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0duvett; ^(falten unb 



@l,e roir un« ju ben genaueren 2fngnben wenben fJnnen, reie fic^ bie «tnwtuiij. 
c^emifcbe (Scfenntnif bet einjelnen 0ub|ianjen entroicfeltc, mfi|fen mir ju= 
eoc no^ betrachten, in wctcljet 9Beifc (id) bie 2fnrtd)ten Aber einige allge» 
meinecc oorjüglicf) wichtige chemifche Segtiffe hewnbilbeten. ®it rooUett 
hier jundchfl unterfuchen, welche Meinungen ben jefeigen in Setteff ber 
Segtiffe »on ©dure, SafiS unb ©alj »otauggegangen finb. 

3n wenigen 2lbfchnitten bet Ch*ttt>« äcigt fich eine Äufeinanberfolge 
fo entgegengefebter unb wibetfprechenbet 2fnfichfen, ol« in benen übet ©dute, 

2flfali unb ©alj. 2>ie ©ntheilung biefet Äorpet, bie gefljiellung bet SKetf- 
male einet ieben klaffe, bie Stage nach bet l^ntflehung betfelben, bie @t: 
forfchung ber Urfachen, auf welchen bie auSjeichnenben ßigenfehaften jeber 
Älaffe beruhen, befchdftigte bie 6h«mifer lange unb »ielfadh; jebet ©chtitt, 
welcher in bet theoretifchen @rfenntni^ biefet ©ubfianjen uotwdtW gethan 
würbe, mufte burch hatten Äampf gegen lange gehegte SBorurtheile erflritten 
werben, unb alb bab Siefultat aller biefet SSemühungen fehen wir jeht, 
bdf in Setreff bet wichtigffen gragen heute noch feine beffnitioe (Sntfeheibung 
erfolgt i|i, bct§ ffet« nur SDBibetfprAche (ich erhoben unb geltenb ju machen 
wußten, fo oft man auch übet bie bebeutenbfien theoretifchen Probleme ju 
ganj befriebigenb fcheinenben 2(nftd>ten gefommen ju fein glaul^. 

Sethdimißmdßig fpdt erji fndpft (ich an bie Setrachtung ber eben in 
9lebe (iehenben Segriffe bie ©ichtigfeit, welche ihr je|t jufommt. ©pdf 
erfi erfannte man bie empitifche 3ufammenfe|ung bet ©duren, berSafen, 
ber ©alje; ber neueren 3*it gehdten bie 25i«cuf[tonen Aber ihre rationelle 
ßonjlitution an. 3n ben ftAheren ^etioben ber ßhemie fonnte »on folchen 
gotfehungen weniger nur bie (Rebe fein; auö biefen Seiten haben wir haupt» 
fdchlich jU berAdfichtigen , welche claffiftcatorifchen 2lnjichten man hi#» 
jichtlich jener Segriffe hegte, welche Ädtpet man ju ben ©oljen, welche man 
}U ben ©duren unb ju ben 2(lfalien unb Srben rechnete. 
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®&urcn; SUfatien unb @rbtn; 

3(m f})Ätf(ien unter tiefen Ä6ti)etn lernte man bie Spuren oM eine 
eigene groge Älnffe analoger ctemifdjer 0uhfianjen fennen; am früf)e|Ten 
ftnb jiemlid) bcfiimmtc 2fnfid)ten au«gefprocfien über bie 0alje. 2fl« bie 
6f)emie einigen Jtuffdjwung naf)m, würbe ber Segriff » 0a(j« ber all» 
gemeinere, al8 beffen Unterabtl)eilungen man 0üuren, Tfifalien unb bie 
eigcntlicl)en, je^t nod) fo bejeidjneten, 0 al 5 e unterfd)icb. 9Bir f)aben alfo 
juerfi bie ßntroicflung beg Segriff« 0alj in feiner allgemeinften Sebeutung 
}u betrad)ten, unb jusufel)en, wie fid) bie genannten Untcrabtl)eilungen 
fpÄter in felbflflünbiger SBearbeitung au«bilbetcn. 

Sr„(,m oDgim.in. ®er Segriff eine« 0alje«, wie er fid) am früf)efien in Sejiebung ju 

93r((ufung 

griff« e«ij. dfemifdjen Äenntniffen cntwicfette, gef)t »on ber »etradftung be« Äodj« 
falje« au«. S)er lateinifd)e 97ame Sal foU nac^ einigen von einer 6igem 
fdjaft be« Unteren Äbrper« entlehnt fein, wie Sfiboru« (ein feoilifd>er 
S5ifcf)of, ber im 2(nfang be« 7. Saljrlfunbert« lebte unb XX L. originutn 
fdfrieb) beridftet ; ^iernad) würbe jene« iffiort Don exsilire abftammen, wegen 
be« X^ecrepitiren« be« ^odffalje« in bem $euer: Qaidara dictum putant, 
quod in igne exsiliat. 3(nbere aber leiten nad) SIfiboru« ba« SBort sal 
Don salum ober sol ab, weil e« au« bem SJleer ent(fe()e, ober unter bem 
Hinflug ber 0onne fid) bitte. Alii sal a salo et sole vocatum existi- 
mant. Nam aquis maris sponte gignitur spuma in extremis littoribus 
vel scopulis derelicta et sole decocta. 

£)iejenigen .tbrper, weld)e mit bem itocbfal} 2(e()nlid)feit buben, bejeid)nete 
man fcbon in früher 3eit gleidifall« mit bem Dlamen be« erjlern; mehr 
inbeg, weil man ihre wefcntlid)e 83erfcbiebenf)eit Don bemfelben nicht fannte, 
al« wegen ber bewugten (Srfenntnig einer gewiffen 2(nalogk jwifchen ihnen. 
£)ie 91?etÄlVologi!a be« 2(rifiotele« enthalten fchon eine 0telle, wo ba«, 
wa« fid) au« ber abgebampften Sauge Don .f)ol;afche beim Srfalten abfegt, 
gerabeju al« 0a!j bejeichnet wirb (oergl. Äati). 0o jahlen aud) 25 io«» 
foribe« unb nach ihm ^liniu« unter ben Derfchiebenen 2frten be« 0alje« 
eine auf, welche milbe« ftpe« 3fl!ali war; wa« bei ihnen uv^og crAoff, 
(los salis, genannt unb bei bem gew6hnlichen 0alj abgehanbelt wirb, 
war h5ch(iwahtfd)eintich unreine 0oba. ßtwa« bem 0alje 2(naloge« finbet 
flliniu« in bem Alumen, ba« bei ihm salsugo terrae, ba« 0al}artige 
ber @rbe, genannt wirb. 25amal« bereit« würbe über ben (Begriff be« 
0olje« bie 7(nficht ou«gefprochen, welche bi« ju bemUnbe be« Dorigen 3ahr» 
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(Sinleitung. 

^unbm« bie ^)trrfc^cnbe blieb , bnp nämlicb jebeS @fllj butcb 2Tufl5«(i(^fcft {?Tü^rt off^ftndn« 

^ Sibrurnn^ bfiiB«» 

cbarnftetifirt «erbe, bng jebeö 0alj bag ^robuct einet Äuflofung butcb 2tb= «"ff* *'“»• 
febeibung beg ^uflofungämittelä fei. Sal omnis aut fit, aut gignitur, 
fagt ^liniuS^ utrumque plurlbus modis, sed causa getnina, coaclo 
humore aut siccato. 

®ef(be 2fu«bebnung bem S3egrijfe 0n(j üon ben nrcibifcben Gbfmifcrn 
beigelegt moeben fein mag, ifi nid)t ebne Sinfid)t in bie arabifeben 9Äa= 
nuferipte ibter 0cbciften ju emfebeiben, ba ti bi«c ju febc auf ben @e» 
btaud) eines befiimmten ®ctteS antommf, als bafi ficb auS ben »iet 
fpatecen lateinifeben Ueberfebungen baruber etroaS 0icbeteS entnehmen liege. 

3n biefen legtetn fommt übrigens bie SSejeiebnung 0alj oft ooc; (te wirb 

bem gemSbnlicben Äocbfalj, bet ^ottafebe, bem 0almia( unb ^bnlicben 

Äotpern beigelegt, unb auch »on metallifdien 0a(jen i(t biet bereits bie 

Diebe. 3(n einigen 0tellen bet Summa perfectionis magislerii oonSeber 

roirb fogat fdjon befiimmt behauptet, alles 0 al 5 ige (ober 2(launartige) metbe an 

feiner 2(ufl6siicb!eit etfannt : Omne, quod solvitur, nccesse est salis aut 

aluminis vel corum consimilium naturam habere, unb: Kx operibus 

naturae probare possumus, sola salium et aluminum et similium 

naturam servaiilia solubilia esse. — 58ei bem oben ecroübnten 3fib otuS 

im 7. Sobtbunbert wirb baS getobbnlicbe 0alj mit bem 2(laun, ber 0oba, 

bem Sitriol unb ähnlichen 0ubffan}en gemeinfcbaftlicb in (Sinem Äapitel, 

de glebis ex aqua, übet bie auS bem Söaffet ftcb auSftbeibenben etbigen 

Äörper, abgebanbelt, roonacb man für (ie bie TCuflösiicbfeit gleichfalls alS 

etmaS ©emeinfameS erbannt b<«tte. 58ei ben abenblAnbifcben 3(lcbemijfen 

beS 13. bis 15. 3abtbunbertS roerben febon oiele nod) jebt alS 0alje 

anerfannte 0ub(ianjen unter biefem Diamen jufammengefagt; bei Diaps 

munb gull, ÄlbertuS (DiagnuS unb ihren 3eitgeno(fen fommen bie 

S3enennungen sal marinum, sai pelrae ober nitri, sal armoniacum unb • 

übnlidje oft oor; bei bem (Stfletn mirb auch alS sal bet Diiebetfcblag be« 

jeiebnet, roelcben bet .^arngeifl mit 9Beingeif?berootbringt; jugleid) finbet 'f- 

fleh bei 2(llen fdion bie S3e;eicbnung sai vegetabile für ^ottafebe, loelcbc _'i 

Tfniag gab, bie 2(lbalien überhaupt alS eine Unterabtheilung bet 0af^e ju r 

betrachten. Sei SafiliuS SBalentinuS pnben ficb folcbeSSenennurtjcn 

gleichfalls oft; bie SÄetallfalje fagt er aber befonberS unter bem gemein= 

fnmen Diamen bet Sitriole jufammen. 

Son SofiliuS SalentinuS an geroinnt bet Segriff eines 0aljeS 

1 * 
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@iuten; üKfaHtn unb (Srbtn; 

Mitfif aticmfini ftitt Hocf) tnef)c erweiterte Sebeutung. 93i6l)er f)atte man unter biefem 

SeMutuna N» fßtt 

gtijf«6a(|. 5Bort cme Ätaffe tjon Äorpcrn t>cr|tanben, bie offenbar analoge 6igen» 
fd)aften befigen unb für weld^e auc^ fpüier wirflicf) analoge äufammeni 
febung gefuiiben würbe; jegt würbe biefeg ^ort einem allgemeinen cbemi» 
fdjen ^rincip alö 85e5eicf)nung beigelegt; man benannte bamit ba« ftpe 
Unoerbrennlicbe ber Körper überhaupt. 3Qir f)aben biefe 2fu^bei)nung be< 
Segriff« @alj fdjon im I. Sfjeil (Seite 88 unb 97) unb bei ber @efd)ic^te 
ber Ttnfidjten über bie ßlemente (II. S^eil, ©eite 272) befprod)en. ^ara» 
celfu« oorsüglid) brachte (ie in2(ufnabme, allein wie er einerfeit« baburcf) 
ben Segriff ©alj unbeffimmter unb unbeutlidber mad)te, fo erfannte et 
bod) anberctfcit« wieber rid)tig einige »on feinen nüd)|fen SSorgÄngern ben 
eigentlid)en ©aljen nid)t ;ugejü()lt« .^irper al« baf)in gei)irig. ©o fprad) 
er namentlich juerd befhmmt au«, bap ber 93itriol unb ber 2(taun ©alje 
feien. ®er SSegriff be« ©aUe« erweiterte ftd) halb noch mehr, inbem man 
©Äuren bardellen (ernte, welche frp|f<»IIi|irt unb li«lich finb, j. S. bie 93en> 
joefäure. ®?an legte biefen ben 0?amen eine« ©alje« bei, unb gab baburch 
2(n(ag, bag man fpäter alle ihnen analogen .Rürper, auch SfTIineralfüuren, 
}U ben ©a(}en rechnete. 

Tfnbere Ghemifer be« 16. 3ahthunbert«, welche fich gewagten ©peculatio» 
nen weniger hingaben, beachteten nicht bie abflracte SSebeutung, welche oon 
^aracelfu«mit bem S3egriff ©alj »erbunben worben war, fonbern bejeichne» 
ten einfach a(« ©alje ade chemifchen 93erbinbungen, bie bem gewöhnlichen ©alj 
ähnlich finb, unb namentlich Sü«(ichfeit im Gaffer unb ©efehmaef befi|en. 
©0 ffellte ^aliffp in feiner Tfbhanblung »des sels divers« ben©alpeter, 
bie oerfchiebenen IBitriole, ben Tflaun, ben S3orar, ben 3ucfer, ben ©ublü 
mat, ben SBeinffein unb ben ©almiaf mit bem Äochfalj al« ©alje ju= 
fammen. S3ei 3fgricola werben bie ©alje, beren Sarflellung im @ro§en 
er lehrt (fochfalj, 2(laun, ©alpcter unb SBitriol), gemeinfchaftlid) sneei 
.concrcii, eingebicfie glüfftgleiten , genannt, wa« an ^liniu«’ unb 3fi» 
boru«’ 3luffaffung«weife erfUnert. 

3n bem 17. Sahrhunbert war einige ßonfufion in bie chemifche 
V Sebhming be« 5Borte« ©alj gefommen, infofern man barunter halb ba« 

hppethetifche (Slement, halb barfiellbare Äürper begriff. 2)ie »erfchiebenen 
(Shemüer jener 3»it gebrauchen e« baherin fehr Perfchiebenem ©inne. Cemerp 
perffeht in feinem Conrs de clijmie (1675) unter Sei principe bo«, wa« 
einem Xbtpet bie ßonfiffenj unb Schwere giebt. SBührenb er fo ber Tfnficht 
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bf« ^araccifu« öbec bo« 0alj nlSeincnfuc fief; nic^f barfleilbaren ©runb: 
ftoff fief) na^)ect, reeicf)t er reieber baoon ob, inbem et a|g Untcrabtfteilungen 
batflelibarc d)tm\\d>t Äorpet, ppe^ Sal}, fludjtigeg ©alj unb roefenf liebet 
®alj (baö bet ^fianjen, rocicbeö aug bem au^gepeegten ©aft ftpfiallificc) 
angiebt. @anj ben ^aracelfifdjen ©tunbfloff bat aber Secbec im 
Äuge, unb »erfiebt unter ©alj nur baä ftre Unoetbrennlicbe , mit anberen 
®orten bn« 9KineraIifd)e, roenn er im I. ©uppiement ju feiner Phjsica 
subterranea (1671) fngt: Per satem intclilgo omnem terram, lutum, 
limum, saxum, lapidem, silicem, calcem, arenam, glareani. Unbeutlicb 
i|l Äunfel, ber in feinen »Gbpmifeben Änmerfungen, barin gebanbelt 
reirb oon benen Principüs chjmicis (1677)« ba6 l'augenfalj al8 baS ^ro= 
totpp ber ©alje }u betrachten febeint, unb biefem jrear Äocbfalj unb ©at^ 
peter jureebnet, ba fid) in ihnen ©ebalt an l'augenfalj naebroeifen laffe, 
bei Sßitriol unb Älaun aber 2fn(fanb nimmt, reeil in ihnen nicht« ?augen= 
faijÄhniicbe« aufjuftnben fei. 

S3op(e beffritt bie 7fu«behnung be« 58egriff« ©alj jur Sejeiebnung 
eine« hppothetifeben (Slemente« aller Äorper; jur (Jrfenntnig ber 9?atur ber 
eigentlichen ©alje trug er, mie mir gleich nachher feben werben, Sßiele« bei, 
allein bie fcbÄrfere S3egtiff«be(fimmung, wa« überhaupt ©alj ju nennen 
fei, mürbe bureb ihn weniger gefürbert. — ©tahl brachte noch grogerc 
Unbeflimmtheit in bie Änficbten hiteüber; feine SWeinung, ba§ ©üuren, 
©alje, (Srben unb Älfalien analoge ©toffe feien unb in einanber über« 
geführt werben fünnen, lieg ba« ®ort ©alj ju einer ganj wiilfürlicben 
Sejeiebnung für jebe ebemifebe SBerbinbung werben. (Ungeachtet bejfen, 
bag er auch bie ©äuren, alfo flüchtige Äürper, ju ben ©aljen rechnet, 
üugert ec beeb auch manchmal Änficbten, welche an ben früheren alcbemi« 
jlifeben IBegriff be« ®orte« ©alj, al« SSejeiebnung für ba« fipe Unoer« 
brennlicbe, erinnern. 3n feinen »3ufÄlligen ©ebanfen unb nügiicben S8e« 
benten über ben ©treit oon bem fogenannten sulphure« (1718)^ j. SS. 
febeint ec bie fiücijtigen ©alje al« gar nicht epfflirenb ju betrachten, benn 
ec meint: »ber @ebuct«bcief ber flüchtigen ©alje mügte wohl an eben 
bemjenigen Sete gefuebt werben, wo man ffeb um ba« ©efcblecbWre^iftec 
ber fleinen arabifeben Äinige ju befragen hütte, bie in ber Turba Philo- 
sophoruni*) angegeben ju beftnben.«) 2Bie oag bie SSebeutung be« ®octe« 



t^ni^rc oOgmifint 
Vrbruiung 

€ai). 




*) !Oie Turba Philosopbomm ig eine altbtntWfih* 
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^rührr« offgritifiiu 
iBftrutung $r* 
* grjffl ®alj. 




®ii(j bamal« war, fann man batau« en(ncf)men, bap bei CUewton fogat 
baä Raffet }u ben 0al}en gejt^blt tvitb (Aqua, quae est sal admodum 
fluldus et saporis expers, fagt er [1701] in feiner Optice). 

®en ISegtiff be« @alje6 be(limmte Soecf)a»e 1732 in bet ®eife, 
raie ec bi($ gegen ba6 6nbe beS »origen 3oi)rbunbertS angenommen 
blieb. Sn feinen Elemeniis Chemiae betrachtet er bie 2fufl6«li(hfeit, bie 
®d)meljbar(eit ober Slitchtigbeit, unb ben ©efehmaef al6 bie mefentlichffen 
.ßennjeichen eineä 0al)e^. Sal vocatur corpus, quod aqua potest dilui, 
■gne autem fundi, sl non avolat prius in auras, quodque gustum 
humanum afficere vaict eo sensu quem saporem appellant. ^ie 
0alje t^eilt nun i8oerha»e ein in salia alcalina, salia acida, saHa 
sic dicta jam neutra unb salia coniposita; unter ben [enteren »ecfianb et 
bie au« 0aucen unb Tflfalien entffehenben ^robucte, jeboch mit (Sinfehrin» 
fungen, »on benen unten bei bec @efchichte ber O^eutralfalje bie Siebe fein 
wirb. ®ie frpjlalliftrten SBerbinbungen eine« SWetoU« mit 0äuren erfannte 
ec nicht unbebingt al« 0alje an; bie 33itrioIe namentlich rechnete ec ;u 
ben .^albmetallen- 

£)iefe S5etcachtung«n)eife blieb nun Icingece 3«it bie h«rrfchenbe, nur 
mürben halb auch bie äSerbinbungen ber fOietalle mit 0ducen ben eigentlichen 
0aljen jugej^hlt, ba ihnen bie hauptfachlichjTen Äennjeichen berfelben, @e> 
fchmaif unb ^o«lich(eit, gleichfall« 5 u!ommen. Die legtere beflimmte jegt 
»ocjug«roeife, roelcher Äorpet ein 0alj, roelchec e« nicht ju nennen fei. 
Sergman entfehieb ftch bahin, bap jebe 0ub|ianj, bie ben ©efehmaef 
afficire, ein 0alj ju nennen fei, wenn fie (ich in roenigec al« bem gönf= 
hunbettfachen ihre« ©emicht« »on reinem fiebenbem SBaffec l6fe; Äirroan 
jog bie ©renje enger, inbem ec So«lichfeit in roenigec al« bem 3tt)eihunbert= 
fachen oon fiebenbem fSiaffer al« ba« Äennjeichen eine« 0alje« betrachtete. 
De« (frfiern 2(u«fpcuch »ertheibigte noch 1795 .^ilbebranbt, obgleich 
man bamal« fchon jiemlich' allgemein bie Snconfequenj einfah, welche au« 
einer fohhen 58e(iimmung h«»or3‘”9( bap hiernach j. S8. jwat ba« falpe^ 



^^em 13. 3ahrhunbett, tu Welcher feie haufeifä^li^Pen »nPehten feer Stiche» 
mipen feargepellt pufe, Welche in greper SDJenge perfcnlich tefeenfe, unter meip 
pngirten Stamen, wie Aesubofen, Ericles, Socrates, Baroscus u. a., auf» 
geführt Werften. ®ie arabifch füngenfeen Planten hielten fpätere Sllchemipen 
für feie arabifcher äDeifen öfter gar .&errfcher. 
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dinteitung. 

fecfouce Sf« ein ®afj ifl, aber nidjt bo« fc^wefclfautc, bap ebenfo bet 
©djroerfpatf) nicf)t ju ben ©aljen ju rechnen mace, u. f. ro. 

3mmec bcutlicfjer frnt bic Srccefmägigfeit bc8 SSorfc^Iagcö ^teroot, bieinnnungntsöu, 

rrn nno ?(tfolirn 

Benennung ©alj auf bic ©ubftanjcn cinjufdjlicgen, melrfjc man fc^on 
fcöbfr fl* SWittelfafje ober jufammengefefefe ©aljc eon ben fauten unb 
ben olfalifeben ©nljen unterfd)ieben bftte, auf bie ©ublfonjcn, tneicbe au6 
einer ©nure unb einer S5nf?« jufaminengefebt ftnb. 25iefer ajorfeblng ging 
bauptfäcblidj nu8 ben Sntbeefungen b«^or, rceldje ?a«oifier über bie 
Sufammenfegung ber ©äuren macfjfe; inbem er biefe al« eine eigenfbüm= 
liebe Älaffe analoger SSerbinbungen binff«Utf( trennte er fte jugleicb, auch 
in ber Benennung, con ben ©aljen, unb bamit »ar ju einer abgefonber= 
ten Setraebtung ber ©Äuten, ©alje unb 2flfalien 2Jeranla|fung gegeben. 

9?ur langfam brang *inbeg biefr SSefebr^nfung be« SBegriff« ©al; burdj ; 
fo rechnete ^ourerop in feinen Elenaents d’histoire naturelle et de 
chimie no^ 1793 bie häuten/ Ttlfalien unb alfalifeben ©eben ju ben 
©nljen, unb ujiterp^feb jene al* Vels primitifs »on ben sels compos^s, 
ben eigentlichen ©afjen. 3n ©eatfcblanb »ar e« unler ben bebeutenberen 
Gbentifern juerjt 2roRTni*Jborff, roelcber ben TClfalien unb ©auren ben 
Gbarafter eine« ©nlje« atfpracb/ unb al« ein folcbe« nur eine 3ufanimen= 
febung »on ©auren unb Safen nnerfannte. Die Sbeniifer, welche ihre 
2fu«bilbung unabhängig »on ßanoifier”« (5influ§ erhalten hfttt«/ hingen 
meifl an ber alten dlaffification noch fefi; fo j. S5- blieb @ren ein Ztu 
hänger berfelben. 6rft tn bem ?lnfange be« jefeigen 3ahrhunbert« würbe 
bie aSejeiebnung ©alj ben ©ubjfanjen au«fcblieplicb beigelegt, welche man 
al« au« ©Äure unb SSaft« gebilbet betrachtete. 

5Bir haben in bem aSorhergehenben angegeben, wie früh« ber aSegriff 
©atj unbeftimmt war, wie man lange bie ©auren unb 2flfalien mit ben 
eigentlichen ©aljen jufammenwarf, unb er|l fp^t biefe ajegriffe febärfet 
fonberte. 6ine genauere Sinfiebt in aSetreff be« lehtern fünfte« ergiebt 
fTd) inbeg er(l bei ber aSetraebtung, wie für jebe einjelne Älaffe biefet 
Äorper |tcb bie Äenntniffe genauer feflffellten , unb hierju wollen wir jebf 
übergehen. 
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©durtn; Slllolien unb Stbtn; ©alje. 



€rft( trffnnmif 
fautrc Gubflanjcn. 



@Snttoi^(un() bet ßenntniffe übet bie 0äuten. 



)Die einjige 0^ure, bon »eichet bie 2((ten jtenntnig f)atten, wat ber 

* » 

(g(Tig. 25cn Segriff »fauec« übecf)aupt bejcicbneten bie @cied>en unb 
bit Olömec entrocber genau mit bemfetben ^ort, rote ben (^flTg, ober mit 
einem nnf)e »erroanbten (o|os (5ffig, fauet; acetum Öfftg, acidns 
fauer). 3n d)emifd)et Sejiebung ftnbet (icb bei ®io«(ocibe« 5?id)t« 
mitgetbeilt, roaö bie (Sigenfcbaften beg ßfligg a[g einer @5ute djarafterilTre ; 
bei ^liniug nur, baf bec ßfftg; auf (folfige) 6rbe gegoffen, ein 2tuf> 
fdjaumen betoorbtinge. Diefeg 2fufbraufen beg 6Qigg roac fcbon ben 3ftaeli= 
ten befannt geroefen; in ben 0präd)ro6ctem ®alomo’g ifl fc^on bauen 
ein ©leic^nig entlehnt, in df)nlid)cm 0inne, roie norf> jefet bec 2fugbrucf 
Xufbtaufen ©ebtaud) finbet (>>2ßec einem bdfen ^erjen SJiebec fingt, 
bag ifl roie ein jerriffen Äleib im 5Binter, unb ©ffig auf bec Äceibe,« 
öbeefebte Sutf>ec). 25ie aufldfenbe Äcaft beg ßffigg ouf mancherlei mintJ 
ralifche 0ubflanjen hatte man gleichfallg bemeeft; befannt ifl bie »ön 
^(iniug mitgetheilte (Scjdhlung, bag ßleppatca, um bie SBette ju ge> 
roinnen, in einer ÜKahtjeit eine miUliott 0eflectien }u uerjehren, perlen »on 
noch geigerm ffierth in (Sf|tg aufgelSgt unb bie glöfflgfeit getcunfen hai>«- 
SSon ber Wahrnehmung, bag bec 6fftg einjetne Mineralien aufldgt, fcheint 
auch bie übertriebene ÜSorflellung htciucühten, bie man fich im 2(Iterthum 
pon feiner jerflorenben Äcaft auf ade gelgacten machte, roie benn ?iuiug 
unb ^(utarch berichten, bag^annibal auf feinem Bug über bie lUpen 
bie gelfen uermittelfl ßffigg roeggerdumt habe, unb SSiteuo namentlich 
ongiebt, bag Äiefelfelfen, roelche roebec geuec noch ßifen angreife, erhibt unb 
mit Sfftg benebt booon aufgeldgt roeeben. 

Semeeft roar alfo juc Beit beg 2fnfangg unferec Beitwehnung »on 
bem 6ffTg, bec bomalg adein befannten 0dure, bie gdhigfeit, mit geroiffen 
0toffen ein ^ufbraufen ju beroitfen, unb fleh mit geroiffen Äorpern ju 
Jtuflofungen ju uerbinben. Diefe Merfmale gewinnen an Wichtigfeit unb 
roueben ju Äennjeichen einer eigenen grogen Älaffe oon Äorpecn, a[g man 
anbece 0ubflanjen barfleden lernte, welchen gleiche Sigenfehaften ju« 
fommen. 
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Cntteidlung ber Äenntniffe übtt bie @4ur«n. 



>« «(len a}etmef)run9 bec Äenntnifle öbec bie Säuren begegnen ert.nmi.ii»«P«. 

ft^idttirn Kriiii 

ioit' bei ben Ärabem ; @eber fennt bie SSereitung beS Sdjeiberoaffec« »on e««™. 
«nb fprid)t unbeut(id) oon bet Sebroefelfäute. Sie 2(lcbemi(len be63fbenb= 
lonbs fügten ber £ef)re »on ben Säuren neue oorbereitenbe 3(tbeiten binju ; 

85afi(iu« Sßalentinu« entbeefte bie Bereitung bet Saijfäute unb »et= 
belferte bie bet Sd)»efelfäure. 9Bir »ollen hier nicht oUe Säuren ihrer 
Sntbetfung nadj jufommenjlellen ; für unfern 3»e<* genügt bie ettnnerung, 
baf bie Jtenntnig organifcher Säuren von 1600 an junabm, roo Surquet 
be9Hap4trtte um 1608 bie Senjoefäute, S«»alb ßroll ju betfelben 
Seit bie IBemjleinfäure fennen lehrte. 21uf bie eri(lenj onimalifchet Säu= 
ren lenften ^>iärne’« SSeoba^tungen über bie Jimeifenfäute um 1700 bie 
Tiufmerffamfeit ber dhemifer. » 3n bem 18. Sahthunbert gewann bie 
Äenntnig ber Säuren neue 31u«behnung; Stahl seigte an bem SSitriolol 
unb bet fchweffige« Säure^ baf *au« einet Säure butch SSeränberung ihrer *' 
SÄifchung eine neuf'Säute- eittfhhen !ann; .fjomberg fügte ben bi«h*f« 
befannten ^thfSiecdlifehen Säuren .1^02 baS Sebatiofal} h>n}u, unb bie 
^heiphet: unb’biefXohienfäure »urben halb alg gleichfalls bahin gehüri^ 
erfannt; S cheeie^ jeigte enblich, tvf eS Säuren mit metallifcher @runb* *lf 
löge gebe, unb oergeüferte bebeutenb bie 3nhl bet befannten organifchen 
Säuren. Uebet bie Sntbeefung unb baS Stubium jeber einjetnen Säure 
»erbe ich in bem golgenben noch befonberS hnnbetn ; hi*t »nt nur bie 
©rfenntnif ber houptfäthlichlltn Subjlanjen biefet 2frt, »eiche bie erflen 
3fnhaltSpunfte jur ßrfenntnig ganjer Älaffen oon Äärpetn abgaben , ju 
berühren. 



Sie gemeinfamen Itennjeichen , an »eichen man bie Säuren al« ju« X)rffnirion tut 

. - Sniirrit. 

fammengehorenbe Äorpet beflimmen lernte, »ollen »ir nun befprechen. 

Schon oben haben »ir ber (Beobachtungen erwähnt, bie mon hinfichtlich 
be« 2fufl6fung«oerm6gen6 ber erjlen befannten Säure, beS Sfftg«, gemacht 
hatte. Saf alle Säuren fräftige 3fufiifung«mittel finb, lief (le juerfl 
jufammenflellen. (Bei ©eher wirb bie Salpeterfäure immer getabeju 
als aqua dissolutiva bejeichnet, unb ebenfo bie butd) Sefiillation beS 
ÄlaunS erhaltene glüflTgfeit. 

Sehr fpät erfl (lubirte man bie anberen, jeht noch oorjüglich berüefs 
fichtigten, Äennjeidjen, »eiche entfeheiben laffen, ob ein Äorper eine Säure 
ifl. Sa^ieniuS in feiner Antiquissimae medicinae Hippocratis clavis * 
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®Suren; SKfatttn unb (Srbcn; 

».(imritn (1668) mflcfete oorjüglid) bflrnuf aufnutff»im, bii§ ber trefentlid» (Sljatafttt •. 

Gdurrn. 

einer ®oure borin be|le()e, bag f?e fiel) mit 2(l(nlien ju ®nljen oerbinbe, . 

unb erflrtrte bemgemdf bereit« bie Äiefelerbe für eine Süure. ©ennuer 
nod) nad) allen ©eiten ebarafterifirte Sople bie ©Äuren, nach il)rer nufs 
löfenben Äwft, bie fie auf »erfdriebene Äürpec mit oerfd)ieben geofer Energie 
auSüben, unb nad) ihren (Jigenfehaften , ©d)roefel unb anbete ©ubflanjen, 
bie in 2flfali gelobt finb, aub ihrer 31ufl6fung nicberjufd)lagen; ferner babutd)/ 
bai fie bie blaue Jarbe oieler 'Pflanjen in SKoth unb bie rothe anberet 
^flanjen in ^od)roth oemjanbeln, bap fie bie burd) bie 21lfalien »er» 
anberten ^flanjenfarbcn mieber herflcUen, unb enblid), bap fie ihre hetoot» 
(iechenb(}en ©genfehaften burd) Söcreinigung mit 2(l(alien »ctlicten, wobei 
fie 9J?itteIfalje bilben. ®iefe Äennjeid)cn bet©äuren bleiben nun (letb bie 
alb gültig betrachteten, unb werben jur 35efinition biefer Älaffe oon Ä6t= 

• pern angewanbt. 3d) gebe au« ben folgettben Seiten btifpielbhalbet noch 
bie Äubfprüche einiger Ghemifer, welche ©ubflanjen, übet beten faute Diatut 
man ungewip war, betreffen, gr. .^'offmann erflarte 1723, bet spiritus 
inincraliü bet ©efunbbtunnen (bie Äohlenfüure) fei fauret 9fatur, weil et 
in SBaffer aufgelobt ben l'acfmu« rüthet. Sergman gab 1774 alb 
übetjeugenbe SSeweife bafüt, bie Äohlenfdute alb eine ©üure ju betrachten, 
bie Umjianbe an, bap ihre 'ifufiofung in SBaffet faucr fehmeeft unb l'acf» 
mub rothet, bap fie felbfl mit 31ltalien (Td) }u frpflallifirten ©al?en »er» 
binbet, unb bap fie jugleid) bie ahenben Gigenfchaften ber 3(lfalien aufhebt. 

crtcnnmie Mt m. 9Bic woUen noch Ginigeb über bie Grfenntnip ber »erfd)iebenen ©tür(e 

f(^i«h(n«n 6i.ufe 

Mt 6äut,n. Sauren anfuhren. ©laubec’b Furni novi philosophici (1648) ent» 
halten bie ecflen allgemeineren 2(ngaben in S3ejiehung hierauf, bap nümlich 
bie ©chwefelfaure bie ©ubflanjen, welche in ©aljfüure ober ©alpeterfüure 
gclübt finb, »on biefen abfeheibet unb mit fd) »ereinigt; Siacheniub fprach 
in feiner Antiquissimae medicinae Hippocratis clavis (1668) fchon über 
bie ©auten »on ungleicher ©türfe allgemein au«, bap bie flirfere bie 
fchwüchere aub ihren SSerbinbungen »etbtünge; SSople unb ©tahl fannten 
gleichfall« bie »erfchiebene ©türfc ber »ecfd)iebenen SWineralfauten recht gut. 

2fu« ben »on .^omberg 1699 angefleliten 9Secfud)en über bie ©ewichtb» 
junahme einer gewiffen 9J?enge ^otafche, wenn fie mit einer ©äure 
gefattigt unb entwaffert wirb (bie ich in bem II. Sheile, ©eite 355, mitge» 
theit habt)/ fchlop man, bap alle ©üuten in Sejiehung auf ihre ©tarfe 
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(Snftoidflung bet Äenntniffe über bie ©Suren, 
barin befonberg necfdjicben feien, bn§ biefelben @eroicf)te non if)ncn »icfiid) e,t,nniiiieMtm. 

SiArfc 

fauteg SSJefen unb SBaffet in fe^c ungfeitben ajerbaltniffen entbalten ; ba^ wt ®aur,n. 
bet @fffg eine fd;inacf)erc 0tUice alg bie Scbrocfelfiure i(i, weil in einet 
beflimmten @ewid}tgmenge beg beffen (Sffigg weniger witflidje 0dute unb 
mef)t SBaffet enthalten ifl , alg in berfelben @ewid)tgmenge 0d)wefelfäure. 

£)a nad) .^ombetg’g SSerfucben eine beflinmite SOTenge Saugenfalj bei 
bet 0attigung burcb netfdjiebene 0auren non ihnen nahe gleichoiel wirtlich 
faureg ®efen aufnimmt, fo fchlog SSoerhane 1732 baraug, alle 0äuren 
feien in Sejug auf ihre fattigenbe Äraft gleich ftarf; unb er fragte, ob bet 
6f(Tg nicht eine fo flarfe 0Äure wöre, alg bag 23itriolöl, wenn man ben 
erflern mit einem fo geringen 9Ba(fergehalt barftellen f6nnte, alg bag legtete. 

Diefe 31tt oon Setrachtungen festen fleh fpAter fort in Sergman’g 
unb Äirwan’g Unterfuchungen über ben äufammenhnng jwifchen bet 
@rope bet Söerwanbtfchaft bet 0auren }u ben 2flfalien unb ben ©ewichtg» 

»erhältniffen, in benen fie fich neutraliffren ; wir haben barübet bereitg im 
II. SEheile, 0eite 313 ff., berichtet. 

Die erwÄhnten Sßerfuche uon .^omberg enthalten jugleich bie erfle 
rationelle Unterfuchunggweife, ben @ehalt an wirtlicher 0üute in einer 
5Kifchung aug 0üure unb SBaffet ju beflimmen. Damalg auch bereitg 
bebiente man fleh beg fpeciftfehen ©ewichtg alg eineg Jf)ülfgmittelg, auf bie 
größere ober geringere 0türte einer 0aute ju fchliepen, allein nur jiim 
3wecf einet annühernben SBetgleichung ; genaue SEabellen, welche für bie 
wichtigffen 0auren bag jebem 9Wifchungg»ethültnig mit Söaffer jugehörige 
fpecififche ©ewicht angeben, conjlruirte juerfl Äirwan; feine frühefien 9Je= 
fultate finben fich in ben Philosophical Transactions für 1781 big 1783, 
er erweiterte fie in einer neuen ?lrbeit »cn 1791, unb gab feinen Säbelten 
1801 enblich bie Jorm, in welcher (le noch alg bie Äitwan’fchen 
gebraucht werben. 

.^infichtlich ber Senennung bet 0üuren hohe ich fthon im 2fnfange Brn.nn»i ,9 i«t 

Gaurtn. 

biefeÄ 2(bfcf)nif(6 (Seite 8 unb 9) einige« ©etjocige angeführt. S3ei 
ben Äbenblanbern werben big jum 18. 3ahrhunbert bie 0äuten, wie alle flüch» 
tigen Äorpet, auch oft alg spiritus bejeidjnet, weicheg SSort algbann get*beju 
0üure bebeutet. 3|i eon 0alpeterfänre bie Siebe, fo bebeutet spiritus fu- 
mans bie rauchenbe 0alpeterfaure ; unb ebenfo bei anbern 0Äuren. 3ch 
hebe bieg weil in einem neuern hifi*nf(h«n ^etfuch ber 2(ugbrucf 
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'spiritns fumans in einem folt^en 3ufammenf)ong irrig «I« 3inndjIorib 
(»eld)e« al6 spirilus fumans Libavii benannt reurbe) gebeutet wirb, unb 
foId)e 3rrtf)umer ju ben unrid)tigflen SRefultaten in bem SBerfl^nbnip älterer 
©djriftfieller fü()ren muffen. 

2Ba« bie (äintbeilung ber 0äuren betrifft, fo ifl bie Unterft^eibung 

GÄutrn. 

ber mineralifcben ron ben »egetabilifeben unb nnimalifdjen febon jiemlitb 
lange üblich. 0cbon SSoerbaue tbeilt 1732 bie 0äuren ein in acida 
vegetantia unb acida fossilia, inbem er ju ben erfleren bie in ^flanjen 
fertig gebilbet »orfommenben ober bureb ©äbrung (auch an bie Äoblenfäure 
erinnert er bi«) ober burdj örbigung au« ^flansentbeilen entftebenben 
0äurcn redjnet, jU ben lefeteren aber bie im SWineralreicbe «orfommenben 
0äuren jäblt, bie er jugleicb nod) bnbureb oon ben oorbergebenben unters 
febeibet, baf fie }ur 2fufl6fung ber OTetalle gefebidfter feien, unb befonber« 
burd) bie tbierifebe febenSfrnft nicht oeränbert »erben, »a« bei ben «ege» 
tabilifcben 0äuren ber gall fei. Sbierifebe 0öuren fennt Soerbaoe 
nicht. — Sec 2(u«brucf »fofffle 0äuren« ging balb in ben »®?ineralfäuren« 
über; cfjellot unterfebeibet fdjon 1736 bie 0aljfäure, 0alpeterfäure unb 
0cb»efeirauce al« ics trois dissolvants qu'on nomme a cid es mind- 
raux. Siefe ©intbeilung blieb beerfebenb; bei ben 2(nbängecn »on 0tabl’< 
0cbule, j. 58. in bem Sebebuebe oon 3uncfer (1730) ftnben ftd) balb 
al« eine eigene Älaffe oon 0äuren noch bie animalifd)en, al« »eiche man 
bamal« befonber« bie 0äuce in ben 2fmeifen anfübrfe. Sie genauere 
Unterfebeibung biefec unb ber «egetabilifcben 0äuren oon ben minecalifeben 
»icb in ber @efcbicbte ber organifeben 6b«tiie noch ausführlicher eeärs 
tect »erben. 

SKit bem ©turj ber pblogiffifcben dbtniie fommt }u biefer, bisher 
allein üblichen, (5intbeilungS»eife ber 0äuren nod) eine anbere. Sie 3u= 
fommenfebung ber 0äucen »irb jebt genauer unterfuebt, unb bie 2fntis 
pblogifiifec unteefebeiben 0änren mit befanntem unb mit unbefanntem 
SRabical; bie oegetabilffcbm m animalifcben 0äuren »erben mit ben 
unorganifeben in 58e}»biÄg aüf baS 5Kabical oerglicben, unb eeftere als 
0ät|cen mit jufam^ongefebtem, lebtere alS0äuren mit einfachem fRabical 
unterfebieben. Siefe ßintbeilungen »erben bei ben ÄntipbloS'Ptftftt um 
1790 et»a bt«fd)«nb. . 

Sie ßintbeilung in ©ouerjioffs unb SBofferfiofffäucen batict oon 1812, 
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um mld)i 3«it bie ßpifieni bet legieren »on ben meiflen ßgemifcm juge* ^ 
geben »urbe. 

SBenben wir unb jegt ju bem @egenflanbe, ber unter bem , mag Aber »nn«»n < 16 « tu 

CenßitQtUn bn 

bie ©Quren gearbeitet trurbe, für bie tJ)eoretifd)e Chemie am roidjtigfren ifr, esunn. 
p ben 2(n|Td)ten Aber igre donflitutton, äber bie Urfac^e igrer geraeinfamen 
unb d)ara!teri|lifd;en Sigenfcgaften. 

^m frägeßen ftnbe icg eine gierger gegbrige tgeoretifcge 2(nfidgt bei 
SSe^er au«gefpro<gen. 9lo(g ber burcg ign gauptfSeglicg in bie dgemie 
eingefugrten SRetgobe p generalifiren , ba^ man nimlicg bie analogen 
genfegaften oerfcgiebener Körper alö auf einem ®egalt an einem gemeinfa: 
men SSejlanbtgeil berugenb anfag, fpracg er oucg in feiner Phjsica subler- 
ranca 1669 für bie ©üuren au«, bo^ (ie igre faure ßigenfcgaften einer 
Urfüure oerbanfen, al« bereu oerfcgiebenartige äSerunreinigungen bie oer^ 
fcgiebene ©duren gemiffermaffen p betracgten feien. Ulk ©alje betracgtete 
SSecger al« 2Rifcgungen einer elementaren ®rbe mit SBajfer; barau« ent^ 
flege befonber« ba« Acidum priraigenium ober universale, raelcge« ficg 
mit elementarer 6rbe nocg »eiter oerbinbenb bie oerfcgiebenen ©duren ger> 

»erbringe. Diefe Urfdure fcgeint et am rtinflen in bet ©atjfdure, bie aber 
nocg mit falfiger 6tbe oerunreinigt fei, gefunben p gaben; Acidum uni- 
versale est Spiritus salis, calcis terra alteratus, ifl ber füciefie 2Tu«' 
fprucg, ben er über biefen ®egenflanb in bem oben angefügrten SBerfe tgut. 

(Die ©atjfdure fcgeint übrigen« fegen @ lau ber für ba« urfptünglicg aU 
lein faure SBefen, unb bie anberen ©duren al« SSerunreinigungen baoon 
betraegtet ju gaben; er ifl inbeß in SSejug gierauf ju unbeutlicg, al« baf 
ficg etwa« ®enauere« angeben liege.) 

Die mit S3ecger gleicgjeitigen Hgemifer berüdfiegtigten bie $rage 
meniger, burcg melcge Urfaege bie gemeinfamen Sigenfegaften ber ©duren 
geroorgebraegt »erben. 

©ploiu« be le S3oe fpriegt ficg um 1660 bi« 1670 in megreren epoiix. 
©egriften bagin au«, bag ade« 3fegenbe unb ©egarfe biefe ßigenfegaften 
nur »on einem @egalt an Seuermaterie gäbe, unb bag fomit bie ©duren 
»ie bie Älfalien geuer in igrer 9Rifcgung entgalten. — 91. 8emerp, ben »«■»«». 
Tfnficgten getreu, bie nit ign über bie Urfaege ber 3(fgmitdi«errcgeinungen 
entmicfeln fagen (II. SEgeil, ©eite 308 f.), fuegt bie« ©emeinfame ber ©du» 
ten barin, bag igre SRolefüle fpigig fihb, unb bie »erfegiebenen SBir» 
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^n(I<f}t<n üftrT bU funken b(r txrfc^iebftten €S^uren in bec oerfd)iebenen jentr @pib<n. 

enurfii. feinem Cours de chvmie (1675) britrft er ftch bflrnber fofqenbermn^en 

Sritirrv. ' ^ ^ 

nu8: Comme on ne peut pas mieux expliqucr la nature d’une chose 
aussi caclie'e qu’est celle d’un sei (acide), qu’ea admeltant aux parties 
qui le composenl des fignres qui repondent 8 Ions les effets qu’il 
produit , je dlrai qiie l’acidite' d’une liquenr consiste dans les parti- 
ciiles de sels pointues, lesquelles sont en agitation, et je ne crois pas 
qn’on me conteste que l’acide n’ait des pointes, puisqiie toiiles les 
experiences Ic monlrent; il ne Taut que le gouter ponr toinber dans 
ce Sentiment, car il falt des picoltements sur la langiie, semhiables 
ou fort approchans de ceux qii’on recevrait de quelqne matiere 
taillee en pointes tres-fines; mais iine preuve demonstrative et con- 
yaincante que l’acide est compose' de partles pointues, c’cst que non 
seulement tons les sels acides se crystalisent en pointes, nials toutes 
les dissolutions de mati^res differentes faites par les liqueiirs acides, 
prennent cette figure dans leur crjslalisation ; ces crjstaux sont com- 
posez de pointes diffe'rentes en longueur et en grosscur les unes des 
autres, et il faut attribuer cette diversitc' aux pointes plus ou moins 
aigues des differentes sortes d’aeide; c’est aussi cette difference en 
subtilite' de pointes qui fait qu’un acide penetre et dissout bien un 
mixte, qu’un autre ne peut pas rarefier. lieber ben Unteren ^unft, bte 
»erfd)iebene 0tir!e unb ffiirfung bet Säuren, äußert er an einer anbern 
©teile nod) : Quojque nous nous apercevions que les acides font tous 
un mesme effet, qui est de picotter et de penetrer, ils different 
nc’anmolns tous en figures de pointes; car sclon qu’ils ont receu 
plus ou moins de fcrnienlation , ils ont aussi, par cons^quent, des 
pointes plus ou moins subtiles, aigues et legeres. J)ie Srage nadj ctn?a6 
©emeinfamem in ber Bufammenfegung berä^rt er gar nid)t. 

(Sine if)nlid)e 2fnfid)t, bag baö ©ouerfein mit einer befonber« fc^arfen 
unb fc^neibenben gorm ber fleiajlen 2!l)eild)en ber ©äuren jufammen^tängc, 
()atte auc^ SDlaponj («eigL bei ber @efd)id)te ber ©cbmefelfäure) ; boeb be» 
bauptete biefer aueb* in allen ©äuren fei @in gemeinfamer 93effanbt()eil. 

a p 0 W nai)m (ig feinem Tractatns de sal-nitro et spiritu nitro-aereo, 
1669) aW SSefianbtbett bec 8uft einen spiritus nitro-aereus an, weltbet 
}ur Unterbaltung ber IQerbrennung unb beö ^tbmen« biene (ogU bie 3fnftcbten 



Digitized by Googlc 



Gnttoitflung btt Äenntniffe übet bie ©äuren. 15 

über bit <n biefem betfelbe zirpet, glaubte er, bringe vnnAirn a6«Me 

j SenfHturion b« 

bie »erfcf)iebenen Sauren bersor, inbem er fief) mit oerfd)iebenen falinifdjen e«uKit. 
Subfianjen »erbinbe. 6r fa§t feine 2fn(ic^tcn jufammen: Ita demnm 
ostendere conatus sum, quod jalia quaecunqne acida aparticulis salinis, 

Spiritus nitro -aerei ope, ad fluorem sive fusionem evcclis (fluffig ge= 
machten) producautur; et insuper qua ratioiie id fiat. Quoad diffc- 
rentiara liquorum acidorum, eam a diversitate salium, e quibus iidem 
constituuntur, procedere putandum est; uti etiam ex eo, quod salia 
fixa nunc magis, nunc vero minus a spiritu nitro-aereo alterantur 
exacuanturque. Et tarnen iuter salia acida quaecuiique alfinitas magna 
CSt et similitudoj inque iis Omnibus particulae nitro-aereac igneaeque 
veluti in subjecto idoneo bospitantur. 

3Baö SSedjer fiber eine ^rimitiofäure geäußert butte, weteb« in alten ast««. 
Säuren enthalten fei, nahm Stabl roieber auf; feine SÄeinung baruber 
bat er oorjuglicb in feinem ffierfe »3fu«fübrlicbe S5etra<btung unb juläng» 
lieber S3eroeig bon ben Saljen, baß biefelben auä einer jarten @rbe mit 
5B3a|fer innig »erbunben belieben" (1723) au«gefprccben unb nod) in meb= 
reren anberen feiner Schriften angebeutet; bünbiger jufammengefaßt «urbe 
fie Bon feinen Schülern, bie alle barin übereinflimmen, al« feine 2fnficht 
anjugeben, baß bie Schtnefelfäure bie einjig für (id) felbfl »efentlicb faljar= 
tige Subflanj, ber einjige faljartige @cunb(loff fei, roelcber burd) fein» mit 
oerfebiebenen anberen nicht faljartigen Subflanjen einjugebenben SSerbinbun» 
gen bie unjählbare 3)lenge Bon roeniger einfachen faljartigen @emifchen er^ 
jeugen fonne. Unter faljartig roirb aber in ber Stabl’fth^t Schule oor= 
juggmeife fauer Berjlanben; obgleich Stahl bie Säuren, Klfalien unb bie 
aSerbinbungen auö beiben alle al« Salje bejeichnet, finbtt er bod; in ber 
fiärfflen Säure ba« eigentliche 2)?u(lerbilb eines SaljeS. 5Beiter aber foll 
nach Stahl jene Unioerfalfäure , bie Schwefelfäure, einjig unb allein ein * 
@runb(loff jroeiter Dehnung fein, welcher auS ber iBereinigung beS elemen= 
taren SBalferS unb ber elementaren 6rbe brrBorgebe, alle anberen faljartigen 
Subfianjen aber complicirtere SSerbinbungen. So galt bie Salpeterfäure 
bei ben 2fnbängern Stabl’S für a^rimitiofäute, bie burch ^^utrefaction 
Beränbert unb mit etwas a^blogiflon Bereinigt fei, bie Saljfäure für a^rimi» 
tiBfäure, bie burch ein mercurialifcheS a^rincip Berbünnt fei, Bon welchem 
lebteren übrigens Stahl felbfl fagt, er wünfeh», baß baS ®afein biefeS 
befonberS Bon 85 e eher Bertbeibigten ©runbjloffeS ebenfo gut be(lätigt 
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3(nfl<fit(n iitKrelc ftin mige« a(^ ba6 beä 9()(ogiflon0. 0o »erfic^trte auc^ 0tal[)[, n 

CenfliiuttBii t«i 

^w"i" @d)»efelfaurc in 0a(pcter> unb 0alj(’autc ötr»anb«lf, unb au« 

biefct leiteten bie ^rimiiiöfiute »ieb« IjergcfteUt, oljne inbeg übet feine 
aSerfud)e ©enauete« anjugeben. 

Biefe a^eotic übet bie Urfadje bet gemeinfamen 6igenfd)aften bet 
0(iuren blieb bi« j\u bem ©nbe be« 3eitalter« bet pl)l 09 il^if 4 tn abeotie bie 
allgemein angenommene. Äeinet untet 0tabl’« 9?ad)folgcrn fudjte 
bie Ucfad)e bet gleichen ©igenfdjaften bet 0äuten in bem gemeinfamen @ef)alt 
an einem an unb fiit fid; nid)t fauten 0to|f, fonbetn alle hielten bie 6rfl^s 
rung füc beffer, ba§ alle 0duten nut SSetbinbungen einet unb betfelben 
UrfÄute feien, beten leiteten faute @igenfd)aften bureb bie SJeteinigung mit 
anberen 0ub(ianjen mobificict mürben, darüber, n>eld)e« biefe Utfüute fei 
(bie bei ben oetfebiebenen 0d)rift(tellern al« Acidum primigenium, primi- 
tivum, primordiale, universale, calliolicum u. a. bejeiebnet TOitb), tbeilten 
fld) fpater bie aReinungen, bod) blieb 0tabl’« oben befptoebene 3(nficbt 
Bioiiiutr. bie am meiflcn bertfebenbe; auch aWacquet mar 2(nbnnget betfelben, unb 
in feinem Dlctionnaire de chjmie (1778) ftnbet man fie al« bie »abts 
fcbeinlid)fte abeotic bet 0iuten »orgetragen. SSon 1764 an oettbeibigte 3. 

3. m^ir. S. aReper, baß ein befonbete« üpenbe« ^tincip, meld)e« namentlid) beim 
aSrennen be« Äalfe« au« bem geuer in biefen übergebe unb ba« et Acidum 
pingue nannte, audb bie Utfacbe bet dpenben ©igenfebaften aller 0äuren 
6 « 0 ,. fei; 0age bemühte fidj 1777, bie a)b®«Pbocfüure jur Urfiutc ju erbeben, 
aber fd)on 1786 b“tt* feine 3(nflcbt geänbert unb nahm eine befonbete 
geuerfaure, acide igne, an, bie bet Utfprung aller anberen 0üuren fei; 
biefe geuetfüute gebe, mit a^blogiflon unb SBaffer oercinigt, bie Seben«luft 
^ (ben 0auet(ioff), mit ^blogifion im Ueberfluf »ereinigt bie brennbare ?uft 
(ben aSaffetfloff ) ; je nach ben SSeimifebungen eefebeine ffe al« ^bo^Pbots 
> fäutc, wie in ben tbietifeben Äorpern, obet al« 0 d)tt)efelfaute , ober, bureb 
' ^utrefattion »erünbert, al« 0 alpctetfdure unb 0 aljfdure. 

2)ie Briten waren inbeg borbei, wo folcbe allgemeine unb bureb feine 
fßerfuebe unterflüpte SSebauptungen bei ben Cbeniifetn ©lücf machen fonn» 
ten; Saboifiet hatte eine anbete 2(rt }u forfeben in bie Chemie eingefübet. 
3n aSejug auf bie ©duren bemühte er fi'cb, auf epperimentalcm aSege ba« 
©emeinfame in ihrer 3ufatntnenfebung aufjufinben; et fanb e« in ber©ub* 
ftanj, bie fd)on aRapom untet feinem Spiritus nitro -aereus berfianben 
}u haben febeint, unb roelcbeS ab oifi er genauer al« ©auetfloff fennen lehrte. 
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Sttvab fräbtc a« £ at> oi f i e r batte ttvac fcbon 0 e e I e (in feiner 2Cbf>anb(ttn9 xiif!4i<ti ii»<t tii 

(MfHtuiton ferr 

öon 8uft unb geuet 1777) in bet geuerluft (bem 0auer(loff) ben Urfprung aller e«»«"- 
0iucen }u finben geglaubt; »id) bin geneigt ju glauben,» fagterl)ier, »baf 
bie geuerluft au« einem jarten geuetwefen, mit ^l>logi(lon »etbunben, be|ie()e, 
unb e« iff mal)cfd)einlicb/ bag alle 0aucen ihren Urfprung uon ber geuerluft 
erhalten.» 0pdtet cntmicfelte et feine iWeinung beutlichec, aber in einet 5Beife, 
roeldje öon £a»oi fi et’« Änffchten »eit entfernt ifl. 97a(h 0 dheele be(leht bie 
£eben«luft au« falinifchet SRaterie, SBaffet unb »enig ^hlogifiön; »itb ihr 
ein Xheil be« ^hlog'ffon« entjogen, fo entfieht Suftfaure (Äohlenfdure), »itb 
ihr alle« ^hlogiflon entjogen, 0alpeterfdure. 0d)eele’« 93orfiellung ent= 
fptach fomit bet in ben etflen 3nhc}*(*”ten unfere« Zeitalter« für »ahr ge« 
haltenen Slheorie übet bie Sufammenfehung ber 0duren nicht. 

£aooifiet begrünbete biefe, auf jahlretche eigene Unterfuchungen geffüht eamiitr. 
unb burch gleichjeitige (Sntbecfungen anbeter (?hemi(et in feinen gotfd)un5 
gen übet biefen @egen(fanb begünjligt. 25ie 6nt»icflung feinet 2fn|ichten 
über biefen ©egenflanb haben »it fchon im I. Sheil (0cite 308 f.) be= 
fptochen, unb brauchen h>«^ an bie »ichtigffen 2)2omente ;u erinnern, 

»eiche £aooifier’« Sehre oon ben 0duten oorangingen. iDie @t!ennt< 
nip (1774), bap IBetbtennung unb SJerfalfung auf ber S3erbinbung eine« 
oetbrennlichen .Körper« ober eine« 3){etall« mit 0auerfloff beruhen, »ar ber 
®runb(iein, auf »eichen er feine Theorie aufbaute. 3(n fte fchlop fleh i«’ 
ndchfi bie ßntbeciung (1775), bap bie pre 8uft, ba« ^tobuct bet SSetbren» 
nung ber .Kohle, eine IQerbinbung au« Kohle unb 0auet(loff fei; bap bie 
0alpctetfäute 0auer(loff emhdlt, jeigte er 1776, bap bie ^ho«photfdure , 
au« 9h<>«ph<><^ unb 0auerfioff beffehe, be»ie« er 1777; ebenfo folgte au« 
feiner grCenntnip be« 93erbrennung«proce|fe«, bap bie fch»eflige 0dure au« 
ber SBeteinigung be« 0ch»efel« mit bem 0auetfloff entflehe. 25ie 3ufam» 
menfefeung bet 0ch»efelfdure jeigte et, noch 1777, burch '6« äetlegung 
in 0auerf}off unb fchroeflige 0dure. 2(uf biefe Slhatfachen gejlüht, h'^it 
£ao oifi et feit 1778 ben @ehalt an 0auer(ioff für et»a« allen 0duren@e« 
meinfame« unb für bie Urfache ihrer fauten Sigenfehaften , unb gab ihm 
bemgemdp ben Flamen: fdureetjeugenbet 0toff (Oxjgene). 3« 2a» 
ooifiet’« 0p)lem »utben oon jener 3«it an alle 0äuten al« 0auer(toff» 
oerbinbungen betrachtet, in »eichen ber anbere S3eflanbtheil theil« ein bat» 
liellbaret unjerlegbater (»ie in ber 0ch»eftl=, Kohlen», ^ho«photfäute tt.), 
theil« ein nicht barjlellbarer, »ahrfcheinlich unjerlegbater (»ie in ber 0alj» unb 

Kew'l tff lll. O 
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ann«ifn ü(« biiSln^fiure), t^eil« ein nid)t barfleUbarer, jufammengefr^ter 5t6rpec (wie in 

donftirutien Nc . 

6üut#n. organifdjen Saucen) fei. J)er Sauerfloff »urbe je|t aW bad faure* 

bitbenbe ^cincip betrad^tet. 

scfinitung Nt u. ^inficbtli(() bcc (^inwärfe, roe(d)e von «Seiten bec ^()(ogiflifer gegen 

veifKr'fdten €iiu« 

rtiiKcrii. goöoifiec’e 2fnfid)ten gemadjt würben, oetweife id) ()ier ouf ben folgen« 
ben 2(bfcbnitt, wo Aber bie 9}erfud>e }uc SSertbeibigung bed pbi 09 >f^f(bt>t 
* Spflemö au«füi)tlitb« borid)tet werben wirb. ?o»oifier’« Sntbecfung, 
bag bie meinen Snuren Sauerfioff in ifiter 9Rifd)ung entf>alten, würbe balb 
anerkannt, aber bie von ibm barauO gezogene Folgerung, ba§ ber Sauer« 
(loff ba« acibipeirenbe ^rincip fei, balb bePritten. Sd)on SSertboHet 
erfl((rte ftd) 1789 bagegen, bap ade S(^uren alO fauerPoffpaltig, bap ber 
©ebalt an Sauerpoff als bie Urfadje ber fanren ©igenfepaften ju betraep« 
ten fei, auf feine Unterfud)ung beS Sd)wefelwa(yerPoffS unb ber S5lau« 
fÄure gepügt, bie fauerPofffrei bod) faure ßigenfepaften jeigen. Sein 9Bi« 
berfprud) würbe inbep wenig beachtet, unb gaooificr’S Tfnpdjt blieb bie 
aUgemcin angenommene; baS SSertrauen auf bie iKid)tigfeit berfelben ging 
weit genug, um ihre TTutorit^t als Unterpübung ber 2(nnabme gelten ju 
lapen, bap Sdjwefel unb StiefPop SauerPop enthalten , weit pe ohne wei« 
teren 3utritt »on Sauerpop SÄuren bilben fönnen. 6rP bie Tlrbeit oon 
@ap«2uffac unb Shenarb 1809 über bie Salpüurc unb .^.Daop’S 
Unterfud)ungen über bie GonPitution biefeS ÄörperS (»ergl. bie @efd)id)te 
beS dhlotS) führten bahin, bap man an Säuren glaubte, bie feinen @ehalt 
s>. an SauerPop hoten. 2) a o p juerp pellte als bie einsig richtige Tlnpcpt 
über bie Sonpitution beS faljfauren @afeS auf, bap eS nur auS dplor unb 
SöaperPop bePehe; halb mehrten pd) bie SSeweife für bie (Spipenj oon 
fauerPepfreien Säuren; @ap«Suffac’S (Jntbeefung ber 3obwaperpoP« 
fäure (1814), feine SSepätigung, bap bie Slaufäure feinen SauerPop ent« 
halte (1815), würben bie nächPen Stü&en ber neuen 'Änpeht über bie Säu« 
, ren, bie nicht ohne hartnäefigen SBibetPanb oon Seiten ber Anhänger ber 
£aP oifier’fchen SEh««»«'« hie ffiJipenfchaft eingeführt würbe. &rP »on 
1820 an, wo SerjeliuS pd) ber Sapp’fchen Tfnpcht über bie Solj« 
fäure anfehlop, würbe biefe allgemein angenommen. 

9Kit ber Einnahme oon 35a»p’S 31npd)t war bie (SpiPenj jweier oer« 
fchiebenen Älapen »on Säuren jugegeben , oon fauerPoPhaltigen , unb oon 
fauerpopfreien. 3n S3ejug auf bie erPeren erfannte man inbep , bap ber 
SauerPopgehalt in ihnen nicht als bie alleinige Urfache ihrer fauren Sigen« 
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fAaftcn gelten fonn, unb SSecjeliuö namentlie^ madjfe (*. S. 1819 in flsit n. 

({•nfHhition b«v 

feiner Sf)eocie ber c^emifc^en ^oportionen) barauf nufmerSfam , bag bet 

@auttfioff nid)t unbebingt al6 baö principium aciditatis ;u betrachten fei, 

fonbern ba$ bad 0(iurungbprinctp jeber 0üure in ihrem mit bem 0auer: 

ftoff »erbunbenen SRabicale liege, bag ber 0auet|ioff in biefet SBejiehung fiel) 

üollfommen inbifferent »erhalte, inbem ja feine iBerbinbungen ebenfo wohl 

bie (}^t!|}en 0aljbafen al« bie (lÄrtfien 0äuten feien, je nach bet 9?atur beg 

0toffe« , mit bem et fich oereinige. 0o entfernte man fich jefet »on ber 

2fnficht, baf bie Utfache bet gemeinfamen ßigenfehaften ber 0äuren in bem 

gemeinfamen ©ehalte an (Sinem ßlementarbejlanbtheil }u fuchen fei; 

ebenfo roenig, »ie S3etjeliu« in ben 0auerflofffäuren ben 0auer|ioff alö 

biefe Utfache onerfannte , h<fU*t onbere ßhfmifet in ben njajferjJoffhaltigen 

0iuren ben 5Bafferfioff baför. @ap»8uffac h<tU 1815 für «ahr« 

fcheinlid), baf in bet6hl»r«n|T«cflofffäut<ba« Ghlor, in ber 3obroafferjlofffaure 

baö 3ob u. f. «. baä Äcibificirenbe fei, meinte aber hoch, in ber 9?omenclatur 

fei ba« ©emeinfame ju berücbfichtigen , unb ber 9?ame SBafferffofffauren 

fit folcheiöetbinbungen beijubehalten. 2fuch Soop hiflt ftih«r ben elcftro» 

negatioeten SSeflanbtheil einet 0aure fit ben fäurenben Jhfil berfelben, unb 

fah in bem SBajfetjioff bet jEBojfetjiofffauren bie fiuetungofihig« @tunb> 

läge, in bem bamit »erbunbenen dhlot, 3ob u. f. ». ba« fäutenbe ^rincip; 

in feinen Klemcnts of chemical philosopbj (1812) namentlich (teilte er 

baö (5hl»t neben ben 0auetfioff , unb auf feine Äutoritit hin betrachteten 

»iele (Shemifer biefe beibtn 0ubftan5en aW 0iurebilber; wie bet 0auet» ^ 

fiojf mit bem 0chreefel, fo »ereinige jich ba« (5hlot mit bem SBajferftoff ju 

einer 0dute. 0päter entmicfelte 25a»p feine 2fnfichten in anbetet ffieife, 

unb toab er ba »erbrachte, ift ber 2(u^gang^punft ber £)i^cufftonen iber 

bie (Eonjtitution ber 0iuren, welche noch i'ht nicht erlebigt finb. 3n $wei 2(b< 

hanblungen »on 1815, iber bie aSerbinbungen beö 3ob< mit 0auerftoff 

unb iber bie 3»rf»hung ber chlotfauren 0aije burch 0iuren, iuperte er 

fich bahin, bap in bem 3»bfiurehpbrat bie fauren @igenfchaften mit bem 

©ehalt an aBajferjloff in SSetbinbung ftehen, bap bet SDäaffetfloff in biefem 

Äitper erfehbat fei burch 3Betalle, unb bap man fid) in biefer 2üeife bie 

donftitution ber jobfauren 0al}e benten !önne; bap bem SBafferftoff ein 

roefentlicher 2(ntheil an ber 0iurebilbung {ujufchreiben fei, ba er mit bem 

3ob allein, wie in ber S3erbinbung mit 1 2(equi»alent 3»b unb 6 2(equi> 

»alenten 0auer|toff 0iuren bilbe. dbenfo betrachtete er eO hi(<^ nM wahr« 

2 * 
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®&uren; $l(fal{en unb Qtbtn; @a()e. 

«nfictini »tt ti< f(b(tnli(h , bap ba^ S^lorf^un^pbrat feinen fauren Geratter bem @e^alt 

^•iifUtuiieo btt 

on 2Ba(fet|loff »erbanfe, unb baf e« ben d^Iorfauten @aljen analog fei, be» 
ren SRetatlge^alt in ibnt bued) fffiafferffoff oertreten fei. £)aop trennte 
f)ier gewiffermapen bie d^lorfauren unb bie jobfauren Salje oon ben anberen 
fauerflofffauren @aljen, unb jwar, »eil ben erfleren aHer @auer|loff ent» 
}ogen »erben fann, unb il>nen bod) ber faljartige unb neutrale Gbarafter 
bleibt; }un(id;fl für bie ($l)l' 0 <^füure unb bie ^obfüure fiellte er bie SSebaup» 
tung auf, bap i^re fog. .f>pbrate bie eigentlichen 0cluren feien, bap in ber 
' 3ufammenfebung biefer .f>pbrate ba« 5öa(fer nidjt al« olcbe« enthalten fei, 
bap ber ®ehalt an ifSafferfloff in ihnen al6 bie Urfache ber fauren Sigen» 
fchaften ju betrachten fei, unb bap man ihre 0aljc ald aub üRetall einer» 
feit«, aud Ghlor ober 3ob mit fümmtlichem 0auerftoff oerbunben anberer» 
feit^, jufammengefebt anfehen mü|fe. @ap»i?uffac »anbte bagegen 1816 
ein, bap bie fch»efelfauren unb folpeterfauren 0alje ohne 3n>fif«l 
0üure unb oppbirtem 9Retall bejlehen, ihre .?)pbrate au« »afferfteier 0üure 
unbSBajfer, »a« al« folche« in ihrer 3ufammenfebung enthalten fei. ©leich» 
fall« 1816 fprach ^aop in einer 3(bhanblung über bie (lonffitution ber 
0üuren ftch bahin au«, bap e« unrichtig fei, einen beffimmten .Körper al« 
acibificirenbe« ober alfalifirenbe« ^rincip h<n}u|fellen, inbem bie« nicht« 2(n» 
bere« fei, al« bie qualitates occultas in bie S33i(fenfchaft »ieber einführen; 
bie chemifchen ©igenfehaften ber Äorper feien »efentlid) burd) bie gegenfei» 
tige Sage ber conffituirenben .^brpermolecüle (corpuscular arrangement) 
^ bebingt. £ap bie fch»efe(fauren unb bie falpeterfauren 0alje »afferfreie 

0ch»efelfüure unb 0alpeterfüure al« folche enthalten, fei gün^lich unbe»ie» 
fen; bie 6fi(lenj einer »afferfreien 0alpeterfiure fei eine blopc .^ppothefe; 
au« feinem fch»efelfauren ober falpeterfauren 0alj laffe ftch @äure 
ohne 25aj»ifchenfunft eine« »afferffoffhaltigen Äorper« erhalten. fWur fehr 
»enige fWeutralfalje, meinte 25aop, enthalten 0üure unb S5afe al« folche. 

2)aop’« 2fnf(chten fcheinen in golgenbem jufammengefapt »erben 
}u f innen: 6hi«tfalium ifl ein neutrale« 0alj, unb ein neutrale« 0al{ 
bleibt e« auch noch, wenn fo oiel 0auer|ioff jutritt, bap au« ihm chlor» 
faure« Äali »irb. 3n biefem gälte ifl nicht anjunehmen, bap ber 0auer» 
floff an ba« .Kalium unb an ba« Shlot getheilt fei. Sa« d)lorfaure .Kali 
enthalt nicht Üali unb fog. 6hi«>^fiure al« nähere IBeflanbtheile, fonbern 
.Kalium, 6hl«c unb 0auerfloff. Siefe S3eflanbtheile orbnet Saop in ber 
3(rt, bap er Äalium einerfeit« unb ßh^oc “nb 0auerftoff anbererfeit« feht, 
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Snltotcflung btr jtenntniffc ü6tr bi« @iuren. 

»fH «t bte Änalogte be« @alje« mit bem 6 ()IorfÄurei) 9 braf im Äuge ^«1/ st* 
worin »r SBofferffoff rinrrfeit« unb 61)(ot unb ©auerfioff onbcrcrfeit« an» '""sto'i." 
nimmt, unb wieberum mod)t er biefc Änorbnung befbalb, weil er an einen *' 
Sufammenbang jwifeben bem @ebalt an ffiafferfloff unb bem fauren Cba» 
rafter ber SJerbinbung glaubt. ® a o p betrachtet bag cblorfaure Äali al« 
eine 2ripeloerbinbung, unb nicht aI 6 eine binare; er ifl nicht ber 2(nftcht, 
ba§ ba« dblcrfäurebpbrat bie SBafferjlofffnure eine« jufammengefebten Ä 6 r» 
perP fei, ber fich bi<t wie ein einfacher, wie ba^ dblor Perbalte. 

6 rfl mit ber 2 (u«fprechung ber lebteren 2 fnficht ifl aber ber ©chritt 
getban, ber bie grage über bie donflitution ber ©Äuren in ber gorm er» 
fcheinen läft, wie bie ©egenwart pe biOcutirt. JJulong *) betrachtete ju» 
erP (1816) ein fog. ©durebpbrat in ber 2frt, bag ec ben 5BaffecPoff al« 
ben einen, eine SJerbinbung al« ben anbern nÄh»«n SSepanbtheil in ihr an» 
nahm; er juerP betrachtete ein ©äucebpbrat alb eine binare SJerbinbung, 
bepehenb aub einem Slement unb einem jufammengefebten .Pirper, unb bie 
©alje analog alb bePehenb aub SÄetall unb biefem jufammengefebten Äjr» 
per. 2 fn ber Dpalfiure entwicfclte ec feine 2 fnpcht aubffihrlicher ; in bem 
fog. .!^pbrat erfl^rte er ben SBapeePoff unb bie Äohlenfäure für bie näheren 
SSePanbtbeile ; er betrachtete bab .^pbrat alb bie SBaperPofffüuce ber Äob» 
lenfäure. 3n ähnlicher SBeife betrachtete er bab ©chwefelfüure » unb bab 
©alpeterfüurehpbrat alb SBapeepoPfäuren jufammengefebter ©aljbilber. 

25ulong’b 2(npcht fonb bei ihrer 21ufPellung ben entfehiebenPen 
SBiberfpcuch ; aubgejeichnete Ghtmifec betrachteten pe alb }u Tfbfucbitüten «. 

fübcenb. SJon ben SSeweifen, bie man gegen pe geltenb machte, will ich h>«^ nur 



•) ®ulong war 1785 ju ölouen geboren; in feinem felbbjebnten 3abte trat 
ec in bie polptetbnifche Schute ein, unb wibmete Pch bann bem Stubium 
ber äJlebicin, Welche ec au^ einige 3<it binburch )u $acib auOübte, balb 
aber wieber aufgab, um pch ganj pbbPf®liW*u »nb ^emifchen Unter» 
fuchungen biu}ugeben. Set ber UnterfuChung beO (SblorPicfPofO perlcr er 
1811 ein Sluge unb brei ginger, WaO ipn jcboch nicht abbielt, gleich nach 
feiner .^eilung bie SerfuCbe barüber fortjufepen. Sr würbe fpöter Srofeffoc 
JU aifort, unb 1823 3JJitgtieb ber Sltabemte ber ÜSipenf^aften; biefe er^ 
nannte ihn auch 1832 an Subier’« Stelle ju ihrem bePänbigen SeccetSr 
für bie Slaturwiffenphapen , welcbe Stelle er jeboch feiner ®efunbheit«Per> 
hSltniffe Wegen nicht lange befleiben tonnte, gräher fchon SirefePor ber 
ShPPt «n ber polpte^nifchen S^ule, Würbe er 1830 jum Stubienbirector 
on berfetben ernannt. Sr parb 1838. 
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@&UTtn; SUfalttn unb Qtbtn; 

5(ti|i«»n iiint Ml einen non @ci9«8 uffac nod) 1816 gegebenen «nfi(>cen, bet, »ie e« 

QorritituHoit bcT' 

febcint, bacouf berul)t, bag mnn bomoW nod) nidjt »ugte, bog bie (Solje 
bed 2Cmmonia!« mit @auer{lofff<luren nod; bie G^lemente be« Gaffer« a(« 
mefentiid^e S3e|lanbt()eile enthalten; baf man glaubte, biefe0olje befleißen 
au« fog. redfferfceier ®äute unb Tlmmoniaf, mitÄtp|lalIifation«»affer, weitst« 
eigentlid) nidjt ju if)tec Gcnflitution geböte. 3n Sejiebung auf ba« @d)n>es 
felfiute^ unb ba« ©alpetetfautebpbtat fagte ®apj?uffac: Mr. Dulong 
a prcseiilc dernierement une note, dans laquelle II considere ces 
corps commc des especes d’hjdracides; mais je ne puls etre de son 
avis. — 8i je combine avec l’ammoniaque le gas hjdrochlorique ou 
sa dissolution dans l'ean, j’obüens le milme produit, et l’eau se Se- 
pare. Si je fais une corobinaison semblable avec les acides chlorique, 
sulfurique et nilrique, aussi conccnlres que possible, l’eau, ou si 
l’on veut les elements de l’eau avec laquelle cbaquc acidc est com- 
bine', se se'parcront c'galement, et j’aurai des cblorates, des sulfates et 
des nitrates ne renfermant plus la porlion d’hydrogene qui, dans 
l'oplnion de Mr. Dulong, serait la cause de leurs proprie'te's acides. 
Par conse'quent, les combinaisons de l’oxjgcne avec le chlore, le 
soufre et l’aiote dans les chlorate, sulfate et nitrate d’ammoniaque, 
qui correspondent ä celle de l’hvdrogene avec le chlore dans l’h^.- 
drochlorate d’ammoniaque, devraient ötre des especes d’hjdracides; 
mais celte opinion ne peut etre evidemincnt soutenue. 

f ©oicbt Scrocifc roaten bamal« ftblagenb. Die unticbtigen ©tunblagen, 

auf bencn fte beruhten, würben halb erfannt; man lernte, baf bie (Slemente 
be« ffiaffer« mit benen ber ©auerffofffaure unb be« 2fmmoniaf« notbroen» 
big Bereinigt fein muffen, bamit ftcb ein fog. fauetfiofffaure« 2fmmoniaf= 
falj bilben fönne. 2fber bie 21nftcbt, »eicbe au« jenen Sereeifcn gegen 
bie ©ultigfeit ber Dulong’fcben SEbtorie btrsorgegongen war, erhielt fid) 
länger ; langer bauerte e«, bi« bie ffiafferftofffäurentbeorie wiebet aufgenom= 
men , unb al« Ceitfaben jut £öfung bet fcbwietigfien Probleme in unferer 
SEBiffenfcbaft oerfucbt würbe, «hierauf au«föbrlicbet cinjugcben, würbe über 
bie ©renjen einer ©efcbicbte ber ßb“”** >®eit binau«fübren. Die ©efd)i(bte 
bet Tfnficbfen übet bie ©äuten i|t in bem SBotbergebenben foweit abgeban= 
beit worben, baf ein SSegriff barüber, wie bie jebigen 2(nficbten oorbereitet 
mürben, wohl genügenb gegeben iff. 
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@nttotdFfuit(} &er ßemttntfTe übet ^te Sllfalten un^ 

®r^eII. 



2)ie bifonbcten ßigenfcfjaften ber 2Cfd)e unb ber glöfftgfeit, »e[d)c burd) etn, urf.nnmit 
Sc^janblung btr etfletcn mit SJaffet entfielt/ mußten fdjon ftüf) bemecft “"“'K'"- 
werben. iDie erfien (0?itt^eUungen über alfalifcbe ©ubftanjen ft'nb unä 
oon ben Sfroeliten jugeJommen, unb ffe betreffen üorjüglid) ifjre auflofenben 
unb bepf)a(b retnigenben Sigenfdjaften ; T(fd)t würbe bon biefem SBoi! bereite bet 
bem 9Baf^en gebraud)t, unb atb ju bemfetben Bwetf angewanbt wirb von 
feinen @d)riftffetlern eineö @toffä unter bem SBorttaut neter erwü()nt, weld^er 
baS nitrum ber 9iomer, bie f)eutige 0oba, gewefen ju fein fctjeint. Unter 
ben @ried)en fannte 2Criflote(e^ bie ^Bereitung eineä fatjartigen ^orper6 
burd> 2(u<laugen oon 4)oliarc^t unb 3(bbampfen, oi)ne aber ber befonberen 
@igenfd>aften weiter }u erwübnen. 2) io äforibeg oerweilt oorjug^weife 
bei ben mebicinifcben 6igenf<baften ber 0oba , bie er unter oerfcbiebenen 
amen anfübrt ; aud) beutet er auf if)r 93erm6gen bin , £>el aufjulöfen. 

@benfo ^ 1 i n i u ^ , ber noch ibt<i Sübigbeit, ficb mit 0cbwefel }u oereinigen, 
gebenft, unb auch weiß, baß fie bie Sorbe grüner ^flanjen erbibt unb jur @lad: 
bereitung anwenbbar iff, unb baß fcbon bamal« fiatt ihrer ein aud ^ol}: 
afcbe gewonnener £6rper in ben ^anbet gebracht würbe. 

£ie$ waren ungefübr bie .^enntniffe, welche bie ^Iten über 2(lfalien 
hatten; ausführlicher werbe ich fpeciellen ©efchichte beS Äali’S unb 

fWatronS barüber honbeln. S8ei ben 3frabern finbet ficb t>'« Äennmiß, 3(1= 

(ali burch SSerfoblung beS flBeinffeinS $u gewinnen, unb ber 93ame 3(lfgii 
flammt oon ihnen btr, welcher nach Einigen allgemein ein ^robuct ber 
älerbrennung bebeuten foll, nach 3(nberen bie SSejeichnung einer ^((onje 
ifl, bie jur ^otafchebereitung oorjüglich angewanbt würbe. 

00 oiel ifl ben folgenben Srürterungen in S3e}ug auf bie erfle Sr^tihimituM'tfir* 

, ((i}t<D«ncn Ulfalifiu 

Fenntnig eine« fipen öorau« 5 ufcf)icfen. gludjttge« vaugenfatj war 

ben 3(tchemi|len feit bem 13. Sobrbunbert befonnt, aber erjl oiel fpdter 
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©äutcn; Slfalitn unb ®tben; ®o[je. 

*<{!l"cnTna»äi!’.n'''’“'^^* ** ”’** ®‘"' Ättttflotie flefjorcnb angcfc^tn; crft in 

bem 17. 3oJ)t{)unbert werben beibe Tfrten eon Tllfatien jufammengefieKt. 
Um Aber bie allm^lige @rfenntnt$ ber becfc^iebenen 2((fa(ien eine voU- 
flinbigere Ueberf?c^( ju geben, erinnere ic^ ^ier, bag bat fipe TfUati feit 1736 
in mineralifc^et (97atron) unb oegetabilifc^et (Aali) unterfd)ieben würbe, 
^ie ber 6ren 2flfa(ien fc^ien f)ierauf befd)r^ntt bleiben ju foQen; 
.^a()nemann mad^te jwar 1801 in bffentiic^en S3l<Sttem befannt, erf>abe 
ein neuet feuerbefl^nbiget Tdfaii bargeflellt, weld^et ffir bie ganje S^eroie 
bon' großer SBidjtigfeit fei, unb «on bem er bie Unje för einen »onwid>tt= 
gen Jriebridjtb’or jum ®erfauf anbot; aber alt bie SSerliner (Sfjemifet 
JClaprotf), ifarflen unb .l^ermbfiäbt bat neue THfati, weldtet 
»on feinem ®ntbecfer, weil et ftdf) im geuer flarf aufblafe, Alkali Pn^m 
ober ^neumlaugenfalj genannt würbe, genauer unterfud)ten, fo erfannten ffe 
et alt gewibnlic^en SSorar. @rfl 1817 fam ju bem Itali unb bem07atron 
ncd) ein briftet feuerbeflänbiget Älfali, bat ?itf)ion, burc^ Xrfoebfon’t 
Sntbecfung I)iniu. 

Bufammtnfaffung Ungead^tet fdjon frfif)e albalifcbe ®ubflan$en befannt waren, bauerte 
e6 bod) jicmlicf) lange, btd bec SSegriff ber Alfalmitat beftimmter erfaßt 
würbe. 25iefer Segriff war benTfldjemifien nid^t befonnt; über bat ©emein* 
fame, wat bat ftre unb bat fluchtige ?augenfalj »erbinbe, fpredjen fie fidj nicf)t 
aut. 25er9lame Tflfali felbfl fommt bei if)nen nur wenig oor; sal vegeta- 
bile ober sal tartari für bat fipe, Spiritus urinae für bat flüchtige ?au» 
genfalj waren bie gebrüu^lid^eren ^Benennungen. Tflt ^rototpp berTflfalien 
betrachtete man bat burch Xutlaugen aut Tffclje gewonnene, fd)on früh mit 
bem^robuct ber Verbrennung bet VJeinfleint alt ibentifch erfannte @alj ; in 
bie lateinifche S7omenclatur führt ffd» h'«aut feit 1600 etwa bie Sejeid>= 
nung sal lixiviosnm, in bie beutfche fpüter bie Sejeichnung ?augenfalj für 
Tflfali im Allgemeinen ein. Sin häufigerer ©ebrauch bet le|teren fRament 
unb jugleich bie Serbinbung einet beflimmteren allgemeineren Vegrifft 
mit bemfelben finbet fich am früheflen bei ben Satrochemifern. 25er ©egen= 
fah jwifchen ben }wei ^rincipien, welche fie alt bie ©efunbheittoerhültniffe 
bet menfchlichen ?eibet bebingenb anfahen (jwifchen ber ©eure unb bem 
?augenfalj), lieh ben Segriff ber Alfalinitat fd)ärfer faffen ; in bem ©egen» 
fahr JU bem ber Acibitüt bilbete er fich fchnell aut. Van .^elmont 
braucht juerft bat 9Bort Alfali öfter unb ollgemeiner, er fpricht »on Alcali 
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dntttiidtung btr Aenntnifft iltt bi« $IIIaIieti unb Qtben. 25 

(ixum, volatile, occultiam u. f. IT».; ebenfo ©ptoiu« be le SSoe, unb 
ade Solgenbtn. 

SSrIcb« Jlirper man von jener 3nt an ju ben 2([fa[ien rechnete, er> 
gifbt ftd) aud ben Eingaben über bie Jtennjeicben biefec 5t6rperf[affe , ;u be: 
ren SSetracbtung wir je|t fibergeben noUen. 

Unter bie Jtenn}eid)en, welcbe man juerfb baffir angab, gebSrt ba< s>|iniii>n t«, xi. 
^fufbraufen. SBaS ben Älten barfiber befannt war, bat>* i<b ®eife 8 bie= 
fe« Sbeile« fcbon angeführt. SBan J^elmont, um 1640, erwähnt be« 

Äufbtaufen« bet 21lfalien mit ©äuren, ba, wo er »on ber Sntjlehung be« 

Spiritus sjlvestris fprid)t. ©ploiu« be le S5oe, fagt au«brficflich in 
feiner Disputatio de chjli sccretione (1659) Xufbraufen jeige im= 
mer ba« Sufammentreffen einet 0äure mit einem 3(lfali an (in efferve- 
scentia semper observatur concnrrere spiritus acidus et sal lixiviosum, 
corpusve lixivioso sale praeditum). Cemerp in feinem Cours de 
chvmie beftnirt 1675 getabeju: Pour ce qui e«t des Alkali, on les re- 
connaist qnand on verse de l’acide dessus, car aussi-tost, ou peu de 
temps apres, il $e fait une effervescence violente, qui dure jusqu’ ä 
ce que l’acide ne trouve plus de corps ä rarefier ( auf$u(ofen ) , unb 
an einet anbetn ©teile giebt er ben SSegriff eine« Älfali’« folgenbermagen, 
nachbem er juoot eon bem ©alje gefptocben hat, welche« man burth 3fu«» 
laugen ber Tlfche erhält: ä cause qn’on tire beaucoup de cette espece 
de sei d’une plante qu’on appelle Kali, et en Francois Sonde, on a 
donne par similitude le nom d’Alkali au sei fixe de toutes les plantes, 
et parce qu’en meslant une liqueur acide avec ce sei, il se fait 
une effervescence, on a appelle Alkali tous les sels volatiles ou fixes 
et toutes les matieres terrestres qui fermentent avec les acides. ©o 
auch htbt S3ople in feinen Memoirs for the natural historj of human 
blood, especiallj the spirit of that liquor (ba« fifichtige Saugenfalj) 

(1684) befonber« htroor, bap bie Saugenfalje bie @igenfchaft haben, mit 
©äuren aufjubraufen ; unb barfiber, baß man manchmal auch <ftärper er, 
halte, welche fich iwar fonfl wie Tllfalien «erhalten, allein ba« I^ufbraufen 
nicht jeigen/ wunbert et fid) in feiner Tfbhanblung of the reconcileahleness 
of specific medicines to the corpuscular philosophj: I know several 
urinous spirits, that I could mix with acid menstruum, without mak- 
ing anj manifest conflict or precipitation, unb in feinen Ueflections 
upon the hjpothesis of alcali and acidum: 1 have found, by 
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triais purposelj niade,. that alcalizate spirlt of urine drawn from 
some kinds of qu!ck llme being mixed with otl of vitriol moderatelj 
strong would produce an intense heat wbilst it produced elther no 
manifest bubbles at all, or scarce any, thougb the urinous spiril 
was strong and In other trials operated like an alcalL £e<glei4)<n 
fogt SSoec^aoe in ftinen Elementis chemlae (1732): Horum salium 
(alcalinorum) proprietas haec est, quod cum omni acido, cui im- 
mlscentur, Ilico ebulliant ferveantque. Dcmncbb in feinen nad) 
3under’S Conspeclus chemiae bcatbeiteten Elements de Cli_j'mie(1757), 
roeicbe bie Jfnffcbten bet ©tal)l’fd)en ©dmle fefjc genau aubbcücfen, fagt 
gleid)fallÄ : Les sels alcalis ont pour proprietc, de faire effervescence 
avec les acides. Unb fo blieb big ju 1760 ungefäl)r bie allgemeine 2fn» 
fici)t, bag bag Tfufbcaufen mit 0auce eine roefentlid)e (^igenfcbaft bec 
Tflfalicn, bag il)re Umfe^ung in einen duffanb, rco fie mit 0aucen nid)t 
mef)t aufbcaufen, ein <:^eiauäfuf)cen au6 intern urfptunglicben 3ufianbe fei. 
3Bie man »on biefec SBcr|}eUung abfam, unb cicbtigere S3egriffe übet bie 
f^ffetuefcenj etlangte, metbe id? gleitb natbbet bei S3ettad)tung bet 2(n|icbten 
übet bie Itauflicitüt betid}ten. 

lüä ein meitereg .^ennjeid^en ber Tllfalten etfannte man halb, baß 
butd) bie iöetbinbung mit ©Auren bie djarafterijlifcben (Sigenftbaften bec etJ 
(teten »etnicbtet werben, unb baß bie bet ©auren jugleid) mit oetfdjroinben- 
©0 cbacaftetifirt fd)on oan.^elmont bie Sfaugenfalje: Alcali quodvis 
omnem acidilatem, quam adlingit, perimit, unb ba^ ganje iattod)emis 
fdje ©pflem war auf biefe gegenfeitige (finroitCung bet 0äucen unb TlKalien 
bapct. .^iecnad) ifi e« nid)t notijig, langet babei ju oerroeilen, wie alle 
folgenben 6()emifec biefeö SWecfmal bec laugenfaljigen 57atuc einfiimmig 
anerfennen unb ^eroorljeben. 5Benn aber audj alle folgenben ©d)eibefünfller 
überjeugt waten, baß, wag alfalifd) ifi, autb bie ©Aucen neutralifire, fo (ititt 
man bodj halb, ob, wag bie ©Auren neutralifice, beßt)alb allein fd)on ein 
l'augenfalj ju nennen fei. ©o eteifect ffd) Äunfel in feiner Philosophia 
chjmica (baoon bag beutfd)* Dciginal 1677 ctfd)ienen ifi): Admiror non 
paucos, qui corpora terram solubilem habentes, ct sale, destituta, 
veluti sunt creta, calx viva, coralla , ocull cancrorum, conchjlia, 
testae ovorum, et quae hujusmodi sunt alia, alcalibus annumeraut, 
nulla alia ducti ratione, quam quod acida bis affusa corrodendo 
corrosivitatem suam amittunt ct Intereunt, ut in -salibus alcalibus 
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apparet Äunftl fpridjt ft(^ gegen eine foldje Scweiterung be« Segriffö itM«»» *«t «i. 
3tlfa(i au«, auf ben @runb fjin, baf et e« für migtirf) ein »of)ce« 
gaugenfalj in eine ©dure ju oenranbeln, roa« bei ben obengenannten ecb= 
artigen Äorpern nid)t gelinge, ©taljt I)ingegen beftnirt in feinem Speci- 
men Becherianum (1702) al« 2(lfali ’HUti, ira« ;u ben ©auten 23ec= 
roanbtfdjaft f)at unb fid) mit il)nen Bereinigt: Alcalia, receplo usu, 
inteliigunlur, tarn saiioa, quae spontaneis solutionibns, activis et 
passivis, sub aquea aut iluida propria forma, salibus acidis et con- 
crelis sulphurco-pinguibus, prompte coalescunt, quam terrea, quae 
praeclpiie prius, nempe concretionem promptissiraam cum acidis, 
subeunt. — 3(uf bie 2(n|td)ten, reeldje man f)inficbtlic^ be« Unterfd)iebe« 
imifcben Älfalien unb (Stben begte, »erbe id) unten bei bet SSetracbtung 
ber (Sintbeilung bet alfalifdjen Äörpet jututffcmmen. 

(Sin britte« Äenn 5 eicben enblicb, ntelcbe« man für bie (Sbarafterifirung 
bet Älfalicn aufffellte, roat ihre (SiniBirfung auf bie ^flanjenfatben. 35a§ 
in biefet SSejiebung fd)on ben OJdmetn einjelne agabtnebmungen nicht 
entgangen roaren, habe id) ©eite 23 etmdbnt. Det @tfie, roelcbet genauer 
biefe Oieactionen (lubirte, trat SBople; et beobachtete bie Söetdnbetung ber 
blauen a^flan^enfarben in @rün, mebrercr rotben in ^^urpur, bet gelben in 
Oiotb, n>eld)e burd) bie Saugenfalie b<tBorgebrad)t loitb; jugleid) aud), bag 
fle bie butd) ©dute oeranberten ^^flanjenfarben wiebet betflellen. 

9Kit ben Angaben, wie biefe SWettmale bet 2(lfalien fe(lge(iellt mürben, 
fdnnen mit ben 25ericbt übet bie 2(ufftnbung ihrer Äennjeicben fd)lie§en. 

SWebrete weniger allgemein gültige , wie j. 83. ma« 5'iHung uon Sdfungen 
in ©dure unb 2(ebnlid)e« angebt, ijf tbeil« fd)on {}. S5. bei ber ®efcbid)tt 
bet 2Babloermanbtfd)aft, Sbeil H-, Seite 293 f) angeführt worben, tbeil« 
lohnt ficb in SSejug barauf nicht au«fübrlicbece S3efpted)ung. 

Unterfucben wir jegt oielmebr, welche 2(nftcbten man über ben Unter: jcnoAtni t» 

Xau(ii(it«t tn 3(U 

f(t)ieb iroifdjcn fau|tifcf)en unb effecücfcirenbcn 2ll!alien fjatte, unb roie man 
bie erfferen al« bie eigentlichen, bie leiteten al« SSerbinbungen bet 2(l(alien 
erfannte. . 

Die @rfenntnig ber Auufiicitdt ber 2flfalien nahm ihren 2(nfang in «me crfnuttni« 

XaufKcitln 

ben ^eobaebtungen, meicbe man an bem gebrannten ^alfe machte. 
müffen biefe fo alt fein, al« bie 2(nwenbung be« IDfdrtel« jum Sl?auem. 
Dio«Coribe« befchreibt ba« S3rennen be« dtalfe« genau; biefet gewinnt 
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nac^ if)m baburd; üvvuiuv TtvQamxrjv, Srjxnx'^v, xavOtixijv, eine feu> 
rige, beifenbe, faufiifdje ®irffamfeit. I5a« lebte unter ben bem ge« 
brannten Aal( bttt beigelegten @pttl)eten blieb ba< feine l^auptfjcblid^fie 
6igenfd)aft bejeid)nenbe; uon ^auluö ?legtneta, in bem 7. 3abrl)un» 
bert, »irb ti aucf^ bereite für bie ^benbe i^alilauge gebraucht (oergl. 2(eb(ali). 
Diobforibeb, nur bie mebicinifrfjsintereffanten (5igenfd)aften beröcfficb« 
tigenb, fagt 57ic^t« »on ben ©tfdjeinungen, bie bet gebrannte Äalf mit 
3Ba|fet jeigt, wof)l aber befpridjt et, baf er in biefem Suftanbe jtcb mit 
£)el oereinigt. ^liniub btbt bie @rbibung beb gebrannten ^albeb mit 
Söaffer beröcr. 3u jener Seit aud) fcbon reupte man bie (Sigenfcbaften beffelben 
auf anbere alfalifdje Äorpet ju übertragen; ^liniub berichtet, ba§ man 
in 2fegppten bie fd)led)tere ©oba burcfj S3ehanblung mit Äalt «irffamet 
JU machen unb fo eine »erfülfthte, bet guten ähnlich »irfenbe htfJuflfUtn 
fuchte. @alen theilt übet bie Bereitung ber ©eife mit, bap baju 2!alg 
unb 2Tfche mit Äal( genommen «erbe, alfo butch Äal( faujtifch gemachte« 
Mali. 

Bie 58ereitung beb fauflifchen Äali’b mittelfl Äalfeb i(l ben Ätabem 
unb ben abenblanbifchen Tflchemiffen gelüuftg. Sange Seit betrachtete man 
aber bie milben unb bie^äbenben Malien alb nur roenig t>on einanbet 
»etfchiebene ©ubjlanjen; @ebet j. 83- fagt in feinet ©chrift de investi- 
gatione magisterii, bab sal alcali merbe von (Einigen aub ©oba gemacht, 
unb giebt eine 9J?ethobe an, fcpffaliiffrteb fohlenfaureb 9?atron jii bereiten, 
»on Änberen aub .l^oljafche, unb hier giebt et bie 93orfchtift für bie 93erei« 
tung beb Tlebfali’b. frühere Tfngaben über bab 9Setfahten, bie Tflfalien 
fauftifd) ju machen, roerbe ich bei ber ®efd)ichte beb Äali’b unb beb 57a» 
tronb mittheilen. 

58ei SSafiliub aSalentinub finbe ich juetff eine Tfnftcht in 
SSejiehung auf bie Uebertragung bet Jtaufficitüt an Mali angebeutet; 
unb bie aSorllellung , welche et (ich übet biefen ®egen(lanb machte, 
fehlen Sohthunberte lang ben folgenben ßhemifetn bie bejie ©rflürung 
bafür abjugeben. 3n feiner »8Bieberholung beb gropen ©teinb ber uralten 
5öeifen« fagt et: »Bab Sal beb 5Bein(ieinb per se figirt« (macht bie 
ÄStpet burch Sßerbinbung mit (ich feuerbeflänbig) , »fonbetlich wenn bie 
^ibe aub bem lebenbigen J^alt baju einoerleibt wirb ; benn ffe hoben beibe 
JU figiren einen wunberbatlichen ®rab.« ^ier erfcheint fchon bie ÜReinung, 
bap eb ein befonbeter ©toff fei, welcher ben .Ralf faufiifch mache, bap 
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bitfec @toff oom mtg unb an ba« ^ali gebt/ R»nn man ^SBcinfieim VnfiAtrn übn Uc 

.tanlHritÄI becVI« 

falj !au|lifcf) mac^e. 2)icfe blieb lange bic ^ercfd)enbe; beim SScennen 
be« Äalfe«, bad)te man fid)» nehme biefet geuermafetie ober etroa« 
liebet in fid) auf, unb gebe biefe beim S6fcben mit SSaffec tbeiimeife, beim 
iSebanbeln mit Saugenfalj an biefeä leitete uoUffänbig ab. 3n biefec 
^eife meinte oan .^elmont, bec ^alf nehme beim SScennen eine 0aure, i;» «<inniit. 
etwa ©chroefelfäute , auf, roeldje beim SSenefeen mit ®affer bie Srhifeung 
»etutfathe. 2)iefe 2tnfid)t roibctlegte 1676 ßubouici in einet Tfbhanbiung 
in ben @phemetiben bet beutfehen 9?atutfotfchet, ohne jeboch eine tichtigete 
an beten ©teUe fegen ju finiten. Sefonbet« flat fpticht ffd) ©ploiu« ei.wii«. 
1659 in feinet ?(bhanblung de aliroentorum fermenlaüone in ventriculo 
aug; et jeigt juetjl ben llntetfthieb 5 »ifchen (Sfferoefeenj unb getmentation, 
unb bemetft, bap bag 7CufmaUen beg .^alfeg mit Raffet oon beiben oet> 
fchieben fei. ®iefeg abet fomme bauen i)tz, bap butch ba« SBaffet bie bei 
bem SStennen be« Äalfeg abfotbitte geuetmatetie ftei gemadjt roetbe. Sed 
nec ebulliüo ex aflusa viyae calci aqua cxcitala cum allerutra (@ähtung 
obetTfufbtaufen) confundi debel, cum Uthaec a concluso quidem prius 
calci ex calcinatione igne, ast per accedentem aquam a compedibus 
ilerum liberato producatur. 97. gemetp leitet ebenfo bie ©egatfung be« s sn»«f». 
Äali’g butd) Äalf oom Uebetttagen biefet geuetmatetie auf ba« etflete ab; in 
feinem Cours de chjmie (1675) fagt et; La chaux sert ä le (ben calcinitten 
3öein|fein) rendre fort, car les partiea ignees qu’elle conlient se mes- 
lent parmi ce sei et le rendent eocore bien plus aclifctplus piquant; 
unb in einet Tlbhanblung in ben 9J?emoiten bet ^atifet Tlfabemie füt 1709 
entmicfelt et noch nieitliuftget, bap .Kaufficitat auf ®ehalt an geuetmatetie 
betuhe. (St betrachtet hier bie geuetmatetie al« einen materiellen Stoff, 
weichet (Gewicht hilf»«» «bet alle @efäpe burchbringen fonne. Söon feinet 
Ttufnahme tfihre bie ©ewichtbjunahme bei bem SBetfalfen bet 5DJetaUe h«- 
2)ie aSetallfalfe feien bem 2(egfalf analog, allein in ben etfleten fei bie 
geuetmatetie weit ffatfer gebunben, al« in bem legtetn, wo fd)on bie 95es 
negung mit SBaffet hinreicht, fie ftei ju machen. Sie ©toffe nun, welche 
geuetmatetie enthalten, fie aber bei SSetühcung mit organifchen ©ub> 
flanjen leicht an biefe abgeben unb auf fte wirfen laffen, finb nach Sernetp 
fauftifche. — 2(uch ^ o m b e cg trat biefet Meinung bei. 3n ben SDfemoiren 
bet ^arifec Tffabemie fuc 1700 theilte ec SSeobachtungen übet bie 97eutra: 
lifation bec ©äuren butch bie Seben mit, unb befptach h>tt auch bie Ut> 
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«nn«»n übfc ci< Aaujlicitjt b(^ 9?ad;bem ec au^einanbergefebt f)at, baß 

ftau^ichfit tfr %U 

@emic^t 65 unaF)mc bec !U?efaIle bei ber Sßetfalfung (oergt. bi«tuber 
bei bec ®efd)idjte bec Änfidjten öbec bie 9Weta(le) nuc bued) bie Änna^me 
einec gicicung »on geuecmatecie ecfläccn fonne, fif)ct ec fort : Etant donc 
oblige d’admettre ici une Introduction des particnles du feu , je ne 
vois pas de diiTiculld d’admettre la ni^me chose dans la chaux vive; 
et snpposant que la chaux vive contient des parlicules du feu, qui 
sont fort agissantes , nous pouvons fort bien comprendre , que la 
chaux vive pourra produire certains effets, tandis qu’elle n'aura pas 
encore perdu les parlicules du feu, et qu’elle ne les produira plus, 
lorsque les parlicules du feu l’auront quitte'e (nad) bem SSenegen mit 
ffioffec). ßbenfo fpriebt ftcb Äunfel 1677 in feinen ibpmifcben 3(nmet= 
(ungen bon ben principüs chjmicis unb fpdtec in feinem Laboraiorium 
ch^micum gecabeju babin au 0 , baf bei ber Tfebenbmacbung be^^aii’e ober 
TfmmoniaW buccb Itälfficb ein cocrobicenbec 0 toff, ben er eine @Äure nennt, 
mit ihnen bereinige; Ivelcbec bocbec mit bem ^alfe beebunben gemefen fei. 

«»» 1 . 2fu(b 0tffbl, bec in feinem Sptfeimen Becherlanum (1702) bie 3feb!raft be« 
Jtalfe« befpeoeben bat/ fi^t in bem geuec bie Urfacbe berfelben ju ftnben, 
boeb ift mir ber ©ebanfengang, bec ibn babei leitete, nidjt gnnj flar; rea« 
ec befonbec« becborbebt, i)t bie Trennung be« SBoffec« bon bec 6 rbe, tbeld)e 
buccb ba$ S3rennen bed Aal!e 6 bewirft werbe, unb bec ifalf ecbi|e (Tcb mit 
SEBolfer in bem SSeflceben, buccb bie ^Bereinigung mit ibm ein faljactiger 
eiramami. 0toff JU wecbeu. 0ein 0d)ülec Sleumann - fudjte 1726 ju beweifen, 
baf ein ibtnbed 2(lfa[i unter allen Umflijnben nuc bann eebatten werben 
fonn, wenn 0 toffe angewanbt werben, bie ber SQSicfung be« geuec« juboc 
einmal au«gefebt waren; bei anberen 0 cbiilem 0 ta bl’« wirb auf bie 
geuecmatecie weniger ©ewiebt gelegt, unb bie Tlegenbrnacbung be« 2 fU 
fali’« buccb Äalf in einer SBeife erfldrt, bie bec b««ligtn Sbeocie nib*t 
3 unerr. fommt, ttW alle fefib««"- 3under’« ßb«mie findet ficb jener SBot* 
gang folgenbecmagen eefläet. Züt 0 alje, bie fauren, neutralen unb 
alfaltfcben, entbalfen nach 0tabl eine ^cimitiufÄuce. 3fllein bie Saugen* 
falje finb um fo alfalifcbec, je weniger oon biefec^rimitwf(^ucefie enthalten; 
ebenfo wie f!e um fo weniger alfalifcb ftcb jeigen, mit je mehr 0 auce man 
fit verbinbet. )Da« SBeinffeinfalj enthalt noch eine gewiffe 91?enge biefec 
0 üure, wirb e« mit 2 febfalf bebanbelt, fo wirb ihm biefe 0 duce meifl 
entjogen; e« wirb alfalifcbec al« vorher, b. b- fauflifcb- S3oerbane 
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1732 meint mit ben meiflen bet bamaligen di)cmifer, bag ba« Tfe^enbe ü6<r bic 

^ ffouOicilAt bft “Kl» 

bc« Äalfe« it)m nur au« bcm geuer jutrcte, augert fid) aber nid)t befJimmt, 
ob ec bic Tlebenbmocbung be« ®cin(ieinfat}c« al« eine Uebectrogung be« 

Äebcnben au« bem Äalf anfei)c. Discimus, ab igne conciliari inerli 
saxo (^a(ffiein)t ant animalium testis, hanc acrimoniam , aliunde non 
facile comparandam. An ergo ipse qnoque sal vegetabilis, dum in 
alcali abit fixum, ab igne acquirit acrimoniam? fragt cc in feinen 
Elementis chemiae. 

2(nbere GIjemifet fudjten bie ÄaujlicitÄt be« gebrannten ÄnKe« au« 
anberen Uefneben }u etflaren, jum 5ti)eil auf fei)r uncid)tige 58ctrad)tungen 
geflu|t, mie benn j. S. SSranb in ben Denffcfjriften bec 0tc(fl)o(mer.. Sram. 
21fabemie »on 1749 ju beroeifen fud)fe, bec gebrannte Äal! entbalte f[fid)= 
tige, fdjotfe Sbeile, tt>e(d)cn ec feine @cf)ntfe oerbante; ba« laffe ftd) burd) 

25ejti(lotion beffelben mit Urin beroeifen, reo |ie ftd) cntreitfeln. ®ic faft 
allgemein angenommene 2fnftd)t reat inbeg bic, bag ber Äal! geuermaterie 
cntbalte, unb bag biefe ftd) auf ba« JUfali übertragen laffe, bag Äaufiifd)i 
reetben bie golge bec Tlufnabme eine« ©toffc«, nid)t be« 2(bgeben« »on 
einem ©toff fei. 2tud) üKaeguer, bec biefe 2fn|td)t fpüter beficitt, pflidbtete 
ti)t fcüi)ec bei, reenigflen« ifl mit ibt ganj im ßinblang, roa« er in feinen 
Elements de chjmie pratiqne (1751) über bie 2(ebenbmad)ung be« .^ali’« 
fagt: Le but de cette Operation est de r^uiiir avec le sei alcali fixe 
ce que la chanx a de salin et d'4cre. — On le combine avec la partie 
la plus äcre, la plus subtile et la plus saline de la chaux. Nous 
n’entreprendrons point ici d’expliquer pourquoi le sei alcalin qne l’on 
combine avec la chaux , aquiert une si grande causticitd. Cette 
question nous parait une des plus delicates et des plus difficiles ä 
resoudre que nous oflre la chjmie. 

Si« i)ieri)er ftatte man jreifcf)en fold)en ?augenfaljen , reeld)c mit tl^fnaufr« Unrtrfu* 

- d)ung ftff 

©auten cfferBefctccn, unb foltben, bie e« ntd)t ti)un, feinen reefentlitb«« ''f'™*- 
Unterfd)icb gemacht; beibe reueben ol« Jtlfalien, al« biefelben Äürper, nur 
»on »ecfd)tebener ©tücfe, betrachtet, etrea roie man biefelbe ©üuee »on 
»etfehiebenet ©türfe ma^en fann. 35a« Äufbraufen mit ©üuten rouebe 
ecfl fpütcr al« ba« SBeggehen eine« be|fimmten ©toffe« eefannt, bec bi«hct 
in Serbinbung gereefen ift. Siele 6h«niifer fahen noch um 1700 biefe« 3fuf- 
bcaufen nicht al« eine 2(u«fcheibung einer luftfbrmigcn ©ubflanj an, fonbern 
nur al« einen mechanifchen Xumult; ihre Tlnftcht bcücft 91. Semerp 
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xnfl4ini üiMt >ii 1675 in ftinent Gours de chrmie aut au<, totnn ec fnüt: L’alcali est 

bftVfa ^ , 

maliire terreslre et solide, donl les pores sonl figurex, de fa^on, 
pointes acides j estanl enlree«, eile* briaent et e'cartent tont 
g’oppose ii leur mouvement, et selon qne les parties, qiti 
composent cette matiere, sont plus ou moias solides, les acides 
trouvant plus ou moins de resistance, ils font une plus forte ou une 
plus pellte elTervescence ; aiosi nous vojons que l’effervesceDce qni 
arrive ea la dissolution du coral est bien moins violente que celle 
qni se fait en la dissolution de l’argent. 9Ba« bie ©cfcnntntg be« Äörpec« 
betrifft, reetcbec bei bet efferoefcenj fitb ent»i(felt, fo »erbe itb genauere 
Eingaben baräbec in bec fpeciellen @efcbicbte ber Jtobfenfdure beibcingen. 
' aSan ^elmont natbgewiefen , baß ein @a« babei frei »itb, 9lie« 
manb inbeg backte baran, ba« ^fferoefcicen eine« 3f((a(i’« bem Tfebenbfein 
beffelben entgegenjufeben. a)?an »ac fogac ungemip, ob ba« au« milben 
2(l(alien mit 0iucen ftd) entwicfetnbe @a« ganj von bcn erfferen betrüb»; 
^ale« meinte in feinen Yegetable Staticks(l727),— »eilbeibecDeffiOation 
mebrecec @auren feine 8uftent»iAung ficbtbac würbe, fonbecn ba« aSaffec 
au« bem mit bec Sfetorte ueebunbenen pneumatifeben Tfppacat in biefe jueäd» 
ffieg — bie ©ducen feien Ädrpec, »eltbe »iele 2uft abforbicen, unb bieguft» 
entwicflung bei !Dfifd)ung oon Tfltalien mit ©ducen fomme tbeilweife «on 
ben lebteren bet- Siefe Unbeffimmtbeit in ben a)2einungen dbec bie @ffec< 
oefeeni unb ibeen 3ufammenbang mit bec ^aufficitdt bauerte fort, bi« 
asiaef feine 2(rbeiten biefem @egenffanbe juwanbte, unb über bie Ur^ 
facbe bec ^aufficitdt bec 2((falien ^(nffebten entraidelte, melcbe je(;t noch al« 
bie wahren aneefannt werben. 

CM. ^(ad würbe }u biefen Unterfuebungen veranlagt bureb bie ©treitig» 

feiten, welche bamal« in (Snglanb binffcbtlicb bet oeefebiebenen SBirffamfeit 
bec oerfebiebenen 2(cten fauffifeben .Ralfe« in a3e;ug auf bie Tfuffdfung ber 
^taenffeine gefftbrt würben; einige Tterjte behaupteten, ba« Äalfwaffet werbe 
ju biefem Bwed am beffen au« .Ralfffein gemacht, unb biefe« fei beffec, 
al« ba« mit gebrannten 2(ufferfcbalen bereitete, anbece ba« @egentbei(. 
331a d nahm ftcb »oc, oetfebiebene folcbec fauffifeber Ädtpet ju unterfueben, 
unb 1755 bereit« lagen al« Siefultate biefec Sorfebung bie a3ewei«fübrung, 
bag bie SDfagneffa eine befonbere Sebe fei, unb bie 3(ufbedung be« Unter« 
febiebe« jwifeben dbenben unb effetvefeitenben ?augenfaljen vor. 2fu« ben 
^facbeiebten, bie über 331 ad’« Slagebucb feiner Tfrbeiten befannt geworben 
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dntieidlung bet Jtenniniffe nbct.bie Stfalitn unb erben. 33 
finb, ge^t (Ktoot, baf tc anfänglich felbfi an btt 6piffen$ einer geueemottne icjiMiin üe« 

itmfticitAt trt'UU 

glaubte, welche bucch ih« IBerbinbung mit bem .Kalf biefen (aufitfeh mache, 
unb |i(h von ihm an Älfalien übertragen laffe. 3n einem feiner erjien 
(frperimente unterfuchte er, ob biefe geuermaterie aub bem .KalC entweiche, 
wenn biefer lange Beit ber Suft aubgefeht bleibt, ba ec bann }u milbem 
.Ralf wirb; ec glaubte, ber .Kalf muffe hierbei leichter werben, allein er 
fanb, baf er fchwerec wirb, unb baß eine beträchtliche l'uftabforption flatt: 
finbet. (Sc flellte nun entfprechenbe SSerfudie mit ÜKagnefta an; juetfi 
ftellte et feff, baß bie mit 0äuren aufbeaufenbe fDfagnefia bei bem @lühen 
ffarf an @ewicht abnimmt, baß fie nach bem Qll&hen nicht mehr mit 
0äucen bcaufi, aber boch mit ihnen gan} biefelben 0alje bilbet, wie nicht 
geglühte 9)2agnefia. (Sr nahm fich je|t vor, bie 0ubfianj fennen ju le(: 
nen, welche bei bem @lühen ber 2Jfagnefia weggeht, unb beten 2(bfcheibung 
bie @ewichtbuecminbecung bewirft- Bu bem (Snbe glühte er magoesia 
alba in einer gläfernen Sietorte, bie ec mit einer wohl abgefühlten iBoclage 
veefah, unb erhihte bie eeffere bib jum Siothglühen. (Sc erhielt eine nur 
fehc geringe SJienge fCBaffer, unb boch h«tte bie Sietorte bebeutenb an @e: 
wicht abgenommen. Sefet richtete fich 'SSlarf’O (Sebanfengang fpeciellec 
bacauf, baß hier ein <Saa entwid^en fein fünne, unb jugleich bemeefte er, 
baß e« wohl baffelbe @a0 fein möge , welche« bei ber (Sinwictung ber 
0äuren auf magnesla alba fich entwicfelt (Sc unterfuchte, woher bie 
niagnesia alba, bie au« einer 2(ufl6fung von calcinittec üTiagnefta in 
0aure bucch milbe« Haugenfal) gefallt wirb, ba« Qiai nimmt, welche« fie 
nach ber gällung effecoefeifenb macht, unb fanb, baß fie e« nur von bem 
l'augenfalj nehmen fönne. (S« müffen alfo auch bie l'augenfalje im effer« 
oefcicenben Bußanbe ba« @a« in fich enthalten, welche« bei bem @lühen 
Bon magnesia alba fich au« biefer entwicfelt, unb fie oeebinben ftd) weiter 
nur mit 0äuren, inbem fich biefe« @a« au«fcheibet; bei ber 9fieberfd)lagung 
eine« SJJagnefiafalje« burch milbe« 21lfalt geht ba« Ö5a« von bem lebtecn 
weg unb tritt an bie S^agnefia, mit welcher oeceinigt e« fich niebecfchlägt. 

(Sc machte juc Sfeftatigung biefer 21nficht noch einen quantitatioen Serfuch ; 
ec calcinicte eine gewogene ÜWenge magnesia alba unb lüfte fie bann in 
©chwefelfäure auf, wn« ohne 21ufbcaufen oor fich ging; bie üüfung fdjlug 
et mittelfl ^ottafche nieber. Sec fRiebecfchlag wog, gewafchen unb getcod» 
net, faft genau fo Biel, wie bie ucfprünglid) angewanbte magnesia alba, 
unb oerhielt fich in jebec. SSejiehung wie biefe ; bie ^ottafche hatte on bie 

6(t C^mU. III. 0 
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34 eiutui; tt((alitn anb <3tb<n; 6«l}e. 

xuMhn «tn M< calcinirte ÜHagtwfia btt 9Heni)( abgttrtten, ivel<^t bw nit^ig 

Jt«uÄ iciini brfVl» . »■ 

^at, um effemfctcettMt magaesia alba §u mecb«n. Wr untnfuc^te bo^ 
SM. @a4, welche« fid; butc^ @<iurtn au4 miibttt 2((Caikn ob« jtalf obtc 
magnesia alba (ntividdt, unb fing befoRberg oiif. Sc nannte ti fift 
Hilft, unb entbecfte halb, bo^ e< ibenttfc^ i(l mit bem bei btt S^iübtung 
ffd) entwidrinbcn ®o4. 

@0 fam S3(ad )u bem ©cbluffe, baf bie tffecDefcicenben Stben unb 
, 2((falicn ein ®ai aI4 SSejianbt^eil in ft(b entbaiten, rae((be< oaO btn ec^eren 
burcb 4>ibt aubtnibbar iß, au4 benlebtecen nk^t, metcbeb abet au< beiben 
butcb @iuren enttvitfelt raeeben fann; bo$ bie oon biefem ®a6 befreiten 
3(l(a(itn unb Seben i|enb ßnb, unb baf i^ ^ebbatfeit aifo ni<bt auf 
einem ®ef)a(t an einem befonbetn ®toff becubt, fonbecn iimen im gan; 
reinen dußanbe eigentbümlitb iß; baß ße ibenb gemarkt raetben bunf) 
3(bfd)tibung bet ßren Suß; baf ber 2febfatf bie 3(tfalien (außiftb matht,. 
nicht bucch 2(bgabe einer ^btnben Materie an fie, fonbecn bueeß Sntjiehung 
ber ßpen Snß oon ihnen. äSon biefer @a4act eefannte er, baß ße bie 
3(((a(ien in einem geraißen @cabe neutraiißet, bucch SSerbinbung mit ihnen 
ihre Aßenben Sigenßhaßen aufhebt. 

®o geeignet auch S3(acl’« Srfldcung raoe, ub« bie Urfachen bei 
jtaußifchfeinl unb 9fccht(außifchfeinl ber 3(I(alien ^ußcßluß ;u geben, fo 
rauebe ße hoch hottnäefig beßritten. S3alb nach >htec S3ebanntra«buRg erhob 
ßch bie alte 2(nßcht, baß .ßaußieit^t auf einem @ehott an geuermatetie 
beruhe, welche ßch oon einem ßöcpec auf ben anbecn ßbertragen laße, mit 
neuer ßraft. Diel gefchah namentlich in SOfepec^l Theorie Aber bal 
Aendum pingue. 

niyit. Sohann griebcici) SReper, 3(pothe(er in Dinabtäd, ein oetbienß« 
ooUec Shemifer ber bamaligen 3eit, unternahm el in feinen »Shb»><f(h(n 
SSerfuchen juc nahten Sebenntniß bei ungelifchten ßalfel, ber elaßifchen 
unb elebttifchen SRaterir, bei allecreinßen Seuecraefenl unb ber urfprßnglichcR 
. allgemeinen @Äuce« (1764), bie Ältere 3(nßcht ju »ertheibigen. 3(11 .^aupf« 
grunb gegen SSlacf’l Slheorie würbe angefeßen, baß ße bie Schißung bei 
gebrannten Äalbel mit SBaßec nicht ecflÄre. SR e per behauptete, b« ßalt 
verliere bei bem (Brennen nidhtl all SSaßec; aul ben ßörpecn, becen SSeo 
bttnnung ihn «hiße, trete ihm aber geuermaterie ju, unb bie Äufnahme 
von bief« fei el, welche ihn aßenb. mache. Der milbe-ßalf-unb bie milben 
ßougenfalje feien bie eigentlichen 2(lfalien, fo rein mon ße batßeUen i5nn«, 
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Qntioidlung-fret Jtcnntnifft übtt bir SHfaHtrt unb Srbcn. 3S 
unb ba< ^ufbraufm mit 0jurtn fommt if)nrn aM rtnc ntfenflic^ Sigem xip«ttii «»n tir 

, ■ «MfiliHl ecrXt. 

f<ftaft ju. Srnufen fte mit ©ouKti nitht auf, fo fcmme bie« baf)«r, iwil “** 

ft» fd)on mit »incm fduteabnlicf)»tt Ä6rper berbunben f»ien ; fo 5. 83 . bcaufe 
»ffigfaute« Äali nic^t, roenn man e« in @c^ro»f«Ifäur» oufl6fe. 9 facf) b»m 
SStennen be«Äal!e« btaufe »t nid)t mef)t mit @äur»n; »6 müffe i(>m ntfo 
ein fÄur»Äf)nIid)et 0 tcff jugetreten fein, ober mit anberen SBorten, bie 
geuermatetie, roelc^c fidt roAljrenb be« SStennen« mit if)m uetbinbe, müffe 
felbfl fauret 9 fatur fein. Um biefet geuecmaterie einen d)»mifcf)»n 9 lnmen 
ju geben, bejeidtnete fte SReper ald acldnm pingue, fette 0üuce, au8 
bem @ntnbe, n»»i( bi» feinet STOeinung ndtf) mit i^t »»reinigten 3 (lfali»n (bie 
übenben) eine fettühnlid)» 83 efd)affenf)eit bei SSerü^rung mit bem ginget 
roabtnef)men (offen. 2)ie äbenben 2(rfali»n finb a(fo nod) fUlepti SRittet« 
fol}e, beflefjenb au« 3 f(fati unb acidum pingue; bie DotffeUung betfelben 
get)t aub »on bet beb jfalffaijeb, we((f)eb etf)a(ten mirb, inbem man bab 
acidum pingue bei feinem greitverben in bet SSetbrennung an Xatf con> 
centtirt; onbere @0(5», babJtalis, fRatrcm unb Ämmoniaffotj j. 85 ., reetben 
batgeflellt burd) 3«tfebung beb Äolffaljeb; jene 2((falien entjief>en bem Äa(fc 
fal;e bie0üure,unb merben babutc^ ügenb, müf)renb bet .Kal!, feiner 0üure 
unb fomit bet Utfadte feiner ÄoufMcitüt beraubt, milbe jutüdbleibt. Äub 
bem Kal!fal;e nirb aber bab acidum pingue tf^eiltveife fd;on butd) 8Baffet 
aubgetrieben, unb ba eb fafl reine geuermaterie ifl, fo mug eine ffarfe (Sr: 
f)ibung ffottfinben. 

@0 meit ifl gegen bie aReper’fd)» Sf)eorie, »on bem Stanbpunft 
bet 2(nf)üngrr beb p()logifltfd)en ®nflemb aub, nid;tb einjumenben ; fte be> 
fümmert fid) nid)t um bie guantitati»en (Srfd)einungen unb erflürt bie 
qua(itati»en uortrefflid). Die üe{)re voni acidum pingue ifl bie (epte be< 
beutenbe t()eoretifd)e Seiflung bet 9 lid)tung, me(d;e burd) bie ^uffleUung 
bet pf)(ogiflifd)en Sfyeorie eingeleitet worben mor; aReper’b ?e()rt reprü: 
fentirt biefe 9 lid)tung in ihrer ganjen- @igentf)äm(id)ftit, mit aUen Sor: 
theilen, bie bet 5 Bifftnfci)aft burd) confequente (StflArung unb 3 ufammenfaf> 
fung ifolirter Shatf«*»« ermud)fen, unb mit allen 9 lad)theilen jener 8lid)tung. 

Unb ebenfo ifl bet Umflur; bet 5 Ef)eorie »om acidum pingue bab SSotfpiel 
ber ffiiberlegung bet ganjen 85hl09'Pontf)eotie ; in allen (Sinjelnfjeiten 
g(nd)en ftd) bie (Reform bet Sehre »on ber Kauflicitüt burd) (Slot! unb 
bie fpütere (Reform ber Sehre »on ber 83 erbrennung burch Saooifier; in 
allen einjelnheiten entfpr»d)»n pd) bie (Sinmürfe, melthe bie Änhünget ber 
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®&nttn; «'Hatitn nnb Srbtn; 

ViiflAHn uUt tk toeren 2(nfi(^ten gegm bi« Sttutrungcn mad^ten, bi« Ufbtrg^nge, auf mU 

ffflHlHcttÄt brr?(I« 

Ättiil« flbjuroeiffnben neuen ?ef)wn bbijutretcn man ficb 

w«*n. enblid) entfd)[o^. Die 58etrad)tung ber (Jinreürfe gegen SBlacf’« Sbeorte 
unb bet ÜÄcbificationen , woburd) man fTe mit ber (iltetn 2fnfid)t in 4>ars 
monie bringen trollte, befd)Äftigt un« jefet; bic Uebereinftimmung, »elt^ 
bie (Sinirürfe gegen bie antipitlogtOiftb* Si>eotie unb bie SRobificotionen, 
bie man an iitr onjubringen fuc^te, mit jenen jeigen, wirb un« bei bet 
fpeciellen ©efdtidtte bet SSetbtennung unb be« ©auetfioff« fid)tbar trerben. 

ÜJleper’« Sbeorie litt aber, abgefeften oon ber gänjlidjen SBemat^ 
lüfltgung btt quantitatioen (^rfc^einungtn, audt nodt nn anbtren @ebred)en, 
bie felbft einige 2(nf)anger bet 9lid)tung, nur bie qualitatireh (Stfdjeinungen 
ju beachten, gegen fie auftreten liegen. 3ur6rberfi würbe ba6 acidum pingne 
in gor ju oielen Si^Uen alt aSei)i?el ju gewogten (Jttlnrungen gebtaudtt; 
auf bem @$ebalt an if)m foUtt bie .Kaufheitüt bet 2(Ifalitn berui)en, unb t< 
foUte aud) bie Utfadje bet Äftenben (Sigenfdtaften ber ©»iuten fein. 3n 
ben SKittelfoljen , wo t« biftnad) in grbgtet SWenge fidi oorfinben foUtt, 
wäre alfo bie pärffle ÄaufKcitiit ^u futben; bieft aber iji in ihnen 
rielmebt retfebwunben. 9Wepct erflirte biefe (Srftbeinung old^ bureb 
bad ßntweitben bed acidum pingue »erurfaebt; bag biefed aber bei bet 
aSetmifebung einet ©Äure mit einem Älfali frei wetbe, beweife bie bei bie> 
fern aSorgange ftcb entwicfelnbe .i^ibe. aUtitet iff nach ibm bad acidum 
pingue bet ©toff, bureb beffen 3fufnabme bie 9Weta(Ie bei ber ajerfaüung 
an ©ewiebt junebmen, unb jugleid) ifl ed aud) wiebet bie geuermaterie, 
welche bei bem aSetbrennen oon Äoblen aud bitfen frei wirb, ©omit 
flimmt in bem legteren galle fein aSegriff mit bem bed ^blogi(!ond über» 
ein, aber in bem erflem ifl et biefem entgegengefebt; unb man machte mit 
SKeebt bagegen gelttnb, bog nach biefet Setraebtungdweife bad aSetfalfen »on 
STOetallen unb bad aSerbrenntn oon Äoblen nicht ald analoge,.fonbern riel» 
mehr ald entgegengeftbte aSorgünge anjufeben wüten. (Sd würbe auch bad 
acidum pingue old bie Utfoebe bet gatbe rieler bureb «f>ibt bereiteter Äorper, 
bed dinnoberd j. 83., betrachtet. (Snblicb aber foU bod acidum pingue, 
welcbed faft reine, nur mit wenig eined onbern Äirpetd ju einet Ätt ©üurt 
»erbunbepe geuermaterie fei, - materieller 9fotur fein, unb nur burd) bie 
aSetbrennung moteriellet ®inge entheben-, ed foU bureb bie ajerbrennung 
oon cf)Ol 5 , Äoblen u. f. w. erhalten werben bonnen, aUein nicht in bec 
aSBitme enthalten fein, welch« oon ber@onnc audgebt; nach SWeper bann 



Di 



(Snt)»i<flung bet Jtenntniffe übit bi« 9tfa({en unb (Stbtn. 3T 

man bu«^ bit 4 ><b« 09nRenfira^r<n , »«in man ffe ani^ bUKfe ein äm^i, «»« m. 
SBtfnngla« otrfiitft, JlaK nitbt foufHf# brmntn. folitn unb bff 

Jtalftl. 

aHepet’g SEf)«rie gewann »iele Änfjdngec; bie fc^einbare ®infa(^)()eit .wii,«. 
feinet (Srf(itung«»eife , ber Umfianb, bag et eine in bie 0innc fallenbe 
öigerifdiaft, ba« Äefeenbfein, but(^ ben @el)alt an einet beflimmtcn @ub> 
jlanj erflÄrte, »Ätjrenb nac^ SSlacf ba« äufotnmen «inet eminenten ©igen» 
f(baft auf niebt« »eitet betuben foUte al 8 auf bem ®etlufl eine« Sefianb» 
tbeil 8 , liegen uiele QbemiNt an bie @tifien; eineg acidum |>ingue glauben. 

25aju fam, bog ?Wet)et, ein geöbtet ptaWfebet ßb^niifet, fut 2fUe«, »a« 
bie Äebenbmacbung bet Älfalien angebt, fo beflimmte unb btaud)bate 93ot* 
febtiften gab, bag biefe Dpetationen nach feinen Eingaben beffet gelangen 
al 8 naeb jebet anbetn, »a« benn aud) al 8 ein 85e»ei« fut bie 9li(btigf«it 
feinet tbeotetifeben Jinfiebten betra<btet »utbe. 

3»ifcben ben Änb^ngetn SBlacf’g unb SWeper’g entfpann ficb jegt Kotntf }ivif<^(R 

. SU£*i unb 

Streit, ber nuprere pmbum) bie (5f)emirec t)orjU 9 ^weife bcf(^af* t^iorün. 
tigte. 9iimmt bet .Ralf bei bem 2 (egenb»etben etwag auf, unb i|l bieg bie 
Utfacbe bet RaufficiMt; ober oerliert er etwag, unb iff bieg bie Urfacbe; 
ob« enbUeb oetliett et etwag unb nimmt et }u gleichet 3 eit etwag auf? 

Uebet biefe gwgen Äugetten jicb niete öbemifet unb mit febt netftbiebenen 
2(nftd)ten. 

;^t S3lacf’g Sebre etflArttn ficb offen juerff mebtere feiner ?anbg(eute. 

D'owib SRaebribe, btt fpüttr atg iSBunbarjt ficb räbntb<bli befannt 
gemacht bot/ trat in feinen ExpeHmental Essaj« on the fermentation 
of alimentarj mixtaret, oti the nature and proprieties of fixed air etc. 

(1764) bet Ängiebt bei, bag bag Äauflifcbwerben beg Ralfef nur auf bem 
Weggehen bet fipen 8 uft betub«. 3n btmfelben Sinne äufette ficb 6 a» 
nenbifb in feinet 1766 erfebienenen Tltbeit übet bie Roblenfclute. 

3u biefet 3eit würbe aber auch bet 6 infiug ber bon SRepet 1764 
bffentlicb mitgetbeilten Xbeorie metfbar. 93ie(e -beutfebe 6 bemifet hingen 
ibt an; unter ben fran 58 fifcb«n »ertbeibigte fie bauptf^cblicb Saumd, unb 
flügte ficb nuf fie in ben ßtflcStungen , welche ec in feinem Manuel dt 
ch/mie 1766 gab. Saume Mtwatf i»ac ben 07amtn acidum pingue, 
unb hielt bag, wag SBeper bamit bejeiebnet bnM<» getabeju för 5 *uer> 
matecie, feine Tfnficbt an bie febon non Seme cp auggefpeoebene anfnüpfenb, 
aUtin ec occanbecte nuc ben 9famen, unb feine Sctl^cungen finb fonff 
bie non fWepet gegebenen. ' 
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Siuun; VttalitB u«b dtbtn; 

«»n^on nbft;i< ooit oitUit @(jten bet Sneptc’fd^en X^cotit oeatbentn S3(ifaU 

Jt«u|luiiät brt aI« 

(IfUte ftcfe juetfl 3a t quin*) bet ältete in 2üien entgegen; 1769 publicirte 
Ln»TO«>'rrt tb ft>>* Examen chemicum doctrinae Me^erianae de acido pingui et 
Xkntiin. mg^;|(ianae de aerc fixo, respeclu calcis, roel(i)eb aud) in einet beutfd)en 
Uebetfebung 1770 »iebetboUe bie 3)etfud)e oon 58 ln cf 

unb ÜKatbtibe^ bejlätigte fie, unb fd>lo§ f?d) btt ab»»«« be« (Stflem 
an; et fuebte jugleid) bie 2(eb(taft bet oon fitet ßuft befteiten Älfalien in 
bet Ätt ju etfldten, bag et annabni, fie betube auf bem 58e(heben bet 
äbtnben @ubflanjen,|icb mitüuft juoetbinben; ^uft roetbe bem otgonifeben 
Äitpet, roomit äfeenbe ©ubfianjen in 58etübrung fommen,cn4ogen, unbbiefet 
fo jet(l6tt. ©leicbjeitig ttat @pielmann in einem Examen acidi pin- 
guis 1769 gegen fDiepet unb gegen 58lacf auf; et [eugnett, bag bie 
Tfebenbmetbung auf 5ßetlu(l an fit»t Suft/ unb aud), bag jTe auf 5ßets 
binbung mit geuetmatetie betube; nad) feinet 5D?cinung toitb bet ^alC 
faullifd), inbem et beim 58tennen SGdaffet octliett, unb Äau|iicitAt ifl ba« 
58e(lteben, fid) mit 5Baffet ju oetbinben; bie faujlifcbe fiBitfung betubt in 
bem (Sntjieben beä flöiiffet« au« ben otganifeben Subffanjen. 

2(uf 3utquin’« 5Btttbeibigung bet 58lacf’ftbtn Sbeotie folgten aW^ 
halb jablteicbe Tfngtiffe auf biefelbe, unb 5Red)tfcttigungen betSKepet’ftben 
8ebte 5EBit nennen b'tr nut bie bebeutenbeten. Ätanj, ^tofeffot in 2Bicn, 
äugette fid) btflid gt 9 tn 3acquin in feinet Examinis chemici doctrinae 
*• Mej'Crianae de acido pingui et Blackianae de aere fi*o reclificatio 

' (1770), mebt inbeg ©tobbeit al« ©elebtfamfeit unb @d)atffinn babei oet> 

• tatbenb; fJBiegleb beto|fentlid)te (in bemfelben 3abw) feine »SSettbeibigung 
bet 5B?epet’f<ben 8ebte eom acido pingui gegen oetfebiebene bagegrn 
gemachte (Simoenbungen«. £>et Sefttete fiübte ficb auf etwa«, be(fen 9lid)’ 



•) Slicolau« 3ofe0b ®®n Saeguin, geboren 1727 ju Serben, )purbe 1768 
^Tofeffbt bet unb-lBetanif ju lB)ien, Wo et 1817 flatb. üluget btt 

oben erto&bntcn ®tbiift eifibienen oon igm noch für bie Sgeniie: SlnfongOs 
■gtünbe bet ntebitinif^^btaOifeben Sgemie (17^, neue Slugagen 1785 unb 
1798), unb bon 1778 — 1781 eine «Sammlung oon auffögen unter bem 
aiiel: Migcellanea Auetriaca ad betanicam, chemiam et hialoriam naturalem 
spectantiy, Welche oon 1786 — 1796 unter bem SÜtet : CoUectanea ad bo- 
tanicam etc. spectantia forfgefegt würbe. — Sein Sogn 3ofepb oon 
3acquin, Welket biefelben Sebrfätb^t on bet SBienet Unioetgtät naeg feü 
nen» ISater bedeibete , f^tieb ein Segebueb bet allgemeinen unb mebiciniftb*<t 
(Sgemie (erge angage 1793 — 1803). IDiefet garb 1838. 
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(Snttoidtung bet jttRntniffe übet bie tUfalien unb (Stben. 39 
tigfeit alletbing« bcc aWcpet’fcben Sf)eocie juc gcofen SSeft^tigung gebient »nn 4 i>n »i>« tu 

, . J(au(HcitAt tfi }C(* 

l)atte„ tag man namltd) üermittelfi bcr *pi|c bcc 0onncn(lra^)len Äatf 
nicf)t fauflifd> brennen fJnne; baf l^ierin SÄeper SRedjt f>abe, 

SBiegleb, auf Betfd)iebene, nicf>t »on i()m felbfl ongeffellte, aber ifjm 
bocf) juöerläfffg erfd^einenbe SSerfud)e jid) berufenb. @r »ergag fjier, 
bag biefe grage längft fdjon erlebigt war, infofern alb eine befannte Sfjat» 
fad)e ba|fanb, bag bie !0?etaUe burd) Saldnation im gocub eineb 18rennfpie> 
gelb allerbingb an @ewid)t junef>men, unb bag alfo bie geuermaterie, welche 
biefeb bi« bewirken foUte, mit her ibentifcb fein mug, bie burtb iöerbttn= 
nung irbifrber ®toffe entfteben, unb aud) mit ber, welche burd) SSereinigung 
mit ^alf biefen ä|enb machen feilte. £)ab ^egtere jeigte aber noch befonberb 
ber SBiener 2fpotbe!er 3obatin3ncob Söell in feiner »Slechtfertigung 
ber S5lacf’fch«n iJebre »on ber firen ?uft, gegen bie »on .^m. ®iegleb 
bagegen gemachten 6inwärfe<> (1771), ber bab Experlmeniam crucis an> 
jkUte, unb Äalf »ermittelfi eineb ffirennfpiegelb fauflifch brannte, ihn auch fo 
jubereitet mit gan? benfelben ßigenfehaften begabt fanb, welche auf gewöhn» 
liehe SBeife gebrannter Äalf hat. 25ab Cehtere befiötigte auch Sucholj 
in feinen »chemifchen iöerfuchen über bab ÜWeper’fche acidura pingne« 

(1771). TlUein noch gaben bie TTnhönger biefer ?ehre bie Sache nicht »er» 
loren; bie (Srhihung beb gebrannten Äalfeb mit 9ßa(fer glaubten fie burch» 
aub nicht anberb alb aub bem greiwerben »on geuermaterie, welche ber 
Äal! bei bem S3rennen eingefogen habe, erflören ;u fönnen. ®er ©reifb» 
walber ^rofeffor ber 6h*niie, ßhriftian 6httnfti*b ffieigel, hielt 
eb namentlich in feinen Dbservationibus chemicis et mineralogicis (1771), 
fe(t, bag biefe ßrfcheinung bab (Singehen »on geuermaterie in eine chemi» 
fd)e Söerbinbung beffimmt erweife, ohne bag er jeboch für biefelbe 
2Weper’b 3been über bab acidum pingue in ihrem ganjen Umfange an» 
erfannte. ®ell »eröffentlichte beghalb abermalb eine »gorfchung in bie 
Urfache ber (Srhifeung beb ungelöfchten Äalfeb, neb(i einigen freimüthigen 
©ebanfen über bie bejfen (Srhifeung bewirfen follenbe geuermaterie« (1772) 
unb fud)te barin bab ^hönomen ohne 3uhülfeäiehung eineb folchen hvpo» 
thetifchen ©toffeb ju erflaren, ohne inbeg mit feinet 3(n(icht befonbern 2(n» 
flang $u finben. SBeigel replicirte; befonberb aber glaubte SQBiegleb bie 
Stiften} bet geuermaterie nicht leugnen }u fönnen, unb gab 1775 in ben 
Tfnmetfungen, bie et }u feinet Ttubgabe »on SSogel’b Cehrfahen bet Shtmi* 
machte, eine Srflötung, welche bie Tfnfichten SSlad’b unb bie betTfnhünger 
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M S&utcn; tUtalicn unb dtbtni ®a{)e. • 

nnii<imii fiiMc tit einet ^euetmaterie oerföfjnen foUte. S'iefe (frtl^rung ginq febr einfad) 

Xaufltditif bn %U 

bacauf t»inau^, bag btt Äalf bei bem Srennen ftjre ifuft üerlieren, bafle^fen 
aufnef)men foUe; bon bem erfletn Umflanb nibre f)er, baf tx 
timun. SSrennen mit @iuten of>ne 2tufbraufen bereinige, bon bem 

lefetern, ba§ ec fid) in SSetubrung mit fflaffer erbibe. Söeniget Änfeben 
gemann eine 2(nftd)t, reelcbe be @metb ju Utced)t in feiner Disscriaiio 
de aerc fUo (1772) aufllelite. ?(ud) ec ectlÄrte (id) gegen SSlaif’b Sbebrie, 
ob ec gleid) conflatirte, ba^ bec Tfebfalf bei feinem 9D?ilbtberben an bec 
8uft febwerer roitb, roa« er inbefi a(b gröftentbcilb auf einer 3fnjief)ung bon 
SBaffec berubenb anfab- ©eine Seweife gegen 93latf beruhten borjüglid) 
auf SSetroetbfelungen jroifd)en 2fufbraufcn unb ©ieben, uhb jmifdten bet 
firen Uuft unb ber gemeinen; mit brauchen auf bicfe Srrthümer hier nicht 
ndhec einitugehen. 

Obgleich bebeutenbe 2lutoritAten , mit j. S. ©cheele 1781, jid) ohne 
fKücfhalt für bie S3lad’fche Sheorie au6fprad)en, gemann hoch bie bon 
ffliegleb bertretene Änficht in Deutfchlanb mehrere ÄnhAnger, ba ffe fifit 
Diejenigen, melche fich bisher fär bie Sriflenj eineb acidum pingue aud« 
gefprochen hotten, einen Uebetgang jut 31necfennung ber Slacf’fchen 8«hre 
in fich fdjlog, ohne bag bie fcuh<t gehegte äßeinung bamit g^njlid) toihec: 
rufen mürbe. Giictan.nec in.@6ttingen publicirte namentlich 1761 ^ecfuche, 
burd) melche ec bie Srifienj bec Seuecmatecie in bem gebrannten ^alf birett 
nad)$umeifen glaubte. 3n biefen (ungenauen) ISeobachtungen ermittelte ec 
juerjl, mie biel Äalfetbe unb roie bielCuftfÄute in bem rohen Äalf enthalten 
i|I, inbem ec bie lehtere mit ©^uren aubtrieb; bann machte er ben ^atf 
burd) S3rennen Ahmb, unb fanb, bag bec @l(thräcff}anb mehr mog, al< 
bab (Vernicht bet in bem angemanbten ^alf enthaltenen reinen Xalfecbe 
feiner ÜÄeinung nad) betragen foUte; ber Ueberfchuf fonntc, mie et meinte, 
nur Seuecmaterie fein, ßbenfo fptach fich ©copoli*), bec bie 3(nfTchten 
bec meifien italienifchen dhemifer bec bamaligen 3eit repc^fentirte , in feinet 

*) 3ohann9lnfonbon@copoH trat 1721 juJtcinOthal in Jprol gebeten; et 
befteibete längete Seit bie Stelle eine« SJJünj-- unb SetgbitectetO ju S^emnih, 
unb bmt 1777 bie eine« iPtBfeffpt« bet (Shemie ju ißabta, )t>o et 1788 flatb. 

. (Sine üteihe natuthiliotifchet 9tuffShe publicitte et in feinen Annis Hütorico- 

Naturalibus (1769 — 1772) unb in feinen Dissettationibus ad sdentiam iia- 
luralem pertinentibus (1772); feine Fundamenia chemiae praelectionibus 
publicis accommodata_ etf^ienen 1777, feine Uebetfehung be« Ollacguet:: 
fithen SQöttetbu^t« 17^. 
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(Snttvitfliing bet Äennfnifft übet bie SUfalien unb (Srben. 41 

Ueberfe^ung be« SWacauer’ftbf" SBirterbuc^fb 1783 bof)in au«, bag st« e« 
eine geuermaterie in bem ungefjfd)ten Änt? nofftroenbig aneunebhien fei. 

italfrl. 

Unb bod) batte SÄacguer in bet jreeiten Tfuflage feine« ®etfe« C1778)^*j”j*j^i'5jf4“^ 
bie Tfebbarfeit be« gebrannten Äalfe« unb feine @r()ibung mit ®affer fef)r t**«*'»- 
richtig bafjin erfb^rt, bag ber Äalf roie bie anberen i|enben Tflfalien nur 
»egen ihrer großen 8?eigung, SSerbinbungen einjugehen, biefe (Jrfcheinung 
jeigen, nur au« biefer Urfach» ben 3ufammenhang organifcher Äörpet auf= 
heben unb (ich al« fauflifch au«»eifen. 

Die grage, ob bie ÄauflicitÄt neben bem greifein oon firer 8uft auf m 

einem Sehalt an einer befonbem geuermaterie beruhe, »urbe unter ben 
(5h«nii!ern erfl bann allgemein entfchieben, at« ?a»oifier’« Söerbrem 
nung«theorie, unb mit ihr 3(Ue«, »a« biefer ©eiehrte au«gefprod)en unb 
oertheibigt hatte, ohne »eiteren ffiiberfpruch angenommen »urbe. 3n feinen 
Op usciiles phjsiqnes et chjmiqnes hatte ?a»oifiet 1774 auch bie 
.Raufiidtt^t unb ihren ©egenfah $u bem ©ehalt ber 7(Ifalien an firer 
8uft behanbelt, unb h'rr gerobeju SSlacf’« Tfnftchten ent»i(#elt. ©t 
trat ihnen nicht bei, fonbern et fprach fie al« ber Seachtung neu ju em= 
pfehlenbe au«. 8aooifier giebt h'tr einen SSericht über bie »erfchiebenen 
Tlnfichten h'nfichtlich bet Äaufhicität; feine Angaben über Slacf’« SEheorie 
finb fehr trocfen , furj unb unbefriebigenb ; um fo »ollfl^nbiger »erben bie 
Tfnfichten über ba« acidum pingue unb bie ©in»ürfe gegen SSlacf’« ?ehre 
heroorgehoben , unb ihnen mehr ol« »erbiente TInerfennung gejollt, fo baß 
bie ©ad)e »irdich in biefer Darflellung au«ffeht, al« ob ber ©tanbpunft 
bet SSiffenfchaft ber Ärt fei, baß ihm bie .f)ppothefe einer geuermaterie al« 

Urfoche bet Äauflicität bi«hcr am befhn entfprochen habe, al« ob SSlatf’« 

8»hre eine inbioibuelle TInficht ge»efen fei, bie nicht überjeugt habe. 87ach5 
bem fo berSinfluß Sölacf’« nachÄriften burd) bie J^eroorhebung ber gegen 
ihn gemachten ©inroütfe neutraliftrt, unb bie ©oche noch gar nicht entfd)ie« 
ben fcheint, entfcheibet ffe ? a o o i f i e r , unb jrear genau »ie S3 1 a cf. 

SSon ber 3rit an, »o bie antiphlogiftifche SEheorie bie herrfd)enbe »urbe, 
blieb nun auch Slact’« SEheorie be« Unterfchieb« j»ifchen fauffifchen unb 
nichtfauffifchen Tllfalien, bie allgemein angenommene, unb eine befonbete 
geuermaterie »arb jur ©rflärung bet Äau)ticitit nicht mehr nJthig bef 
funben. ©in befonbeter ©runblloff be« Tfebenbfein« »irb »on ben ©htnih 
fern nicht mehr angenommen. Doch ber ©laube an ihn noch ticht ganj 
»erfch»unben ; bie .Homöopathen benufeen fogar feine .Heilkraft, »ie benn 
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@iaTcti; <Ufa(i<n unb (Scben; 

a»R tb ^a()nnnanR (no(^ 1830) eint nmtlduftge jDarftfUung fttner SSeteitimg 
otjnbili^n fBktungen gob. J)ie Änficftt, »eldjje biefer iUt We 
Jtaufhdtit war bie oermitteinbe, oor i^ni |u(ebt t>on @trtannee 

(0fit( 40) oect^eibigU; ivit man fi^on ju fO^eptr’« 3«t in btm St^iilat 
von 21eb(a(t mit ^d^mtfttfduce ttmab Acidum pingue>artige< gu ^aben 
glaubte, fo (e^rtt auc^ ^abnemann, bab Gausticum burd) 2)tfhUation 
oon fciftb getifcbtem 5ta(f mit boppdt fcbmtfetfaurem itali unb )83affrc in 
concentrirtec 86fung ju trbaittn. 

itgfl^Hg «<f dir , Ungefd^c gleicbgeitig mit biefem Segenflanb« würbe ein anberer @treit< 

9m|lvkiin0 btfVt* 

punft erlebigt, n>e(cb<c lange 3«it bint>«r«b We dbemifet beft^d^gt 
<li war bieb bie grage nach ber Sntflebung bet Saugenfaige ; ob ndm(i<b 
ba4 ou4 .^otgaftbe gu gewinnenbe 3((fali in btm ^o(ge fc^on fettig gebUbet 
fei, ober ob e4 erfl bei bet SSerbrennung gebilbet werbe. Um ben @ang 
(ennen gu (emen , wie ficb bie rüstige @inf!d|>t in SBetreff biefet ^nnfted 
anPbilbete, muffen mir wieber weiter gurü(fgef)en. 

Ueber bie Sntflef)ung beP Saugenfalgcd f)aben fiel) bie 2((ten nur wenig 
gedufert. ^liniu«, wo er t>on btm Saugenfaige f)anbe(t, wt(d>e4 au4 
ben Ofatronfeen in üRaetbonitn gewonnen würbe, fprid^t fttf; bafnn aub^ 
baf tb ber Sinwirfung ber @onne feint @ntflef»ung oerbanft, ba e« nur 
in ben .fmnbbtagen, gut 3eit ber grdften <f>il< > oi>>n auf Gaffer auf> 
fd^imme. ^ie arabifd>tn 6i)tmi(tt bobtn fttf) auf feine S3etrad>tung über 
ben Utfprung beb 2((fa(i’4 eingelaffen. Unter ben %(d)tmifitn duftet f1d> 
sgeuK Siinui. fBafiUub 3)'al<ntinu4 in einet )IBeife, bie oermutf>en [affen •tann, baf 

ns0. 

er ba« 2(tfali a(« in bem ^olg unb Sieinfftin twr btt SSetbrennung fd)OR 
epiftirenb angenommen ()abe; tnbef ifl fein ^u«fprucf) nid)t beflimmt; ec 
fagt nur: im Ofeben^otg, im SBtinflein ffedt ba« @alg, unb fprid)t aifb 
nic^ au« , baf c« erfl burd) bie ißerbrennnng ergeugt werbe. Kuf bieftn 
®runb [)in t>at man if)n gu Denen gegdblt, weid^e bie ^rdepifieng be« 
Xtfali’« in ben ^flongen bef>aupten. 3" betfelben ffleife duften f[d) bie 
(Sftmiltr au« btm SeitaUer ber mebicinifdjen 6f)tmie; ^atacelfu« in 
feinem Sractat de sale commuoi, i0.uercetanu« in feiner Pharmaco- 
p«ca dogmatica (1615), ffieguin in feinem Tirocinium chemicum 
(1608), Cibaoiu« in feinet Alchjmia (1595), ?e ge'ote in feinem 
»iä,g,. Traite' de la chjmie (1660), unb »itfe ?(nbete. Utban ,^idrne fpritfjt 
(nf) in fttntn Acti/ et tentaminibna clijmici« (1706) beffimmt bafpn au«, 
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Qtnttoidlung btt jtenniniffe ü6tr bie $U!aIi(n unb (Srbtn. 43 

baf itpac ba4 flüd)tige Saugenfalj, n>eld)e4 man bei ber trocfnen SeftiUation x.n<(i<i s»n mi 
» on @eread)fen manchmal ermatte, aW erft unter bem (Sinflug bet ^ifte 
gebübet anjufeben fei, bag aber ba4 fite 2((fali, n>etd)eä ftcb au4 ber 
bet ^flanjen jieben taffe, in ben lebteren fcbon oor ber SSerbrennung entbal> < 

ten gewefen feL £a4 Sebtere behauptete auch S3 ourbelin’*') in ben SRemoü scur»<iin. | 

ren ber ^arifer 2((abemie für 1727 in einer 2(bf)anb[ung sur la fomiation j 

des sels lixiviels unb für 1730 in einer anbern sur le sei lixlviel de j 

gajac, unb fud)te befonber4 für biefe •^ol}art bie ^rüepiffen} be4 Ttlfati’4 | 

fcbpn oor ber SSerbtennung ju beweifen. 0eine 2(nfid}t war, ba4 Tflfali 
fei in bem >^olj an eine 0üure gebunben enthalten , burch bie SSerbrennung 
werbe bie 0üure {erflört unb ba4 2tlfali nur frei gemacht, nicht gefchaffen. ^ 

6r bereite fud)te ba4 Tflfali au4 bem unoerbrannten .^otje burch 7(uf< 
löfungämittel au4{Uiiehen, unb ohne Tfnwenbung von S'utc bar^uflellen. 

2fbet fehr oiele Änhünget h«tt« nud) entgegengefcbte 2fn» 

ficht, bag ba4 Tflfati ftine4weg4 fchon gebübet in ber $flan^ epiflire, 
fonbern bag ti vielmehr erji burch bie äJerbrennung erzeugt werbe. X)ie4 
behaupteten fchon van^etmont unbSSopIe, unb }war fagt £e|teret .so«i«. 

(beffen 3n>ed eS iff, nachjuweifen , bag ba6 Principium salinum, welche^ 
man auä ben verbrennlichen Aörpern erhalte, nicht al4 ein Element {u be' 
trachten fei, fonbern eher al4 erfl gebilbet, al4 jufammengefeht angefehen 
werben müffe) audbrüdlich, bag jebe4 Tflfali, gerabe al8 folcheä, nur bem 
geuer feine ßntflehung verbanfe. 3m ChemisU sceplicus(1661)erfldrt et 
fich folgenbermagen : Dgbitar! polest , utrum fücum illud et alcalizatum 
sal , quod tarn unanimi conseiisu salinum incineratorum corporura 
principium habetur, non sit, qua alcalizatum, ignis productio? Quam- 
vis enim sapor tartari, exempli gratia, arguere videatur, ipsum, 
prius quam uratur, salem continere, ille tarnen sal, cum valde sit 
acidus, sapore plane discrepat a calcinati tartari sale lixiviato. — Sal 
alcalizatum, quantum e^o quidem mcmini , ulla alia via, praeter inci- 
neratipnem, nequit produci. 25en etflen ausführlichen SSeweiS für biefe 



•) 8our0 (Staube (Boutbelin toar 1696 tu ^att« geboren; 1725 trat et 
in bie Slfabemie ein. IBalb barauf würbe et jum $rofeffot bet @hentie an 
bem Jardin des plantes ernannt, in Welket Qigenfchaft et bUtch 312 ac> 
quer 1770 erfeht würbe. ®r gatb 1777. ©eine chemifchen ©chriften tt- 
fchtAnfen geh auf Wenige, in ben ®2emoiten bet 3?arifet Stfabemie abge« 
brudte, Obhanblungen. 
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44 Sfturen; RiraKcii unb Otbfn; 

Hl fud)te ber CnglÄnbtr Daniel Gort |u fflbwn, »on roele^Jtm ein 

Kl» ^ ^ ^ 

Discoiirse denjing the praeexistence of alcalizate or fixed salt in 
aiiy snbject, before it wäre exposcd to ihc sction of the fire in bif 
Philosophical Transactions för 1674 auf^tnommen ifl. 9Son bem fllücb» 
tigen faugenfalj, welche« au« Äriiuiem, bie in S^lnig öbergtgangen finb, 
erhallen werben finne, urlf)eilt biefer, ba§ e« fchon vor ber 2tu«treibung 
burd) Seuer in ihnen enthalten gtwefen fei; »on bem ffren ober meint er, 
bag e« erfl burch bie Verbrennung entjlehe. Gr flöht füh babei auf fol* 
genbc ©rönbe: 5Böre ba« fire Älfali fchon in ben ^ffanjen in fotcher 
Wenge, wie e« fich nach bem Verbrennen ^eige, enthalten, fo möpte man 
feint ©egenwnrt burch chemifche Verfuche entbecfen fönnen, wa« nicht bet * 
gnll fei; enthielten bie ^flanjen fire« Ttlfali, fo mögten bie Shiere, welche 
fie oerjehre«, auch fire« Ttlfali enthalten, man finbe aber in ihnen baoon 
feine ®put, fonbern nur flüchtige«; oerbrenne man ^flanjen, bie noch 
grün feien, fo erhalte man fein Tllfali, fonbern nur Wittelfalje; laffe man 
^flanjen gan; »erfaulen, fo erhalte man nicht bie geringfte Wenge oon 
Prem Tflfali; wöre enblich biefe« fchon in allen ^Panjen enthalten, fo 
möffe e« je nach bet »erfchiebenen 97atur ber ^Panjen oerfchieben fein, 
e« fei aber immer baffelbe pre Tflfali, welche« man burch bie Verbrennung 
erholte, unb berfelbe ^rocep, bie Verbrennung, fei alfo al« bie Urfache feiner 
Gntpehung ju betrachten. — Derfelben 3fnpcht ergeben, fagt 97. ?emeril 
in feinem Cours de chjmie (1675): Je dis, qu’ii n’j a point de sei 
Alkali 6xe dans la plante, mais que par la calcination, le feu a fixd 
iine portion du sei Seide essentiel avec des terrestreilex , qui ont 
rompu le plus subtil de ses pointes, et l’ont rendu poreux et en 
forme de chaux; c’est ä cause de ces pores que celte esp^ce de sei 
se liqüehe s! facilement qiiand on l’expose ä l’air; ce sont aussi ces 
terrcsireilcz, qui le rendenl Alkali. Tfuch 3!achentu«, Vecher unb 
Äunfel fahen jebe« pre Tflfali al« erp burch Verbrennung heruorgebracht 
an. Die houptföchlichPe ©töhe inbep erhielt biefe Jfnficht an Stahl. 

Der gehtere grönbete feinen Vewei« »orjüglich auf bie angebliche Veoboch* 
tung, bng bn« Grtract einer gewi^en Wenge .^olj mehr Tflfali nach bem 
Ginbampfen unb Verbrennen gebe, al« eine gleiche Wenge .&0I5 unmittel» 
bat eingeafchert. Stahl erflörte bie« in ber 2(rt, bag in bem .^olje 
bie entfernteren VcPanbtheile be« haugenfalje«, au« welchen e« burch 
ba« Seuer jufommengefegt werbe, ju weit oon einanber lögen', unb bei 






Sntteidlung bet Atirniniffe ü-lier bie SllfaUeit unb Qrben. 4$ 

btm Vb.btennen ettiieln burc^ ba4 geuer berjugt roärben, et)( fie fie^ ju x.n<^n i»nM> 
Älfali oetbinben (enhten ; im ©prtact (jingegen lägen biefe Steife einon« *“ 

bet ganj nab«» unb mürben fomit aUe »om geuet }u 2(!fali öcteinigt. > 

0tal)l beruft fid) nod) auf folgenben 58erfudj: 3J!an nehme irgenb eine 
^flanje unter benjenigen, roelcbe fid) butd) gtofe ©rgiebigfeit an feuerfejlcm 
l'augenfatj au4jeid)nen. 9^anjrocfne fte unb jiebe fTe mit SBeingeifi au4, 
fo lange biefer etrea6 aufnimmt. 2)a« fo ej:trabitte .^olj bef)anble man 
mit focbenbem ®a|fer; biefe« roerbe bei bcm 2fbbampfen eine 2frt öon @al= 
peter binterlaffen. 3(Uein burcf) (frbiben be« 9{ücfftanbe« au« biefem SQaffer 
erhalte man fein wahre« ßaugenfalj, benn bet SBeingeifl hübe ba« h«cj= -* 
artige S3rennbare, welche« ju bem 0a(peter hinjufommen mü|fe, um ^Hfali 
mit ihm ju biiben, entfernt; burch bic abwechfelnbe S3ehanblung mit 
^eingeift unb mit Gaffer hübe man bie S3e|ianbtheile »on einanbet ge= 
trennt, burch beten ißereinigung fonfi bei bem SSetbrennen ba« %fali 
heroorgebracht werbe. 

3n eben bet ffieife äußert fich 0t. g. ©eoffrop in einer 2fbhanblung e,. j. onff»»- 
über bie Umwanbtung faurer 0alje in alfalifche, welche bie Memoiren bet 
^atifet 2(fabemie für 1717 enthalten, unb bewei«t feine 3fnficht eotjüglid) an 
einet SBetrachtung , wie fich au« 0alpeter fipe« Mali burch SSrennen bilbe. 

3m 0alpetet, meint ©eoffrop, fei bie .^älfte SBaffec, ein föiertel Tllfali 
ober alfalifche (Stbe, unb ba« lepte Sßiertel 0äure. Burch Beflillation , 
fonne man au« @inem $funb 0alpeter iwolf bi« uiersehn Unjen faute« 

SBalJer {iehen; ber äiücffianb in ber fKetotte fei eine 6rbe, au« welker 
fich fein alfalifche« 0alj au«jiehen laffe. 3n jenem fauren ffSaffer betrage 
bie eigentliche 0äure, burch (Sonrentriren an Mali unb 2fu«trocfnen befiünmt, ^ 
nur Pier Unjen. Baß im 0alpeter bie .f)älfte fSSaffec fei, laffe fich leichl 
etweifen; laffe man gereinigten 0alpeter fo lange fchmeljen, bi« er feine 
SSlafen mehr werfe, fo »erliere er btt .^älfte feine« ®ewicht «4 lüfe man 
bie S)?affe in fESaffer auf, fo erhalte man mieber .bie urfprünglich« 

ÜRenge 0alpeter. 0eien nun in Sinem ^funbe (fechjehn Unjen) bie 
^älfte fOiaffer unb Pier Unjen 0äure, fo tünnen nur Pier Un«tn alfalifche 
6rbe barin fein. Mein &n ^funb 0alpeter gebe hoch burch iSerpuffung 
mib Äohlen jehn bi« jw6lf Unjen fipe« Moli} biefe muffen, nach @eof» 
ft 0 p , fich nothwenbig erfi bilben, unb jwar au« ber 0äure unb ber &rbe 
be« 0alpeter« unb au« bem SSrennbaren ber Aohte, welche burch bie geinv 
matirie pereinigt werben. 
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©iefe ©«buctionen, obitiof)( auf ©erfudje gfgrfinbft, in ben«n Äße« 
fatfd) ifi, fanbrn bamal« S3eifaU; Aber bie Sntflebung be« feuerfeften 
gaugenfalje« fptad) ficb gonj in bemfelben @inn aud) 5?eumann in einet 
Äbbonblung Aber bie alfa(ifd)en @al;e au«, melc^e in bie Philosophical 
Transactions fAc 1726 aufgenonmien ifi, unb »on jener Seit an glaubte 
man fafi aßgemein, aUe« Älfalifcfje in bet 9intur fei ein fecunbAre« 
bnet, ba« flAd)tige ?nugenfalj »erbe burd) gAulnig, ba« feuetfefie burd) 
Verbrennung au« ®Aure, ^blogifion unb elementarer (ftbe jufammengefebt. 
SBie biefe Sufammenfebung nor fid) gef)e, barAber »aren bie Vegriffe etwa« 
unftar; ®tal)l’« SWeinung fagt Bemadjp (1757) nad> 3undet’« 
Vorgang in ber Ueberfebung oon be« Sebtem Conspectus chemiae folgern 
bermagen {Ufammen : Tons les vegetaux qni fournissent de l’acali fixe, 
contiennenl un sei essentiel nilreux, beaucoup d’eau et de mati^re 
grasse. Une grande partie de cette eau et de cette mati^re grasse 
se dissipe pendant l’inilammation; la partie acide est anssi dAcom- 



posee, mais s’attache ä la base terrestre , et eile s’j corabine avec 
la portion sulfurense la plus fixe; ce qui forme du total une mati^re 
fixe, dissoluble dans l’eau, capable de dissoudre les graisses, et de 
se fondre au feu. — ©ie ^auptfadje war aber, barjuti)un, bag in ben 
lebenben ^flanjen fein Älfali oorijanben fei. ®ie Änfid)t jener Stit Aber 
bitfen ®egen^anb reprAfentirt Voerf)aoe fo gut, bag mir etwa« »eitlAu: 
figer berichten rooßen, wie er in feinen Elementis cbemiae (1732) }u be^ 
weifen fud)t, bag aUe« ftrt?augenfalj nici)t »onÄnbeginn berlSrbe beflanben 
babe, fonbem bag, wa« baoon »orbanben ifi, etfl butcb Verbrennung »on 
, ^flanjen gebilbet worben fei. 9iatbbem er bie Äennjeiefien be« feuerfeften 

^augenfalje« angegeben bat, fagt ec »eitet: Quousque rerum nataram 
novi exploratam hactenus, nunquam inventus fuit ullus sal naturalis, 
cui datae modo notae conveniunt. ' Omnes autem illi, de vegetabili 
materia, sola ignb actione producti fuerunt Terum a iiato orbe, 
atque in illo combustione facta vegetantium, semper orti fuerunt 
hi sales, quando arsere vegetabilia in cineres collapsa. Hinc ab omni 
tempore, assiduo, ubique, immensa copia fuit genita hujus salis, qui 
semper tandem in ipsam terram relapsus, una cum sparsis cineribus. 
SBeebe eine ^flanje anber«, al« bureb Verbrennung, jerfiArt, fo jeige ftcb 
fein Saugenfalj. Perpendere omnino debemus, qnod omnia vegetabi- 
lia , cum Omnibus suis partibus , quae a prima mundi origine in 
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praesentem usque horam excreverunl, sl absque igne comhurente, xnfi^ttn c»n eii 

. Cntftr^ing fecrVl* 

per tempus canosa iterum evanueniiit, nunquam vel uiium granum toiicn. 
alkalini fixi dederunt. ÄIfcrti ge^6re olfo bet ^flanje gat nidjt 

al« conflituirenbec Se(lanbtf)eil an, roebec i^)rcm Safte nod) if)ren feffen 
Universale et per oninia saecula confirmatuni experimentnin 
docet, nihil unquam alkalini fixi a natura dari plantis constituendis; 
sive humores Illarum sive firnias potius partes discutere placet. Ite- 
rumque pronunciamns, conilari ignis urentis actione, non operatione 
naturali vegetabili, alcalina fixaque salia. S3oecI)abe (feilt nun nod) 
einmal feinen 3u()6rem boc, ba§ gefaulte ^6lier gar fein Klfali geben, 
unb be»ei«t bie (Snt(ie()ung beb Sltfali’« bei ber SBecbrennung befonber« nod) 
butcb bie Sfergleicbung mit bem @lab, n>e[d)eb einige ^flanjen bei bem 
(Berbrennen geben ; fo menig alb biefeb ®(ab, fo roenig fei aud) bab 3((fati 
S5e(fanbtf)eil ber unoerfebrten ^flnnjen. Vos igitnr, Auditores, qui 
experimento hoc omnia ordine perpendistls, confirmabltis, sales alca- 
linos , fixos, vegetabiles, hucusque *solos nolos, corpora habenda 
esse per solam nata combustionem virtute ignis. Quin etlam credetis, 
aeque bosce sales esse sobolem unius ignis, ac vitrum, quod de 
cineribus maxlme lixivlosls summa ignis llquefaclentls potestate con- 
ficitur. Utque mortallum nemo cogltat, vitrum Ita natum de vege- 
tante, summa Ignis vi eliquato, sic pariter de hoc alcali omnino 
fatendum. 

Sine foId)e Slrgumentation mu^te in ber bamaligen 3(it uber;eugenb 
fein. Daju fam, bag bie SSect^eibigcr ber 3lnftd)t, bab Stifali prderiffire 
in ben ^flanjen fd)on oor ber Sßerbcennung , ben SSemeib nid)t burcb 6r= 
perimente gef)6tig ju unterftübcn rougten. 2)et 6r(ie, »e[d)ec gfiltige er» 
perimentelle (Betoeife für bie ^cdertfieni ber Sllfalien in ben ^flanjen gab, 
mar (Dl arggraf, meltber eine 3(bi)anblung (über biefen @egenffanb in ben TRacMTOf. 
©(fitiften bet Setlinet Slfabemie für 1764 publicirte. 2>er @ang feinet 
Slcbeit mar bet, bap er ju {eigen fud)te, in einem natürlichen ^flanjenfaft, 
ober in einem Xh.^il eineb folchen, roie in SBeinfiein unb ©auecfteefalj, , 
lajfe fid) ft'reb $(lfali nad)meifen, ohne bag eine äfcrbrennung beb ©afteb 
ober feiner fefien äheile »oraubgegangen fei. (5r führte an, bag 2Bein(iein 
in fcchenbem SBaffer aufgelobt unb mit .Sreibe gefdttigt eine 1‘auge gebe, 
melche auf 3ufah oon ©alpeterfdure fchine ©alpeterfrpffalle liefere; in ben 
lehteren fei aber betanntlich ftreb Stifali enthalten; aifo müffe bieb auch 
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fc^on in b(tn unbecbtannttn SBeinRtin «nt^alttn fein. Sbenfo ec()icU «r 
®u 4 >etec bucd) bicecte« Sfuflifcn be< ^einfieinä in ®al|)etecfoure, unb 
oitriolificten SBeinflein (fd^mefelfauced .Rali) burd) f 6 e()anbeln bon ^einfiein 
mit iStftmefelfAure. 6 t bemetfte, baß fid^ für viele au« fcifd)en ^flanjen 
gezogene ®äfte auf biefe SUeife bie ^raetillen} von fitem Saugenfa 4 
na 4 )tveifen (a(fe. 

Siefelben 6 tfal)tungen wollte &. g. 9 i ouelle fd>on früi)et gemad>t 
unb biefelbe 0 d)lußfolgetung barau« gezogen l>aben. 6 t vet 6 ffentli<^te 
1771 eine 3 lbi)anblung übet ben @ef)alt mel)teret ^flanjen an mineralü 
fd)em SlKali ( 97 atton)/ unb bewie« bie <'Prüetifieni be« lebtern in ben 
etfieren, inbem er biefe, ol)ne fie }uvor )u verbrennen, mit einer verbünn» 
ten 2 } 2 ineralfäurt be^anbelte; burd) 31 bbampfen ber abfiltrirten glüfflgteit 
erf)ielt er bann ein iOüttelfali, beffen Sllfali in bet ^fianje entbalten gewefen 
fein mußte. 6 r verfid)erte bei biefer Gelegenheit, baß er bie ^raeriffen} be« 
gewühnlichen fiten SlKali’« (be« £ali’«) in b^ @ewäd)fen fd)on 174 S auf 
biefe älrt ertannt, unb feine bambligen SQrbeiten }war nicht veriffentUcht/ 
aber bod) mehreren greunben privatim mitgetheilt habe. 

fBiele 6 hemi(er würben burch alle biefe SSetfuche nicht überjeugt- Sit 
hauptfüchlichlfeit Slnhünger ber Slnffcht von ber ISilbung ber fiten ällfalien 
burd) ba« geuet waren }u jener 3 eit, al« man fraftige etperimentelle S 3 t> 
weife bagegen beijubtingeti anfing, 0 pielmann*) unb 58 aume; ber 
l'ehtere erflArte fich in feinem Manuel de chjmie ( 1766 ) eifrig für jene 
Slnficht, 0 pielmann in feinen Institutlonibus chemicis (gleichfall« 1766 ), 
unb in einer fpütern Siffertation : Analecia de Tartaro ( 1780 ); ebenfo 
vermochte et einen feiner 0 d)üler, Oiofenfliel, bie 0 ad)e nochmal« ju 
bearbeiten, unb für feine jDJeinung neue fSeweife iufammeniufiellen«- wa« 



•■*) 3atob OieihboJb ©pielmann, einet ber leßten bebeutenberen $l)ihänger 
bet fflechets® taht’Wen <Bä)uU, Würbe 1722 $u Straßburg geboten. Qt 
»ibmete ß<h junächfi bet Phormacie, unb bilbete fiä) befonbet« 1742 in S8etJ 
lin für (Sfemie unler Pott unb ilJlarggraf au«; jugleich befdjäftigte er 
fhh mit bem ©tubium bet Piebiein, in Welcher Sffiijfenfchaft er 1748 ju 
Straßburg promovirte unb feit 1749 an ber. bortigen Univerfitüt olo Pros 
fejfor thätig war. ®r ßarb 1783. ©eft gef^üßt waren jur 3eit ihrer 
Pecöjfentlichung feine Institutiones Chemiae (1763, 2te Jlußage 1766), 
welche in mehreren Ueberfeßungen auch Weiter verbreitet würben; außerbem 
hat er noch cingeine bet 6h«»ie in Programmeu unb IDiffevs 

, lationen behanbelt. 



: V 
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in einer Disserlatio de eenesi et ortu salis alcali fix! veeetabilis (1776) Knfii^frn ü6fr feie 

/r» r ®iuftthung bet 2(0 

»erfuebt routbe. 3jie ©tunbe, recldje man bamaW oorbracljte, werbe ic^, 

um ^IBieberbolungen ju oermeiben, gleid) unten bei SSetrachtun^ ber3(nfid)t 

üWacquer’« anfü[)ren, ber 3(lle« ju @un()en ber feljre, bag Sllfali bei ber 

Söerbrennung erjeugt werbe, am forgfältigftengefammelt l)at. ©egen biefeSebre 

traten inbef jebf gewichtige ©egner auf; Sergman erflarte fid) in feinen 

Snmertungen ju0eheffet’« d)emifd)en SBorlefungen (1775) bagegen, »cr= 

juglich aber 3öiegleb*), welcher bie non ÜKarggraf angefleUten 53erfud)e , 

wieberholte, unb in berfelben Dvichfung weiter fortfebte (in feinen chemifchen 

SSerfuchen über bie alfalifchen 0alje, 1774). 5Biegteb fuchte nicht allein 

}u {eigen, bag Sllbali fchon in ben nicht verbrannten ^flanjen prü; 

epiflire, fonbern auch, bag in biefen alleb 3(l(ali fertig gebilbet enthalten 

fei, welche^ man burch 93erbrennen aub ihnen erhalten fann. Unb bieb ju 

{eigen, war nothwenbig, ba eine 8lrt oermittelnber Sheorie bamal« oers 

theibigt würbe, welche {war jugab, bag auch in ben unverbrannten ^flan= 

{en Sttfali vorhanben fei, {ugleich abei^ auch behauptete, bag man burch 
bie Verbrennung anfehnlich mehr beffelben erhalte, al« urfpcünglich bage= 
wefen fei. Jüiefe Sh'otie gab alfo bie ^räepiffen{ unb bie 0chaffung burch 
baö Seuer {u. 25erartige vermittelnbe Slnfichten waren fdjon langer au«ge= 
fprochen werben; ^enfel hatte fich bereit« 1722 in feiner Flora saiur- 
nizans bafür erflart, unb viele, aber minber bebeutenbe, Chemifer waren 
ihm bnrin gefolgt, bi« 9Racquer al« ber lebte unb bebeutenbfie Verthei» 
biger biefer ?ehre auftrnt. Väiberfprochen würbe ihr gegen 1780 von beiben 
fleh entgegengefepten ^'arteien, bie man fo {u vermitteln fudjte; 0piel» 
mann behauptete, in bem SBeinflein fei vor ber Verbrennung gar fein 
2flKfr, unb VJiegleb, in ihm fei ba fchon alle« 3(lfali enthalten, wa« 
man burch Verbrennung au« ihm gewinnen f6nne. — SWacquer in 



*) Sogann (5hrifHan SBiegteb, geboren 1732 ju Üangenfatja, garb alo 
Cberfänimetet unb Stpotheter bafelbg 1800. ®ie beutfebe ‘Ugatmacie unb bie 
»iffenfcgaftlicge ögeraie »erbanfen igra viel ; feine vorjüglicgrten Segriften gnb : 
».^anbbu^ ber allgemeinen ISgemie« (Ifte Ulugage 1781 — 1786, 3te Slugage 
1796); «iDeutfdge« apotgeferbuch« (gemeinfcgaftlidg mit ® (gl eget, 1793); 
•6gemtf(ge IBerfu^e über bie alfatifcgen Salje« (1774); »SReoigen ber @runb» 
legren von ber (gemif^en 93ertvanbtf(gaft ber Körper« (1777); »@ef(gi(gte 
be« äBaegOtgum« unb ber Qrgnbungen in ber Sgemie in ber neuern 3eit« 
(1790 — 1791); ».^igorifig.-lritifcge Unterfu(gung ber aicgemie« (1777). Äueg 
ala Ueberfeger war er fegr tgitig. 

btx Ctnnic. ill. ^ 
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iibft bit ffincm Dictionnaire de chymie (1778) leugnete nid)t l»ie ^riep|lenj 

€niftrl*un(j ^fr'2U« *' 

taiirn. opn THfali in ben bod) meinte er, roeoen bet oeranberlitben äRenae 

Käfqutr. 

beä üitugenfaljeb, bie fid) in ben unoerfef^rten äSegetabilien nad)n>eifen (affe, 
fei eb »ol)l nid)t al« ein raefentlidjer S8efianbtl)eU becfelben }u betrad)ten. 
Da§ aber ber grcptc Sibeil beb Saugenfal^b erfl butd) bie S3erbrennung ju> 
fammengefefet unb fo ()fc»orgebrad)t merbe, beruhe auf Bielen Seweifcn, bie 
ihm unnjibctfpted)lid) ju fein fd)ienen. £)enn wenn man bie ^ffanjen an» 
bccb alb butd) SJcrbrcnnung jerlcge, j. S5. butd) Tfubjieben mit SQäaffet unb 
2fbbampfen, fo etbalfe man fein Tllfali, fonbetn eine ©äute (ben 533ein(lein 
unb bab ©auertleefalj j.23.; biefe fauten ®alje betrachteten bamalb Biele 6h*- 
miter nod) alb ©auren). 5EBenn man bem ^olj biefe ©Aure butd) SefHllation 
ober butd) '2fublaugen entjiehe, fo gebe eb bann bei ber 93erbrennung meit 
roeniger TÜfali, alb ohne biefe oorgängige Dperation. Siefe ©äute fei alfo 
alb ber eine @runbffoff ju befrachten, aub melchem ftd) bab Tflfali bei ber 
ißerbrennung bilbe; bab fehe man auch baran, bag ber SBeinjfein, ber fafl 
gan5 ©äurc fei, fid) in bem Sttier faft ganj in ^augenfalj Betwanble. 
©old)e ^flanjen aber, »eiche »enig ober gar feine ©dure enthalten, geben 
bei ber SSetbtennung aud) nur »enig ober gar fein Tflfali. Unb jer|l6re 
man bie ©dure baburch, bag man bab ^olj in gdulnig ubergehen la|fe, fo 
erhalte man aub bem gefaulten unb feiner ©dure beraubten •^otje fafl gar 
fein Haugenfalj. 

«ri,M,un 9 Mr 2Kit Slfacquer’b Jfuftreten bricht bet ©treit übet bie ßntflehung 
bcc TTdalien fafr ab; bie fcuf)eren Untecfud^ungen Ratten bie mei« 

l^en (Ihemifer in ben ©tanb gefegt, bie @runbe, bie er hitr }um legten 9)lal 
albiSemeife für bieSrjeugung ber2(lfalien beibrachte, ;u murbigen. ^ein ein» 
jelner Ghemifer trat gegen SlJacquer aubfchlieflid) auf, aber in Bielen ©chtif» 
ten aub ben erffen Sagten nach 1780 finbet manfWacquer’bSSeweiferichtig 
roiberlegt; man finbet barin hecoorgegoben, baß bei ber gdulnig unter ge» 
»ögnlicgen Umfldnben bab >^ot{ burcg bie Ofdffe aubgelaugt, unb be§galb 
an ßaugenfalj ärmer »irb; man finbet ebenfo ticgtig bie S3e»eife Tfnberer 
»tberlegt, bie einen @influg ber äferbrennung auf bie SSilbung ber Tflfalien 
baburd) angejeigt finben »ollten, bag, »ie fcgon ßibaBiub unb So che» 
n i u b gefunben htttten, bei ffarfem geuer weniger, bei gelinberem megr !21lfati 
aub bemfelben^olj crgalten werbe, wab richtig bagin erläutert würbe, baß biefe 
SSerfucge, wenn fie genau wären, gegen bieTfnficgt fprecgen wörben, }u beten 
@un|ien fie angefugrt würben, bag (te ober fttg einfach fo etfldten loffen, 






enttvidlung ber jlenntnifff iibtt bte Sllfalitn unb Stben. 51 
btf ( irbcnen ) Sieg«!, worin bie Sßetbrennung »orgenommcn mürbe, nel)mcn ü(>»r b« 

9ntf}fhung btt }((« 

bei ftarfem geuer me!>r oon bem Saugenfalj auf, unb bei geünbem we= 
niger. 3n biefer 2frt fanb 2flle«, ma« man für bie Jünftlidbe J^eroorbtin» 
gung ber Saugenfalje angefuf^rt batte, ba!b unb allgemein ^iberlegung. 

Diefe irrige ^(nficbt bntte fid) bielleid)t langer erbalten, wenn 0tabl’^ 

2futorit(5t längere 3«it unbejlritten geblieben Wi5re; er biitte biefer 3fnfid)t bie 
grSgte ©töb* 9 f 9 <ben, unb bie lebten SSertbeibiger berfelben finb alle 5fn- 
bingerbe« ©tabl’ftb*” ®bffemb. fSRitbcm Umftur.t be« lebteren, mit bem 
2(uffommen ber antipblogiftifcbcn Sbeorie betrachtete man jenen ©egenjlanb 
norurtbeiKfreier, unb feit biefer 3«it ifi über bie ^räerijlen? ber ?augenfalje 
in ben ^flanjen, über bi« Unricbtigfeit ber Tfnficbt, bap fie nur unter bem 
@influS be«5euerb gefcbaffen werben, feinSweife! mehr unter ben dbemifern. 

@0 einleucbtenb fcbeint bieö jebt ju fein, ba^ man faum begreift, wie früher 
baran gejweifelt werben fonnte; auch bi«r feb«n n>ir wieber, — wie in fo 
nieten SBeifpielen, welche un« bie ©efcbicbte ber 9faturwiffenfcbaften »orfüb«, 

— mit welchem 2fufwanb Bon Ärüften, mit welchen Äümpfen jwifchen 
entgegengefebten 3fnfichten man erfl ju Kefultaten gefommen i(t, beren 
3nbolt man jebt cl« fich ganj Bon felbfl Berjlebenb anjufeben gewohnt ift. 

®ir wollen, ehe wir bie lebte wichtige tbeoretifcbe Jrage über bie 
Älfalien , bie binptbUiti) i^«t donfiitution , näher in SSetracht jieben , ju= , 

Bor noch @inige8 über bie ßintbeilung ber Jtörper anfübren, welch« man 
nach ber ©rfenntnif ber oben alb SBerbmale alfalifcher ©ubiianjen ange-- 
fübrten 6igenfchaft«n ju biefen rechnete. 

®ie fcbon oben angegeben würbe, gab bab feuerfefle Eaugenfalj ben «imMning t» 
^nbaltbpunft ab, um anbere, ihm in gewiffer SSejiebung analoge, ©ubflanjen 
mit ihm in eine klaffe jufammenflellen $u laffen. 93on bem Alcali iixum 
finbet man bab Ämmoniaf alb Alcali volatile juerjt bei ben 3atrochemi!ern, 
nomentlich bei Ban ^elmont, im JCnfang beb 17. 3obrbunbertb untere , 
fchieben. 6me weitere Unterfcheibung beb feuerfeflen Tflfali’b in fog. Bege* 
tabilifcheb unb minerolifcbeb (Äali unb 97atron) machte man erft 1736. 

Diefe ßintbeilung ber wirflichen Tflfalien erweiterte fid) halb in ber 
ßintbeilung ber albalifd)en ©ubflanien überhaupt, alb man nämlich bie 
6rben genauer unterfud)te unb für Äärper erfannte, welch« mit ben JfKa: 
lien in eine Äategorie geboren. 3ur SJerBoUflänbigung bejfen , wab hier 
über bie @intbeilung ber TflEalien angeführt würbe, müffen wir alfo noch 
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@intg«^ in S3etteff ber frü^frtn S3ttcad)tungen unb gint^etlungen bn @rbm 
^jinjufügen. 

Ärfftimni^ ^^r ?r» gcmeinfamcÄennjctdjfn beröcben bienttn im Änfong bet Sntiwtf* 

d)emifd)er itenntniffe ootjuglic^ bte Stuetbeflänbigbeit unb bie Unl6<s 
lid)feit im 5Baffec ; auf lebterc« Äennjcic^en war man fjauptfidjlldj burcf> 
ben Umjlanb oedeitet gefommcn, baß man för 6rben, wie bie Jta((erbe 
j. S3., welche feinebroeg^ unliblid; finb , alb ben reinen Suffanb ben fohlen: 
fauren anfaf). geuerbeftänbigfeit unb Unl6blid)feit in SBaffet finb bie bijlin» 
guirenben ßigenfdjaften ber Äörper, roeldjc fd)on bie 2(ld>emijten unter bem 
(Sollecticnamen @rbe bejeid^nen , unb bleiben fortn>if)renb bie c^ara{teriflifd>tn 
SRerfmale für bie (5rben , benen bie oerfdjiebenen 6f)emifet nocf» »erfd)iebene 
anbere, meljt untetgeorbnete, f>injufügen. ®en Segtiff ber @tbe be|limmte 
85oerl)aDe in feinen Elemcntis chcmiae(l 732) fe^r »oUflünbig, inbemet il>n 
gab : Terra cst corpus fossile, sImplex, durum, friabile, in igne fixum, in 
igne non fluens, in aqua, alcohole, oleo, aere dissolvi non potens. Sie 
geuerfeffigfeit würbe fletb alb ein wefentlid^eb .Kennjeic^en bet Srben aner^ 
fannt, unb eb erregte begfjalb nieleb 2fuffet)en, alb SBarggtof 1768 eine 
waf)re aber flüd)tige @rbe burd) Seflillation beb gluf fpat^b mit ®d)wefe(füure 
erf)alten fjaben wollte; bet 3rttf)um, bet l)ier ju ©runbe tag, würbe halb 
aufgeflart. 3n SSe^iebung auf bie 0cbwetlöbticbfeit beffimmte nod) SB erg > 
man, baf ein Äorper, weither ju ben ©rben gerechnet werben folle, minbe» 
fienb nod) in bem SEaufenbfachen feineb ©ewichtb an fiebenbem SEBaffet un* 
löblid) fein mü|fe. 

3ch f)iet nur über bie ©rbarten alb witflich batfiellbare ©ubflan» 
jen in ihrem Bufommenhang mit ben 2(t{atien ju honbetn, nicht über bie 
^n(id)tcn , bie man mit bem SBegriff ber Srbe alb bem eineb ©runbjloff« 
oerbanb, noch figürlichen 0inn, ben einige ^hemifer bem 

SSBort ©rbe beilegten, wie benn {.SB. S3ed)er barunter gerabeju &t* 
ment oerflanb, unb bie bib bahin alb 0atj, 0d)Wcfel unb £luecffitber be> 
jeichncten hbpothetifchen ©runbfioffe oerglabbare, brennbare unb mercuria* 
tifche ©rbe nannte. 3n SBejug hi«cauf habe id) hi« nur anjufühten, baf 
man lange 3«it bet 2fnficht war, eb epflire ©ine 9)rimiti»erbe, unb wab 
man alb befonbete 2frten oon ßrben unterfcheibe, feien nur 0pielarten 
unb aSetunteinigungen jener erffen gtbe. gür biefe ^rimitioerbe hielt 
«Becher bie »etglabbare ©tbe, unb 0tahl unb aUe 2fnhinget beb phlogö= 
jJifchen 0p|femb, felbfl noch 2R a c q u e r , folgten ihm batin nach : bie »ers 
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gla^bote @rbe glaubte mon am tetnflen in bem reinen Äiefel ju fel)en. 

)Dod) würbe halb Don ben dl)emi(ern eingefe()en , baf bie 0uppofTtion «niNiung «r »i. 

fd^irNiun €rtfn. 

einer ^rimithjerbe al^ beö fjauptfacf)(icf)en S3eflanbtf)eit« aller ßrbarten 
weniger SBortbeil fär ba^ @tubium biefer Körper I)at, alO bie em^ 
pirifdje Äufflellung foldjer (Srben a(« eigentbömlic^er, welcfje man nicf)t 
weiter ju jerlegen oermag. Uebetblicfen wir rafd), in welcher JKeiben» 
folge bie jegt aW eigentbi'imlicb anertannten ßrben entbeeft würben, gn'ib 
befannt unb unterfd)ieben waren bie Äiefelerbe unb bie Äatferbe, aber lange 
jüblte man ber lefeteren a(« Abarten alle Srben ju, welche fid) mit Sauren 
»erbinben. — nad) pbofifalifcben Äennjeid>en al8 nad) d)emifd)en, 

unb Don ben Unteren hauptf^d)lid) bie @in wirf ung beSgeuet« beiäufab Der= 
fd)iebener@ubftan}en berfieffiebtigenb, tbeilte ^ott in feiner Lithogeognosia 
(1746) bie ßrben in oerglabbare Geben, Äalferben, Sbonerben unb @pp«= 
erben, ol)ne jebod) fid) baröber auOjufpreeben , ob er eine biefer 3(rten för 
einfadjer halte, al« bie anberen. — Salb aber würben Derfd)iebene Grbarten 
nad) allen ihren fReactionen ald eigenthümlid)e erfannt. 3uerfl entbeefte 
al« eine Don bem Äalf wefentlid) Derfchiebene Gebe fJRorggraf 17.54 bie 
2(launerbe; berfelbe that 1760, wie aud) Slacf fd)on 1755, bie Gigen= 
thümlid)feit ber Sittererbe bar. Scheele entbeefte 1774 bie Sarpterbe. 

2Me« war bie Äennmif ber Grbarten um 1782, wo Sergman in feiner 
Sciagraphia bie Sd)Wererbe, Sittererbe, Ifalferbe, Shatterbe unb Äiefelerbe 
al« einfache Grbarten unterfd>ieb. Sergman räumte ;war willig ein, baß alle 
Grben einen gememfd)aftlichen ©runbfioff befthen f5nnen , rieth aber brin= 
genb, alle Grben, bie man nod) nicht weiter jerlegen f6nne, al« einfache an= 
jufehen. 2(1« neue einfache Grben lehrten weiter .Rlaproth 1789 bie 
3irfonerbe, GJabotin 1794 bie ©ttererbe, .^ope 1792 unb Älaproth 
1793 bie Sfrontianerbe, Sauquelin 1798 bie ©Ipcinetbe (ennen. 35ie 
Drpbe be« Gerium« entbeeften 1803 Serjeliu« unb .^i fing er, unb 
gleichseitig Älaproth; al« eigenthümlid) Relite Serjeliu« 1828 bie 
Shorerbe fefl, unb fWofanber entbeefte feit 1839 ba« 8anthanoppb unb 
bie baffelbe begleitenben Grben. 

.^ier i)l wohl ber £)rt, Ginige« über Dermeintlid)e eigentbümliche Grben cm. 

einjufd)alten, bte fid) fpater al« au« fdion befannten Äorpem beftehenb au«> «t».». 
wiefen. Sergman glaubte in feiner 2(bhanblung über ba« ?6throhr (1777) 
in bem Diamant eine befonbere Grbe annehmen ju muffen, ba biefer Gbel= 

(fein nad) feinem Serhalten por bem 8ithrohr feine Riefelerbe enthalten fünne ; 
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e«i. iiUein fpäter, nad) bcc ecfenntnig ber mal)ccn Statut be« Diamant« (»etgl. bei 
“““'erAn"'“" ÄobU)( fptad) ec nid)t mei)c »on bicfec oermeintlid) eigentt)ümlt(^en 6tbe, 
>ueld)c al« Terra noLilis ober (Sbeletbe unterftbiebcn woeben mac. — 
SBebgewoob glaubte 1790 in einem au« 9teuf)oUanb erhaltenen @anbe eine 
neue 6tbe ju finben , welche au« ihrer g&fung in @aljfänce butch äufafe 
oon reinem 5öa(yec gefällt werbe; ec nannte fie Tfuflcaletbe, ouch al« @pb» 
neia würbe fie bejeichnet; ihre eigenthitmlichfeit bejweifelte ^taproth 
1796, welcher in einer ihm ju @ebote fiehenben fleinen ÜBenge be« aufho* 
lifchen 0anbe« nur Äiefelecbe, Shoneebe unb Sifenorpb fanb, unb 
chett jeigte 1798, bag biefe witflich feine alleinige« SSeflanbtheile feien. — 
^lapcoth gab 1786 an, in bem Diamantfpath fei eine eigenthumlic^ 
6tbe enthalten, welche er aber 1795, al« au« Äiefelerbe unb Shonerbe b«» 
ftehenb, wiebec juruefnahm. — Stcmm«botff glaubte 1800 in bem (äcb» 
fifchen S3ecnll eine eigenthumliche @cbe ju finben, welche er 7(gu|letb« 
''nannte, weil fie mit ©äuren gefchmacflofe ©alje bilbe; SJauquelin, 
Älaproth, SSuchol} unb SrommObotff felb|t fanben aber 1803, 
bag biefe oermeintliche neue 6rbe bafifch phoOphoefauret Äalt fei. — Ueber 
S33 i n t e c l ’ « angebliche elementare geben, bie tlnbconia unb Shelife, wtgl. 
bei bec Sehre bon ben glcmenten (II. S^heil, ©eite 283) unb weiter unten 
bei ben Ttnfichten über bie gonfluution bec Tflfalien. — SSerjeliu« 
glaubte 1815 in mehreren fchwebifchen SBineralien eine eigenthumliche gehe 
JU finben, welche ec al« Sihoreebe benannte, aber fchon 1820 al« pcoblema^ 
tifch bejeichnete, unb 1824 al« bafifch pho«phorfauce 9)ttececbe erfonnte. 
ert.nmnieMi'.f Seuhe hutte man fd)on bemeeft, bag oerfchiebene gebarten fehc »et- 
e”*'n" f(hi ebene chemifche gigenfehaften hüben; bag eine auf bie ©äuren ganj 

I^inihfilung htr 

roirfungeloö ifl, waf)renb anbecc fid) mit i()nen ju 9)?ittel(aljen oetbinben 
unb in biefet .^inficht fid) ben tfltalien anfchliegen. Solche geben nannte 
man fchon früh* tcrr.as absorbcnies ober alcalinaü unb }u ben leiteten 
rechnete j. S3. gc. namentlich bie Sittcrerbe, al« ec beten 

au«}eichnenbe gigenfehaften eefannt hutte. Diefe alfalifche gigenfehaft bec 
, geben oeranlagte bie ghemifec }u fehr »erfchiebenen 2fnfichten übet bte 
Urfachen baoon; 91. Sernetp betämpfte bie ÜJfeinung, bie bi« }u ihm 
bie heerfchenbe gewefen war, bag jebe gebe, welche eine ©auce neutralifire, 
ein »eeborgenee 2(l!ali in fich enthalten niüjfe, unb fuchte an ihre 
Stelle eine Sihrocie ju fe|en, nad) welcher tm @egentheil jebe« Tflfalt 
eebige Xheile in feiner 3ufammenfe|ung enthalte (vergleiche Seite 44); 
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Xunfrl (jingtgen meinte, ba« ajermögen einer (Jrbe, eine 0nurc ju*rt.nninif««B.r. 
neutralifiren , teid)e noc^ gar nicfjt jur »oUfommenen aSeroeikfüfjtung f)in, UltAUrn u! Crem ; 

Arr 

baf biefe @rbe alfalifdjer 5Ratur fei (»ergl. ©eite 26). 3nbe§ mürbe ‘«e'«'"- 
bO(^ bie aSejeicfjnung alfalifdjer 6rben in ber golge fietg beibef)a[ten, 
wie benn auef) ©taijl (oergl. ©eite 27) bie Srben ju ben 2(l!alien im 
weiteren ©inne rechnete. 25 uf) am et unterfdjieb 1736 bie (Srben oon ben 
Älfalien baburd), ba^ bie erfteren burd) bie lebteren au8 if)ten 2tufl6fungen 
gefüllt werben, unb bie alfatifd)en @rben inbbefonberebabutdj, ba6fie©^uren 
fettigen fbnnen. ©o waren bie bauptfdd)lid)(len ©djritte getban, welche 
unferer jepigen ©intbeilung ber 6tben »orauSgingen. 25ie SBeptretec ber 
antipblogi|lifd)en Stbeorie (teilten jwar juerft auch nod) bie geben , ebne fte 
weiter abjutbeiien, ben ?augenfnljen gegenüber, aber fd)on gourcrop unter» 
febieb 1793, in feinen Klements d’histoire naturelle et de clilmie, oon 
ber Äiefelerbe unb ber Älaunerbe, ald ben eigentlichen grben, bie SSatpt», 

.Ralf» unb SSittererbe ald aubstances salinolerreuses , unb S3ertbot(et 
rechnete 1803 bie brei leisteten Äbrper, nebft bem ©trontian, gernbeju unter , 
bie Tflfalien, inbem et biefen überhaupt alle ©ubfianjen jujüblte» melcbe 
bie ©auren oollftünbig neutralifiren fönnen. ÜÄit biefen oetfebiebenen 2(n» 

(lebten war bie glaffification erreicht, welche man nod) iept in SSejug auf bie 
bapfchen ©ubflanjen befolgt; mon unterfd)ieb 3f Italien, atfalifche unb eigentliche 
geben. 5Bie man fpäter neben biefe ©ubfianjen auch fWetalloppbe al« 
bafifche Äötper (teilte, werben wir in bem 2(bfchnitt übet bie ©alje feben; 
wie bie ©lieber jeber ber genannten Jtla(fen oon bapfchen ©ubPanjen fich 
oermebrten, wie hingegen aup ber (Keibe ber grben berjenige ©toff, wet» 
eher jur Tfufpellung beg S3egriff6 grbe eigentlich Tfnla^ gegeben batte, bie 
Jtiefeterbe, b'nweggenommen würbe, tann erP bei ber fpeciellen @efd)ichte 
ber betre(fenben ©ubPanjen befprochen werben. 

3n aSejiebung auf bie gonPitution bet Älfalien , »u beren @efchid)te anfi*iri, ub,» m» 

(?on|htulion brrlU* 

wir jebt übergeben wollen, bube ich SWebtereP fchon oben bei bet fWittbeilung 
ber Tfnpchten übet bie ÄauPicitit angeführt. 3(h f)abe eben nod) einge» 
fchaltet, in welcher PQeife man bie grben alb Körper, welche ben Tdtalien 
analog pnb, betrachtete; weil bie grfenntni§ ber gonpitution bet TClfalien 
unb bie ber geben fpüter in ginb jufammenfüUt. SBie fid) unfere blutigen 
itenntnipe über biefen ©egenpanb b<eanbilbeten , wollen wir je^t betrachten. 

©egen bab gnbe beb 17. 3abrbunbertb werben iuerp fOteinungen 
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üi«t tit iib« bic GonfKtution btt Älfatien unb bet ihnen oernwnbten Jl6rpfr ouÄges 
faltrn unt» ifrCen. fpcod)tn. Semeri) (Seite 44) hwK fie för Serbinbungen au« Saur« 
unb eiementater ©cbe, »eld)e unter bem Sinfliuf ber geuermaterie entjlan» 
6iaM- ben feien, Stahl unb feine Schule (Seite 44 — 46) für Strbinbungen au« 
elementarer 6tbe, Saure unb Srennbarem. 25ie größere Seimifchung txm 
Säure unb brennbarem läft bic elementare 6rbe in ben 2(tfalien »irffamer 
crfcheinen, al« in ben bar|letlbaren 6rben; bie 3flfalirn ftnb nach ®tahl 
überhaupt al« (burch Säure unb brennbare«) oerfeinerte @rben anjufehen; 
alcalia sunt terrae subtiliatae, «ic cr ffch in bem Specimen Becheria- 
nnm au«brücft. 

5inn*tin Kt U 5 icn ®i(fe >6npothefen erhielten ffch , »ie »ir fehon oben bei ber 8ehre »on 
ber entftehung bet ^Ifalien fahen, bi« ju 1770 ungefähr; bei einigen (Sht* 
mifern, roie bei flWacquec, auch länget. Um biefeBeit begann bie SWeinung 
»orjuroalten, bic 3(lfalicn fonnten nicht fönfUich erjeugt werben, unb mit 
bet 3fnnahmc biefer SJfeinung fielen bie früheren Tfnfichten über bie Gon» 
(iitution jener Äärper; bie Tflfalien unb (Jrben werben oon ben meiffen 
ßhemifetn, welche bie lebten 3fnhänger bet phlogifiifchen Zheotie ftnb, für 
einfache Äörper, für chemifche Elemente gehalten. 

• 25iefc 3fnficht fianb in »ollfommcncm Sinflang mit ben anberen chemi> 
fchen Sehren, wie fte fich ju jener B^'t >n bem phlogiftifchen Spfltm ou«ge> 
bilbet hatten. (5« würben hitt bie ÜJlctallfalfe für einfache Äörper gehalten ; 
ihnen ganj analog, namentlich wa« bie Serbinbung mit Säuren angeht, 
oerhalten fich bie Tflfalien unb @rben. Die ^(ehnlichfeit jwifchen ben @rben 
unb ben SWetallfalfcn ifl befonbet« gtog, weniger bie jwifchen ben 2fl{a(irn 
unb ben SWetallfaKcn. 3n Sejiehung auf bie erjleten beiben Äörper whrb 
befbalb juerjl bie Sermuthung au«gefprochen, ba§ fie in chemifcher Sejict 
hung ganj analog fein möchten; 97eumann bereit« hatte eineOieihe frucht* 
lofer Serfuche angeftellt, um au« gebranntem Äalf ein fWetall ju erhalten; 
SSergman in feiner Sciagraphia (1782) äußerte fich bereit«, baß bet 
SSarnt ein 2)?etallfalf fein möge, unb bet franjöftfche (Shemifer Saron 
hatte baffelbe (1760) für bie iShonerbe geltenb ju machen gefucht. <&iet 
ift alfo fehon bie 2tnficht bargclegt, baß bie Srben unb bie ÜRetallfalfe 
gleichartig feien, allein beibe betrachtete man ol« einfache Äörper. 

3n Sejiehung auf bie 2fl!alien meinten jwar noch einige Tfnhänger 
Stahl’«, in ihnen feien etbige SJejlanbtheile enthalten, unb jwar wollte 
ffiäenjel in feinet »Einleitung in bie höh«« ühemie« (1773) wiffen, in 
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bem Äali fei biefer erbiae SSeftanbtbeil Äalferbe, in bem 9?atron Sitters ftt« tu 

erbe , ma« ein anberet beutfdjer 6t)emifcr, 3. 3. Sö b u rg ju Erfurt, in 

einer »or ber bortigen Ätabemie 1785 gelefenen 2fbf)anb[Hng bafjin erweis 

terte, biefe @rben feien mit ^f)logiflon ju ben genannten 2flfalien oerbun= 

ben; allein biefe S5e()auptungen würben Don ben eigentlidfjen Stepräfentans 

ten beä p^logifHfcf^en @pfiemd jur ,3eit feiner S9efdmpfung nic^t ange- 

noramen. 

®ie Sif)eilne()mer an ber Srrid)tung ber antipf)logi|iifc^en SE^eorie 
fibernal)men Don ben Änfjingern beg Dor()etgef)enben @p(lem6 bie Älfalien 
unb bie Srben ald unzerlegbare Körper. 2t(lein in ber neuen 2!f)eorie 
zeigte fi'd) för biefe ©ubflanzen halb, baf ffe mit 5EBaI)rfd)einlid)!eit al« 
Zufammengefe|te betrachtet werben muffen. )Die ihnen analogen A&rper, 
bie SÄetallfolfe, würben alö SBerbinbungen, unb zwar al« fauerfloffhaltige, 
erfannt; mit3u»erftcht zog h'«üu^fcho*t SaDoifier ben0chlug, bapauch ««»»•fi"- 
bie Älfalien unb Srben folche SSerbinbungen feien. @chon in einer 3fbhanb= 
lung über bie 9lothwenbigfeit einer SJeform in ber 9fomentlatur , welche 
er 1787 ber Äfabemie Dorlegte, Äuferte er, ba wo er öber ben Segriff 
eine« ^emifch einfachen Äörper« fprach, baf wohl halb bie Älfalibn unb 
Srben au« ber Sleihe ber einfachen Äirper au«trelen wörben, ohne inbef 
anzugeben, in welcher Tfrt er bie 3ufammenfehung ber erjlcren Dermuthe; 
in feinem Traite elementaire (1789) fprach « gerabezu au«, baf, ba in 
allen SWetallfalzen bie 0^ure unb bie S5a|t« fauer|loffh®lti9 ffh auch wohl 
in ben Srbfalzen bie SSafi« fauerjloffhaltig fein möffe, unb baf bie Srben 
wahrfch<inü<h Oppbe feien , beren ÜRetalle zum ©auerfloff grJfere 3lfpni= 
tät h<tJ>«U/ ül® Äohle, unb befhalb nicht rebucirbar feien. Siefe SBermu= 
thung JaDoifier’« ging alfo zundchfl auf bie Srben; för biefe beflimmte 
er im SSorau«, baf fte Dppbe feien ; ich fenne feinen birecten SSewei« ba= 
ffir, baf ec ouch für bie 2flfalien bie gleiche 3ufammenfehung oermuthet 
habe, wenn gleich au« mehreren ©teilen feinet Schriften, z- wo er in 
allen Salzen ben Sauerfioff für ba« S8anb h®Ii/ welche« bie Sdure fkh 
mit ber Saft« Dtceinigen lajfe ^ ftch inbicect ol« wahrfcheinlich annehmen 
idft, baf er auch m Seziehung auf bie 2(lfalien biefe Tfnficht gehabt habe. 

J)iefe 83orau«fagung ?aDoifier’« fehlen ftch m ber Shat halb be= unb 

fidtigen z« feilen. 91 up recht, ?ehrec bet Shemie an ber Sergafabemie 
ZU Schemnil, unb SEonbp, ein junger 9feapolitanec, welcher unter 
jenem flubitte, mochten ndmlich 1790 ihre Serfuche über bie!9?etalliftrung 
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*nn<tten über bil bet ©tbeti befonttt. 3f)re erften SSjrfucbe ainatn babtn , bie @rbe be« 

^enflituiicR (^r Kl« 

Sungfteinö imb be« SBafferbUic« (bie fflolframs unb SRoIpbbanfiurc) $u 

u^lI'u^S'mns «>*taUiftrcn. 6ö muften fef)r unreine 3ufÄ|e ober feijt eifenreic^e Siegel 
angereanbt »orben fein, benn bie ajletallfirner, roelci)c mon erljielt unb 
bie 9 c&ftentt)ei[b au« ben 3ngcebien;ien beb Siegelb befianben ;u l)aben 
fd)einen , batten bnb fpeciftfebe ©emiebt 6,8 , reenn mit SBolframfdure ge« 
arbeitet »orben roar, unb 6,9, »enn man SWolpbbinfiSure ju metaliiftren 
»erfuebte. 2)urcb ben febeinbar guten ©rfolg ermutbigt, fud)ten ffe jept aud; 
bie SSarnterbe ju metallifiten , unb im flitfjlen geuer erhielten fte (aub 
ben jugefebten Äoblen unb bem Siegel) aud) »ieber metallifcbe Äornet »om 
fpec. ®ero. 6,7, »elcbe alb bab 3J?etall ber @cb»ererbe angefeben »urben. 
©b !am bei allen biefen £>perationen »enig barauf an , »ab man in ben 
Siegel tbat, »enn eb nur mit ?einol getränft »ar, »iele Äoblen mit babei 
»aten unb recht flatfeb geuer gegeben »urbe; aub ber reinen SSarptetbe 
erhielt man fo gut 9Betall!6rncr alb aub bet fcb»efelfauren unb ber falpe« 
terfauren. darauf »erfuebten fte auch bie SSittererbe, unb erhielten auch 
aub ihr metallifcbe Äcrner eom fpec. @e». 7,3; ebenfo ergab bie ÄalJerbe 
ÜWetallförner »om fpec. @e». 6,6, nub beren Äuflöfung in ®äucen 2flfa= 
iiett reine Äalfccbc angeblich niebergefcblagen boJ'tn foUen. Tille biefe 
3)?ctallf6rnec »urben mehr ober »eniger »on bem SWagnet angejogen. 
Tlud) aub ber Äiefelecbe »urbe ein äbnlicbeb fWctall erhalten. (Sin 6fterreicbi= 
febet Lieutenant Sibao^ip feb** SJebuctionen fort; er erhielt auf 
bemfelben ®ege auch aub ber Tllauncrbe üWetallf6cncr , allein er erfliJrte 
ftd) balb, »ie noch mehrere nnbere oflecteiebifebe Ghtmiitf» $• 85. ber »etbienfl« 
»oUe 3acquin ber jüngere, babin, bag bie fo erhaltenen ÜRetallfirner 
nicht bie SWctalle ber ©rben , fonbern phobphoefaureb ®ifen feien ( bieb 
fd)icn eb ihnen in ber Tfnalpfe ^u fein; eb »ar ^bo^pbort'f«" )• 2fucb 
Älapcotb(1791), ber albbalb bie SSeefuebe mit ber S5ar»terbe »ieber« 
holte, erhielt ein metalldbnlicbeb Äorn »on groget ®pr6bigfcit, bab ihm 
aber mehr 9Ba|fereifen (»gl. H vdrosidemm) alb metalliftrte S5arpretbe ju fein 
febien; ebenfo erflürte ®a»aref» aub 9?eapel feinen SJerfueben jufolge 
bie 0acbe. SJollflünbig »urbe enblid) bie angebliche ©ntbetfung alb Süu« 
febung burd) 5Be(lrumb nacbge»iefen in feiner »©efebiebte ber neu ent« 
beeften fWetallifirung ber einfachen (Srben , nebjl SSerfueben unb SBeobadb» 
tungen« (1791). 

£)ieSibcuffton über bie 3ufammenfe^ung berTflfalten ruhte je|t wie« 
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ber 6i9 gegen 1600 , mo neue ^ppot^efen barüber aufgejlellt würben. vnn«ifn ab«, tu 

<!onflitmton firr^l« 

Guraubeou folgerte 1799 au« einigen ungenauen SSerfuAen, baf ®af! “■>» 

(SuMMbfAU. 

ferftoff unb 0ticf(to|f in ber äufanimenfeiung be« Äali’« entf)aUen feien 

(»ergl. Äali), unb pan SRon« gtaubte 1800 bajfclbe SRefuItat au« Seob* 

ad^tungen abteiten ju Tonnen, wo i()m £luecfftlbecorpb unb .tali er()ibt 

0alpeterf^utc unb SBaffer gegeben ()aben foUten. (Suraubeau’ö SSers 

fudje würben oon einer Gommiffion be« ^arifer Snfittut« für ungenügenb 

erf lärt. 2(uffe()cn erregte e« 1800, bafaucb@uptonbe9ÄorDeau 31nfit^tcn«ui,iim «osoibtau. 

über bie 3ufonimenfe|ung ber Tllfalien unb @rben aufflellte, welche an 

bie ftüf)eren .^ppott)efen 5Benjel’«- unb D«butg’« (0eite 56 f.) unb 

bie oor|lel)enben oon 6uraubeau ftc^ anfd^loffen. Tfu« SJerfud^en, bie 

er gcmeinfdjaftlid) mit Deforme« angeflellt t>atte, folgerte ©upton 

nümlid), ba« Äali habe ju nüf)eren S3e(ianbtf>eilen bie Äalferbe unb ben 

SBafferffoff , unb ba« 97atron bie Sittererbe unb ben SOBa(fer(ioff. 31ber 

audj Äalferbe unb Sittererbe feien nid)t einfadj, fonbern bie erflere beflef)e 

au« .Roblenfloff, 0ticfffoff unb SBafferjloff, bie jweite f)ingegen au« Äalf= 

erbe unb 0ticffloff, fo baf fid) Äalferbe unb SSittererbe nur burdj »erfd)ie= 

benen 0ti(f(fofgef)att unterfc^eiben. .^ietnat^ wären bie lebten S3ejlanb= 

tl)eUe ber Tllfalien unb ©eben Äo()len|loff, 0tidflo(f unb äBafferjloff. 

Diefe0d)luffolgerungen, weldje au« ungenauen, mit unreinen 0ub> 
jlanjen angejleliten, SSerfud>en gejogen worben waten, würben nid^t weiter 
unterjfübt unb blieben PoUfommen wir!ung«lo« auf bie 2(nft(^ten ber 
©f)emifer. ©benfo wenig gewannen ffiinterl’« S5et)auptungen bauernbe a<imc,i. 
©ültigfeit, wenn fie gleich im Tfnfange biefe« 3o()r()unbett« einigt ©laubige 
fanben. 3d) ^abe fc^on im jweiten 3lf)eile (0cite 283) feiner oermeintIi= 
d)en ©ntbeefung ber Änbtonia erwäf)nt, unb angegeben, in welchem 3vt= 
fammenfjange biefer ©runbjioff feiner SKeinung nad) mit ben ÄlEalien 
unb ©eben ffef)t. ©inen ä()nlid)en ©runbfloff glaubte er nod) in Perfc^ie» 
benen 3Rarmotatten unb 0tala(titen entbeeft ju f)obcn, bie 3:()cli(e, 
welche man au« biefen 0ub)ianjen erhalten foUte, wenn man fie in 0alj= 
fäurt auflJfe, mit 3(mmoniaf nieberfd)lage, abfiltrire, unb ba« giltrat mit 
fohlenfaurem Äali fälle. Der Ofiebetfchlag, ber bann entfiehe, fei ein flat= 
te« 2flfali, unb perwanble fid), wa« ba« 3Rer!würbig)ie i(t, bem galoani» 
fthen 0trome au«gefebt an bem pofitipen $ole in gluffpathfäure. Diefe 
0d)winbeleien petloten halb ben ©influf, welchen fie furje 3<it au«geübt 
hatten, ba bie angeblichen äDerfuche um fo weniger gelangen, ft beffereche« 
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Vnfi((»t«n iib*r ti* mtfc^e Äenntniffe bre f>atte, meld)fr fie anflctlte (ofrgt. II. 5tf)eil, ®rit* 284); 

loiiiit une srwr. ^(nbronia unb bie Sf)eli!e erhielten (td) ntd)t langer in ber 9teil)e bet 
alfülifd)en ©ubflanjen, unb ebenfo wenig würbe ihnen ein ßinfluf auf 
bie 58i(bung ber lebtecen jugeflanben. 5BoI)t aber würbe man burd) alle 
biefe nerunglödten SSerfud)e »orftchtiger in ben ^ppothefen über bie 3®= 
fammenfe|ung bet 2((falien unb ®rben, unb bie Änfttht, baf f!e burd) ^ 
mifdje SRittel unjerlegbar feien, fchien befejfigter aW oorhet. Ueberrafdht 
0 . würben fomit bie dhemifer 1807 burd; 25a»t)’« Sntbecfung, baf ffd> 
ba« Äali wie baö 97atron burd) bie gal»anifd)e ßleftricitit jetlegen unb 
ba« batin enthaltene SWetall rebucirt barflellen loffe. Salb- würben Dani)’« 
Serfud)e wieberholt unb beflätigt, balb feine 2fnftd)t allgemein ange= 
nommen, baf bie 2fl!alien Orpbe barjtellbatet SÄetoUe feien, obgleich 
@ari = 8uffnc unb Shenarb eine 3«lang bagegen behaupteten, 
biefe 55?etalle feien al« Serbinbungen ber Tflfalien mit SBafferfloff anju= 
fehen. ®ie heutige ?ehre oon ber 3ufawmenfebung ber firen Tflfalten; ijl 
»on £iat>p’6 Serfuchen (1807) an ju batiren; in bem folgenben 3ahrc 
fügte er bie Seweife ht*t}u, baf auch bie ©rben bie gleiche GonfHtution 
haben, baf auch fte Oppbe barffellbarer SRetalle finb. Serjelinb unb 
^ontin rebutirten juerfl bie le|teren 1808 au« Sarpt unb Äalfetbe, 
fleHten fte aber nur mit Öuecffilber amalgamirt bar; 2)a»p gelang e« 
gleichfall« 1808, au« ben 3Cmalgamen bie metallifche Saft« be« Sarpt«, 
be« 0trontion«, be« Äolfe« unb bet Sittererbe ju erhalten. 2)a« SÄetall 
au« ber Jtiefelerbe flellte Serjeliu« ' 1823 bar; bie Siebuction be« 
SRetall« au« ber Sirfonerbe bewirfte er 1824, nachbem er bie jDoppel» 
nerbinbung au« btefem Wlnaü mit Sluor uereinigt unb Sluorfaltum 
ehtbecft hotte. Sie Slebuction ber fSfetalle au« 2(launerbe, SerpUerbe 
unb ^tteretbe gelang enblid) 9B4hI*t ^-?27 unb 1828 au« ben 
wajferfreien ßhlotoerbinbungen, beten Sarflellung 1826 Serflebt 
gelehrt hotte. ®o würbe für bie »erfchiebenartigffen @rben gefunben, »a« 
Saop juerfl für bie feuetfeflen Tflfalien feflgeflellt hotte, baf fte Oppbe 
ftnb. lieber bie einjelnen h«f^ot<ftheti Umflünbe hinfichtlich ber Sarflellung 
biefer »erfchiebenen SJletalle habe ich ttt ber fpeciellen @efd)ichte ber betref» 
fenben Äirper ju berichten, ebenfo wie ich bie ßrfenntnif bet ßonflitution 
be« Jlmmoniaf« etfl bei bet augführlichern Sefprechung biefer ©ubflanj 
abhonbeln werbe , ba betfelben in ber allgemeinen @efd)ichte ber Tflfalien 
nur in Sejiehung auf bie 6laf|tftcation unb bie Jlauflicitüt Srwühnung ge> 
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fe^t^en fonnte, ba« genauere ©tubium i^>rec 3ufammenfebung fjingegen 
einen ganj anbern @ang no?>ni, al6 bie etfotfdjung bet 6on(littttion 
aller anberen alfalifc^en ©ubftonjen au« bet unorganife^en 

SBit ^aben im 2}otI)erge^)<nben bie SSeric^tecjiattung über bie er8ennt= 
nif bet alfalifd^en ©ubflanjen im Jlllgemeinen weit genug fotlgeföljtt, 
ba$ mit biefen @egenflanb al« beenbigt anfe^en fonnen, unb mit moUen 
jebt ju bet a3etrad>tung fibergeben, in »elcbet SBeife man bie ^robucte 
bet Bereinigung »on ©duten unb Älfalien, bie ©alje im engem ©inne, 
fennen lernte. 



&ntwidiun(f ierßenntniffe über bie ei^entUcben ^alje. 



lieber bie weitete Bebeutunq be« SSegtiff« ©alt habe icb oben, @eite«ri.«mmf m®,, 

^ ' , Dtnfmrt litPtfd,,!, 

2 bis 7, gefptocben; bi«t wit bie 3(nfid)ten über bie ©alje <m 
engem ©inne, al« bie ^tobucte ber Bereinigung oon ©duren unb Bafen, 
ju betrachten. 

2)er ©egenfab jwifcf)en ben ©duren unb Älfalien würbe erfannt unb 
angegeben, fobalb bie 6l)emie eine wiffenfcbaftlicbe ©tellung •einnabm; in 
bem Anfang be« ITten 3al)cbunbect« würbe biefer ©egenfab befiimmt 
auSgefptocben. 

©ehr oerfcbiebene 2fn|T(bten tnöit barfibet, in welcher 2(rt biefer 
©egenfab jlottfinbe, unb in fehc oerf^iebenet SSeife bejeichnete man ihn 
unb fein Berfchwinben. 33enn bie beutlichere ©rfenntnip biefe« ©egenfabc« 
jwifchen ©duren unb 3flfalien erhielt man in ber SBahrnehmung, baf er 
oufgehoben wirb, wenn man biefe Ädrper oereinigt, ba^ bieBerbinbungeii, 
welche ftch bann ergeben, webet faure noch alfalifche Sigenfchaften haben. 

Biele ßhemifet betrachteten jwar, wie wir fchon oben gefehen haben, alte 
©duren, 2flfalien unb eigentlichen ©alje al« ©alje, unb oermutheten in 
ihnen etwa« ©emeinfame«, — fo, baf man felbfl an eine Berwanblung oon 
©dure in Älfali glaubte, unb fomit biefe ©ubflanjen nicht al« einanber 
ooUfommen frembe anfah, — allein biefe Shemifer ernannten hoch ben ©e> 
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ti(nininitb.<(s>< 9 enfa| jtvifd)en fertig gebilbeten ®iuren unb fertig gebilbeten Xlfalien an. 

firnfa^rl }irifd>rfi 

®öu«n utiMurj. ^unfel beuicftnete ihn in ber 4rt# bai er ben ®duren eine heiße, hren* 
ntnbe, ben Älfalien eine falte Üfatur juftbrieb. 3(nbere ßbtni'frt brütfen 
biefen ©egenfafe jtrifcben Spuren unb 3flfal?en unb bo« 2fufbeben beffet 
ben in ben 9feutralfaljen in anberer SBeife, oft nur bilblid); au« ; ba« ®e= 
meinfame in ihren 3ru«fprtjcben i|l nur, baf fie ade in ben ©<5uren ein 
actiöe«, in ben ^(Italien ein pafffoe« ^rincip erblicfen, unb bie fWittelfalje 
al6 inbifferente Äbrper betrachten, ©o wirb oon ben Ghemifern be« 17ten 
3ahrhunbert«ba«3nfali imJlUgemeinen manchmal al« Chaos, bie ©iure al« 
Spiritus impraegnaiis bejeichnet. ©0 merben in ber Hisloire de TAcademie 
des Sciences für 1700 bie theoretifchengolgerungen J^omberg’« au« feinen 
83ecfuchen über bie SWengen »cn Jllfalien unb 5rben, bie eine beftimmte 
2J?enge©aureneutraIifiren, folgenbermafen jufammengefaf t : Sila force des 
acides consiste ä poiivoir dissoudre, celle des alcalls consiste pour 
ainsi dire a t^lre dissolubles, et plus ils le sont, plus ils sont parfaits 
dans leur genre; bie 9Renge »on ©iure, Welche gleiche @eroicht«mengen oers 
fchiebenec 7(lfalien aufnehmen, betrachtet .?)ombecg al« ba« ÜRag ber 
paffioen Äraft biefer 2llfalien, unb umgefehrt bie SJfenge 3flfali, »eiche 
biefelben fiuantititcn oerfchiebenec ©iuren aufnehmen, al« ba« 9Saf ber 
actioen Äraft biefer ©iuren. 97ach ber 2fnfchauung«»eife, bie 9?.Semerp 
t)or;ug«»eife oertrat, bah nimlich bie ©iuren fpibihe, bie 2(lfatien hingegen 
poröfe Äirper finb, nannte man auch bie ©iuren corpora impleniia, bie 
3(lfalien corpora vacua. 9Jach SSoerhaoe »urben oon einigen früheren 
Ghentifern bie erfieren auch corpora masculina, bie lebteren foeminina, unb 
bie eigentlichen ©alje, »eiche »eher fauren noch alfalifchen Gharafter hoben, 
hermaphrodita genannt. 

B>n,Tini,n« S3alb befamtn bie eigentlichen ©alje paffenbete SSenennungen , fobalb 

rig<ntii4icn ^ 

man il)r 3}ccf)altnig ju brn 2(l!alien unb Sauren genauer crfannte. 9} a n 
.l^elmont um 1620, bet bereit« »ugte, bah ftch ein Slfittelfalj au« ben 
beiben lebteren ©toffen bilbet, nannte e« sal salsum, im ©egenfab ju sal 
acidum unb sal alcali; ebenfo bejeichnete auch 3!acheniu« alle fSZittelfalge 
al« salsa, unb 97. 8 cm er p ol« scls salcs. SSiel fpiter erfi fommt bie 
SSejeichnung 97eutralfal} oor, unb fpiter noch bet 31u«brucf 9?eutralifiren. 
SEBo »ir jebt ba« lebtere 9Bort brauchen, ba fagt noch ©ploiu« be leS3oe 
immer vim acidi infringcrc ober alcali satiirare. ®er 2(u«brucf 97eu= 
traliftten fam crfl in ©ebrauch, nachbem man bie 3Jiittelfalje al« salia 
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nenbra tu bejeic^nen angefangen f)otte, unb bie6 gefi^a^ in bet SReinung, srnnrnunr»« 
bie iticper, weld^e roic ie|t al6 bie eigenttid)en 0alie betrachten, feien gar* 
feine ©alje. S3ei bec auSgebebnten 2fnmenbung be« Segriffg ©alj unter= 
fchieben oiele 6h<niifer gegen 1700 alS Untecabtheilungen nur bie entgegen: 
gefegten ©ubflanjen »on alfalifd)em unb »on fautem (Shorotter, salia aci<la 
unb alcalinai bie üRittelfatje ftnb fein^ bon beiben, alfo salia neutra. 
iDiefe 58enennung routbe halb allgemein; fo bebient fich ihrer gt. >?)off: 
mann 6fterb unb nennt j. S. ba6 SSitterfalj sal quoildam neutrum; 

S3oerhübe fa^t ba6 .Kochfalj, ben ©almiaf, ben ©alpeter , ben S3orar al6 
salia neutra jufammen. 3u betfelben Seit fing man auch an, bie auS bec 
ÜSeceinigung oon ©dure unb 311fali, ben salibus simpllcibus, entfiefenben 
©alje salia compnsita $u nennen, ©tafl bejeichnet in feiner iSetrachtung 
oon ben ©aljen in bemfelben ©inne ba6 fchwefelfaure .Sali al^ ein bop: 
p eite 6 ©alj, unb Äunfel in feinem « SJabocatorium “ ben Jflaun 
al6 ein sal duplicatum ; auch bie SSejeichnung salia media jlammt aub jener 
^eriobe. 

9Ba6 nun aI6 Sal salsum, medium, ober neutrum ju oerflehen fei, Unn 4 tnt üt« tu 
barAbec waren bie SSegrip idngere 3eit jiemlich unflac. Sange rechnete 
man ju ihnen alle bie Jldrper, bie bei fal}artigen @igenfchaften (flacfem @e: 
fchmact unb 2(ufl6älichfeit) webet faucen noch alfaltfchen Qhocafter hat>tn, 
unb bie babei fein SRetall enthalten. Sie metallhaltigen ©at{e unterfchieb 
man al6 9litciole, obgleich f<hon @eber bie au6 benüRetallen hecoorgehen: 
ben ©al}e fannte unb al6 folche bejeichnete, wenn anber6 bie unter bem Siitel 
Testamentum Geberi, rcgis Indiae, de salibus animallum, piscium, vo- 
latilium, vegetabilium et aliorum cucfirenbe ©chcift wicflich jenem becdhm: 
ten dhemifec angehdrt, unb bie Ueberfehung treu ifl. £x metallis etiam 
fiunt sales, heift e6 hitt, post ipsorura calcinationem, et sales habent vim 
penetrativam etfixativam, ratione subtiliationis et acuitatis suae , ex eo 
quod sunt de rebus fixis et diu calcinatis in igne. 

Sie fpdtecen dhemifer trennen olle bie SSitriole oon ben ©oljen; bec 
giame für bie erpten fcheint gegen ba«6nbe be« 12.3ahrhunb«t^ 3^uf= 
nähme gefommen (u fein; 3flbertu6 SRagnu6 ifl bec erp ©chciftpUer, 
bei welchem fleh bie Sejeichnung ftnbet, unb jwar jundchfl für ben @ifen: 

»itriol, welcher in feiner ©chrift de rebus metallicis (Srwdhnung ftnbet al6 
atramentum riridum, quod a quibusdam vitreolum vocatur. Ser ®la6: 
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gtanj be4 SSitriol^, miiiitt ju biefec SSenubung 2(n(af gab *), war übtigeab 
fd)on oon ben 3fltcn bemerft worben; ^Uniu« fagt »on bem in Drufen 
(rpflalliftrten (@ifen unb itu|>fer entbaltenbcn) , inbem bie auo bem ÜBaffet 
{tcb au4fcbetbenbe ^ubflan; bei ibm limns, «Schlamm, genannt wirb: Ad- 
haerescens limus \'itrei$ acinis imaginem quandam uvae reddit. Color 
est coeriileiis, perqiiani speclabili nitore, vitrumque esse 

£)er @IaOglanj unb bie iSilbung au6 einem SßetaU «mta bie Jtemi« 
jeid^en, an weichen man bie iBitrioIe erfannte. S3afUiu4 Sa(entittu< 
nennt jebe« frpfiallifirtc SRetallfalj SSitciol, ben frp|iallifirten ®r&nf)>ati, 
ben 93teijucfer, tag falpeterfauce £Iuecfftlber fowobif wie ben eigent< 
liefen Tupfer: unb @ifenoitriol; in feinem [egten ä^efiament, ba, wo er bon 
bem Unioerfat ber ganjen SBe(t ganbelt, fagt er : »Ser SSitriol ifl ben SJte^ 
tallcn oor ben anberen allen befreunbet unb am ndc^fien oerwanbt, wie 
benn au6 aUen ein fBitriol ober ^rpflall fann gemadjt werben , benn .firp: 
flau unb SSitriol wirb für (Jinö erfannt.« @o aud) unterfd)ieb ^aracel» 
fuS ben SSitriol, unter welegem Flamen er ben Jlupfer: unb @ifenoitrio( 
gleicbfaUd mit vielen fBerwed^felungen noeg jufammenfapt , oon bem 2(laun, 
weil ber legtere niegt aud einem SRetaU entflege, unb au§ert ftd) in feinem 
jweiten Sractat de generlbus salium: »Sarum, biemeil ber SSitriol bet 
SSeneri« (bem Äupfer) »bermagen oerwanbt ifl, unb ifl boci> ein ®alj, fo 
roirb er ein SRinerol unb nimmt fein dorpu6 au6 bem Siquor ber ffRetaUen, 
barum er pöfffg unb gldnjenb erfegeint, in feltfamer gorm unb Oepalt; 
ber 2(laun abeP güngt in niegtä ben SRetallen an, fonbern ip frei ein ®alj, 
ba« aUein in bet ®dure pegt, unb nimmt fein Gorpu« au« ber S3etmifd)ung 



*) SafiliuO SBalentinuO giebt in feinem legten Sefiament, ko, too er 
»von kern Univerfal kiefer gonjen SBelt« ponkett, eine ankere Slbleitung ber 
SSejeidnung SBitriol, kic inkep nur ein SBortfpicl, ogne @runk, ift. ®r fogt 
»nn ker unreinen (Äupfet unk (äifen entpaltenken) Sitricllbfung : »£)6tt>ogl 
c« »cm gemeinen SRanne nur Stupferhjajfer genonnt tnitk, goben e« borg 
kie alten toeifen 3Äei|ler »egen feinet unauOfpreeblieben S^ugenk unk SBürkig; 
feit erpöbet, unk Sictiiol ober Victrioluin genannt, um ker Uefa^ WiUeit, 
»eil fein geifllicp Oleum alle krei Principia aller victoriac in fiep pält unk 
begreift.« — iRieptiger giebt Slgricolo in feiner @(prift de naturn fossi- 
lium kie ütbleitung an: Atrainentum candiduiii postissimum atiriae figura 
reperitur Goslariae, translucidum crystalli instar; iiec caeruleum nec 
viride caret perspieuitate; unde superior aetas atrainento sutorio vitrioli 
Domen imposuit. 



Diyiiized b‘- Google 







Jifia I II nn " 



Sn-itvicnung btt Äenitfniffe nbtr bie eigtnt(t(^en ®afjt. 65 

btr @rb«n; aber ber Sitriol nidjt, fonbern allein au« bet ffietmifebung bet «npiti.mib« w. 
metallifdjen liorporen. •< . 

9?. Semerp befinitt 1675 ben Sitriol nl« ein mineral compose 
d’tiii sei acide cl d’nnc lerre snlpiiiirensc. (5c beriü(ffid)tigt fomit ben 
SRctallgefjnIt reeniget, aber beachtet bnffir, unb ju feiner 3«t juerft gefefjaf) 
bie«, bag in bem aSitricl etroa« ®d)n)efelige« enthalten ifl; bod) lägt ec bie« 
nod) auf bie S3o|i« geben, unb nidjt auf bie 0äure. S8oetba»e 1732 
nennt gleidjfall« alle fD^etaUfalje »itriolifcbe ^Srpec; an non videmus, acida 
cum metallis adunari in ma^sas vitriolicas? fragt er, £ie SSitciole ban^ 
beit er nidjt unter ben ©aljen ab, fonbern unter ben .^albmetalfen ; ec beft» 
nict fie al« semimctalla ex melallo vero et adjuncto sale (aeido) Con- 
stantia; bod) jäblt er nur foldje auf (Sifen* unb Äupferoitriol), meldje 
©djnjefelfäure enthalten, ohne jebodj barauf aufmeetfam ju madjen. Un= 
eigentlich nur, unb lebiglidj in SBejiehung auf bie S6«lidjfeit in SSaffer, 
nidjt anberer Tfnalogien wegen , laffen ftdj nadj ihm bie 93itriole mit ben 
0aljen oecgleichen ; Ad sali na genera rcreriinus, rcspcctu inenstrui 
aquei, vitriola dicta cheniicis vel crjstallos, quac fiunt, qnoties sales 
solventes., acidi imprimis, discerpserunt metaila in ramenta minima 
atque iisdem arcte adliaeresccntia , cmncrescunt una iir glebutas , in 
aqua dilui aptas integre, sine ulla faece oninino, quaiudiu nimirum 
hanc vitrioli veram formam obtinent. 

Saft gleldjjeitig mit biefen2Cu«fpcödjen SSoerhatte’«, weldje bie S8e» 

;eidjnung SSitriol nodj unbeftimmt ouf jebe« SJtetallfalj gehen liegen, unb 
hoch bie aSitriole noch »on ben eigentlichen aBittelfaljen trennten, bereitete 
fidj ein richtigere« Secfiänbnig oor, wa« unter ben SSitriolen ju »erftehen 
fei unb in meldjem SBerhältnig fie ju ben @nljen flehen. 6. 3- @«offn>9 
jeigte l’728, bag bie bi«hec »or 5 ug«meife al« SSitriole bejeichneten lärpec 
fämmtlidj Sdjwefelfäure in fidj enthalten unb faljactiger 9tatur finb; in 
golge biefe« wirb ber 9lame fßitriol non nun an ben fchwefelfaucen Saljen 
nu«fdjlieglidj beigelegt; bie fdjwefelfauren ÜRetallfalje werben juetfl, unb 
bann auch alle anbereUf ben 9leutralfalien jugejählt. 3n biefer SBeife behnt 
fidj ber Segriff eine« ^ufammengefehten ober SWittelfalje« »on ben 2flfali= 
unb ßebfaljen ouf bie 9Betnllfalje au«; um 1750 werben biefelben aüge: 
mein ju ben eigentlichen ©aljen gerechnet. 

3d) h^>^< weitläufigec baruber gehanbelt, wie man längere Seit einen 
Unterfdjieb {wifchen ätitriolen unb ©aljen machte, weil barau« bie Unbe^ 

her ({^niic. tll. ^ 
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(»«Mimf »•!«■«<. fbmmt()(it in S3ttr(ff Ubt(cn S3r()riff6 bcutlid)ec i)tct>orgt()t. Singe» 

muat M ‘ ^ ^ 

äufammfnfe^ung feinen anfjaltöjnmfx bafur ab, ob ein Äor= 
per rin 0 a(; $u nennen fei. f&iic roollen jebt fef)en, mir man. bie eigent: 
Iid)en ©alje alt qu« 0 dure unb JBnfi« bejfebenb fennen (ernte. 

23 an Reimen t i(l ber ßrfte, roelcber beftimmt au«fpricf)t, baß jebc 
0iure burd) 23ereinigung mit einem entgigengefebten .Rotper eine faljige 
23erbinbung gebe; fo 5 . 23. fogt er »on ber 2Birfung be« ^flfali’b in ber 
@al(e auf bie 0iure, bie im 2D?agen ftd) »orftnbet: .Mirum dlctu , qnod 
acidus errmor .salis saporpni coiifeslim acquirat, suiimqiic salom aci- 
diiiii in salrm -sal.'iom adeo libenter comniutet; an einer anbern 0 tel(e: 
F«l aciduin .sale-m stnmach! rnnvertit in »alcm salsiim, unb 6 fter^ not^ 
in d()nlicf)er SBeife. ©lauber trennte alb 25eflanbtbeile PieIer 0 alje 0 aurc 
unb Saugenfalj, of)nr inbeß ben 23egriff eineb ©aljeb mirflicb auf biefe 
Bufammenfebung: jurürfjnfübren ; ebenfo ©plpiub be (e 25oc. 3fud) 
würbe bamal« ned) nie ein Äerper 0 al» genannt, weil er aub 0 oure unb 
3f(fa(i jid) jufommenfebt, fenbern nur, wenn er gefdimatferregcnb unb l 6 b= 
lid) ifl; fo gebt aub Bwelffer’b Aniiuadvorsionilms in Pharniaco|incani 
Augnstanam (1667) bttoor, baß man bamalb ,b>>^ ftbwefelfaure Äali, 
weicbeb bei 23Yrmifcbung oen 23itriol&l mit fiarfer iTalilauge fogleid) fid) aub^ 
fd)eibet, feiner oermrintlicben Unliblicbfeit bniber nid)t ;u ben 0al$en, fon^ 
betn }u ben !Wagi|!crien rechnete; babjenige ober, wab aub »erbiinnten 2 (uf= 
lifungen langfam beraubfroflallißfrt, würbe al^ 0 a(} betrachtet. Xacbcc 
niub fpracb in feinem lKp|iocrates rliimicns 1666 (uerfl bie Bufammen» 
febung ber eigentlichen 0 alje im TfUgemeinen aub, baß alle fich in 0 iure 
unb Tflfali jerlegen (offen : Omnia sal.<;a in dnas dividuntur partes, in 
alcali iiiniiruin et ariduin; ibm folgt. Semerp, ber in feinem Cours 
de chvmie ein sei sale beftnirt alb'iin nielaiige d’aeide et d’alcali , oii 
pliitdt iin alcali sniitc oii rempli d’aeide. 0 tobl ifl in 23etiebung auf 
bie Conflitution ber 9leutralfalje etwab unbeutlid) , hauptföchlich wegen ber 
2Serwifrung, bieoub berBufammenfaffung berJtlfalien unb©auren mit ben eis 
gentlicherf ©iiljen unter ber gemeinfchaftlichen fBejeichnung ©alj hecoorgtht, 
unb baburch, baß er in ben (ebtern balb beflimmte nähere 25e|lonbtheile, j. 18. in 
bem Äochfalj eine befonbere ©äure unb ein befonbereb 3ll?ali, onerfennt, 
balb wieber bie ©alje alb ben Uebergang »on ben ©äuren ju ben Tflfalien 
bHbenb, unb mit biefen gleiche ©runbfloffe, bie Unioerfalfoure, erbige 23ei* 
roifchung unb S33affer enthaltenb, betrochtet. 3eh werbe auf feine Tfnficfjten 
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gfric^ na<^^(r nxitl^ufitier jucucHomnun. SSoec^ovc ccfcnnt in ftinm 
Eiementis chemin« nic^e a(^ wa^r^^tinlic^ an, t»a$ bte fogtnonnttn 9ltu- 
tralfal{( au^ bec SSeteinigung oon @äure unb Mali eiufianbm er 

giebt }u, ba$ fid} auä einigen non if)nen eine 0dure, auä anberen ein Mali 
;ie()en laffc, allein ed la|Te fiel) bieä aud) ald eine Umroanblung burd) ba^ 
Jener anrel)en. 3u ben 5WeutraIfaljen rechnet er ben 0almiaf, baS Äod)= 
fal{, ben 0alpeter, ben iSorar; in SSejug auf i()re Bufammenfebung tragt 
er S3eben|en, bem Sadjeniud beiäufiimmen. Clipmlstap, praecipne post 
Otlonis Tacheni! scripta de acido et alcali, voluerc, omnes illos sales 
ex acido etalcali, prius natis, coaluisse, sieque in renini natura 
fiiisse demiira productos. Mulla super hac materia cogitanti succur- 
runt; credibilc admodum, salem in mari ’exstitisse prius, quam spiri-' 
tus acidus hujus .salis iillain notam suac dcderil praesentiae, prius 
quam ulliim alcali fixiiui de plantis exuslis fiierit repertum. @r meint 
f)iernacb, bab 0alj b^be el)er befTanbcn, alb bie 0^ure unb bab Mali, alfo 
f5nnc eb nidjt nub ber ^Bereinigung biefer Äörper entfianben fein ; er fügt 
nod)- einen S3en>eib binju, ba^ in bem ^od)fal) gar fein 3(ltali enthalten 
fei, roorüber man bie fpecielle @efd)id)te beb 9fatronb »ergleidjen mag. 2)ie 
0nuren unb 2(l{nlien fie^t er nid)t alb bie eigentlid)en SSeflanbtbeilc bet 
natürlid) »otfommenben 0alje an, benn wenn man biefc »etmeintlid)e'n 
93e(lanbtf)eile aubfd)eibe unb wiebet «ereinige, fo erl)alte.man 0ubftanjen 
»on }wat a()nlid)er, aber bod) immer etwab anberet 85efd)affenl)eit , olb bie 
urfptünglid)en 0alje waren. Fateor Acida, affusa lege artls Alcalicis, 
regcneralos darc sales, qui quum proxime videnlur accedcrc ad eos 
sales iutegros, de quibiis igne expulsi fiierant illi spiritus acidi. Sed 
tarnen aliquid semper observatur discriminis inter nativos illos sales, 
interque regenbratos. ®ol)l aber erfennt er bie äufammenfebung oub 
0aure unb Mali für bie oon iljm fogenannten salina composita an, bie 
er »on ben sallbus neulris trennt, unb befinitt ffe nach bet äufammen* 
febung ; alb foldje betrad)tet et j. 58. bie effigfauren 0alje. 

®ie 58egrünbung bet neueren Mficbten barüber, wab 0alj ju nennen 
fei, Bcrbanfcn wir @. J. JRouellc*), bejfen 2fbl>anblung übet biefen ©es 



**) ®uittau,me Sranfotb fRouelle war 1703 )U ÜRatbieu, einem l&orfe 
nabe bei ßaen in ber Dlsrmanbit, geboten, ^ine erlien- «Stubien niaibte er 
in bem (Sollegt ju (Säen; fpMcr ^ubirte er )u $arib, wo ct fiib alb $lpo> 
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0 »au.r< gtnftanb in ben !!Rrm>iren bet ^rifcr Qtfabtmie {Ar 1744 S3ie 

niung M Srirtjftf - 

f4)Want«ib bi* SRtinungen über bi*f*n ©egenflanb cor if)m toaten, ergiebt 
souib. ptfj gut nu« bec Sihltitung )u feiner Ttbbanbiung» bie wir jut a}et»i>I(= 
, jllnbigung be4 eben ®eri(i)teten f)1*t mittbeiten. La plupart des -chjini- 
stes', fagt,9ioue((e/ ne donnent le nom de sei neutre, mojen on 
sale', qn’ä nn tres petit hombre de sels; il j cn a n|lttü' en «pii n’oBt 
, donne' ce nom qii’au senl tartre vitriolc, demandant peur caractbre 

deces'sels que l’acide et Valcali qni 4e$ forment, soient teliqpieiit Unis 
qu^ils resistent a tonte decomposition- d’autres ont admis ayed le 
tartre vitriole' les deux sels neOtres forme's par l’unton des acides du 
sei marin et du nitre ä des bases alcali fixes, tels sont le sei marin 
et- le nitre; d’aulres j joignent trois autres sels forme's par l’union 
des trois acides ä nn alcali volatii, qui sont le sei ammoniacal secret 
de Glauber ou ie sei ammoniacal vitriolique, le sei ammoniacal ordi- 
naire, et le sei amoniacal nitreux; ii j a en d’aulres Chjmistes <qni 
ont joint an nombre de ces sels neutres pinsieurs autres substances 
sallnes. Je donne ä la famrile des sels neutres tonte l’extension 
qu’elle'peut avoir; j’appellc sei neutre,* mojen ou sale', tout sei forme 
’piT l’union de quelque acide que ce s-oit, ou mineral ou ve'ge'tal, 
avec un alcali fixe, un alcali volatii, ^une terre absorbante, une sub- 
stance me'lallique, ou une buile. • . ‘ ■ 

jDer IBegciff ber eigen.tlicben ®ai;e mar fomit fejlgefrbt/ unb ;nMt 
nur auf bie ^enntnif berdufathmenfebung gegrönbet; al6 älNttelfjlj würbe 



(befer nicberfiep, unb batb in ber Gbemte fo cr«« 5 ei(bnete , bap er 1742 
jum ®emonjirator ber (Jbemie an bem Jardin des plantrs ernannt würbe. 
Später befleibete er necb bie @teUe eines Snfpectord bet Slpotbefe in bem 
Hötcl-Dieu. ®ie Mfabetnie ber aBijfenf<baften nahm ibn 1742 otd chimiste- 
adjoiift auf, unb ernannte ibn 1752 jitm affociirten TOitglicb. 1768 fegte er feine 
?ebrittlle rtieber; 1770 Parb er ju iJSaff». SRebrere SIbbanbfunge« »on ibm 
ftnb in ben SRemoiren ber Ißarifer SIfabemie, IRojier’d Observatrous ei 
^ memoires siir la pliysique, bem Journal de Medeciuo unb anberen 3eit- 
f^riften entbaften. 6t bauptfädiliib verbreitete bad Stubium ber Sbemie 
in ifranfreieb) unb in feinen Sferiefungen bilbeten fidi vieie bet audgejeieb-- 
netften 6bemifer , welcbe granfreieb bad 6nbe bed vorigen Sabvbu«: 
berW befap. — Sßleniget bebeutenb mor fein füngeter-SBrubrr, .&ilaire aWa« 
rin Slouelle (geboren 1718, gepotben 1778), Welker bem votbet befpro« 
djenen in feinem bebromte folgte. Unter feinen (bemif^en ©Triften nennen 
wir hier nur fein Tableau de l'analysd chymiqub (1774). 
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j(b< S3rt6inbuns tiner mit einer S3afid betrachtet, ^r (ebtfre 

9kme, a(9 bie SSejeichnun^ teber 0üb|lanj, bie fid) mit einer 0aure ;u 
einem ®alj oerbinben fann, i|t »on ben franjofifchen dbemifecn in bie 
SBiffenfchaft eingefubrt worben., unb jwat fommt berfelbe feit 1730 etwa 
öfter »er. 3d) fann nicht mit 18e(fimmtheit fagen, wer ihn juerjl aufge= 
ftellt h'it; Duhamel ifl einet ber Cfr|len, bie ftch feiner hfJufiger bebien= 
ten. lieber ben @inn, welchen man mit bem ©ebrauche biefeb ®orte« 
»erbanb, fann eine ®telle aub 0fouelle’b Tlbhanblung über bie 
9feutralfalje ( 1754) Tfuffchlup geben» wo biefer fagt: J’ai etendu le 
nnnibre des sels aiiiant qu’il ewit possible, en defiiiL>.->aut generique- 
nicnl Ic sei neutre, un sei forme' par l’unioii d’un acide avec iiiie 
substance quelconque, qiii liii sert de base et liii dniiiie unr forme 
eoiicrete o« solide. ((Sine ber lebteren Ähnliche Umfehreibung brauchte 
® tnhl, um bab aubj|ubrucfen, wab wir jebtSfafib nennen; bie@ubflanj, 
welche in bem Äochfal^e mit ®aure »erbunben ijf, wirb bei, ihm in bem 
Specimen Beeherianum [1702] alb matcria illa , quae sali corpus 
praebel, bejeichnet.) 

SRouelle betrachtete nur bie 3 ufamn 1 enfebung alb ben (Sharoft« 
eineb ÜRittelfaljeb beffimmenb ; er fagte fid) juerfi »on ber 2(nficht Job, 
ba§ jebeb 0 alj gefchmaeferregenb unb leid)tlöblich • fein muffe. 3 n feiner 
Tfbhanblung über bie fßeutralfalje, welche bie üWemoiren ber ^arifer 
2ffabemie für 1754 enthalten, »inbicirte er 5 . 58. bem (Salomel unb bem 
.^otnblei einen ^la| unter ben fWeutralfdIjen. 2)nß biefe, ber jebigen 
gonj entfprechenbe, SBeinung bei ben junachjl folgenben (Jhemifetn feinen 
Tfnflang fnnb, ergiebt fid) aub bem 0 eite 6 SKitgetheilten, wo wir fahen, 

baf felbfl noch SEVergman unb Äitwan eine beffimmte ?öblid)feit für 

« 

ein wefentlicheb Äennjeithen jebeb 0 aljeb anfahen. ?a»oifiet unb feine 
0 chtile waten eb erft, welche eb allgemein einführten, bie S 8 ejeid)nung 
alb 9Äittelfalj allen äufammenfebungen »on 0 Äure unb SSafib, ohne 
JKucfficht auf 86 blichfeit, beijulegen. . 

SSetrachten wie je^t bie 2(nfichten über bie (Sintheilung ber .ÜRiltelfalje.. 
aUon ben fauren unb alfalifchen 0aljen trennte man biefe. fchon langer, 
wie wir ®eite 62 f. fahen ; aud) geht aub* bem oben Tfngeführten fchon l)et> 
»or, baf man früher unter ben erfleren feinebwegb bab »erffanb, »ab »itr 
jeht alb faure unb baftfehe 0gl}e bezeichnen, ^iefe fe|tere Siflinction ber 
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«imMium Mt Snittelfalje gef;t <)(ei<i>faU« von [Koutllt au«. 3n brr rbrn rrroA^ntrn 

Qolff n«4i trn| ^ 

9Jeutralfal5r von 1754 fprad) tr r« jurrfl au«, ba$ 
bieSafcn pd) in »erfdjirbcnen SSrt^altnipen mit@duren vtrbinben f6nnrn. 
6r untcrfd)icb 97rutralfal}f mit Urbrrfcpuf an ®iure (sei neuires avee 
exces ou snraboiiclaiicc d’aeide) at« fo(d)e, n)fld>f mebe oon ber Saure 
enthalten at« n6tf)ig ip, um bie 93ap« jum 9RittelfaIje ju machen; biefe 
Salje merben nach ihm baran ertannt, ba$ pe leicht löslich unb fogar an 
ber iJuft jerpießlich pnb, auf ^Panjenfarben wie Söjuren reagiren unb 
meiP mitTflfalien aufbraufen; — veUfommne ober faltige 9}eutralfalje (sels 
neuires parfaits on sale's), »o bie 83ap« mit Saute genau geföttigt ip; 
biefe hoben eine mittelmäßige 7(uPö«lithteit, unb ihre ßöfung reagirt nicht 
auf bie *J>Panjenfarben ; — enblich 9feutralfalje mit roenig Säure (sels 
neuires, <|ui ont une tres pelile quanlile d’aeide), bie beßholb phroies 
tig ober gar nicht auPö«ltch feien, wie ba« .^ornfilber j. SJ. ; biefe haben 
infofern ben (Sharabter eine« »ollfommenen 9feutralfalje«, al« pe bie 
^Ponjenfarben nicht änbern. 9(ouelle bePrebt pch h'« befonber« ju 
jeigen, baß in ber erPern Ätape »on Saljen, ben Dieutralfaljen mit 
Ueberphuß an Säure, bie uberfchufpge Säure nicht bloß beigemipht, fon= 
bern wirtlich ttiil ber SPap« epemifeh »erbunben ip. 11 nc fant pas gue 
l’acidc soll slniplrmeHt m^le''avcc le sei neiilro, il faut qn’il j ait 
coberence de l’acidc avec les aiitrcs partles, qu’il fasse conibinai.son, 
ei qu’il y en ait une justc quanlite; l’exces d'aeide a aussl son point 
de Saturation. 6r jeigt bie«' in einet SBeife, bie erP viel fpäter bei ben 
, Ghemitern allgemeiner üblich geworben ip. 2>a« erpe faure Salj, für 
welche« er e« ;u beweifen fuept, iP ber Sublimat; er hält, wie noch 
oiete epemifer naep ipm, ba« (Salomel für neutrale« -falnfnure« Öueef-- 
plber, ben Sublimat für fapfaure« iQuetfplbtr mit Ueberftpiiß an Säure. 
Ör jeigt nun, baß bie Öiiantität Säure, welche im Sublimat mepr ent: 
palten iP'al« im ßalomel, bepänbig ip, unb baß man niept (Salomel mit 
mepr ober weniger überppüfpget Säure ober Sublimat mit noch größerem 
©epalt on Saljfäure-, al«* gewöhnlich in ipm enthalten iP, bnrPellen 
tann. Daß bie überfepüfffge Säure im Sublimat chemipp gebunben fei, 
fcpließt er weiter barau«, Imß pe in ipm in fePer ©epalt enthalten ip, bei 
ber Sublimation pep niept »on ipm trennt, unb auch nicht bei ber TfiiPö* 
fung, fonbern baß ber Sublimat unoeränbert wiebet perouSfropalliprt. 
3(lfo feien ßalomel unb Sublimat epemifepe PJerbinbungen be« fiueef: 



C. ’k 



enfwicflung b«i: Ätnntniffe übtt \>U eigntiliii^tn ©»(je, 71 

ftlbrrb mit otrftbiebrnen SRengen von 0al{fätire. Ule iveitece äSeifpitU «■ntviiuM tn 

^ SaJjf n«4) trm 

för fotdje 0alje mit »crft^irtencm 0«utege^alt nennt , er ben 

fcf)en Surpetf) (bnfiftl) fdjroefelfaurea ÜuecflVlberornb) unb bab 0al}, roel= 

d)e« bei ber Serfegung bet 3tufl6fung »on Que^filbec in 0cbroefelf(5uce burc^ 

SBnfTer in ?öfung bleibe unb bcnftallifirt erholten werben fJnne; bie beiben 
äerfebungbptobucte ber 0piegglonjbutter (ßhlorontiincn) mit 5Bo(Ter: bo« 
Jflgnrothpulner unb baü in ?öfung bleibenbe 0olj; bie beiben 0olje, 
welche ebenfo bei ber 3«rfehung beb folpeterfouren fflibmuthb mit SBoffer 
entliehen; enblich ben gewöhnlichen nitriolifirten 9Bein|lein unb ben mit 
aSitriolfÄure überföttigten (neutroleb unb foureb fchwefelfoureb Äoli), »on 
welchem lehtern er bcreitb.ongiebt, bo§ er fich ftpfloUifitt barflellen loffe. 

6t fchliegt bomit,ibo§ nlfo jegt bie 9Rittelfolje in btei Älnffen ju theilen 
feien, bie mit Uebetfehu^ on 0öure, bie »ollfommen foljigen unb bei 
lichfeit neutralen, unb bie mit höchl^ wenig 0nure «erbunbenen. 3Rit 
0?echt fogt et: Ces ohservations rcpaiident des iiiniieres sur ({uantite 
de faits imjiortanls et de procedeis, et nietteik sur la route.de feurs 
e'liologies. Ce travail cliaiige, poiir »ins! dire, la face de la Halo- 
teclmie (?ehre »on ben 0ali(en). > 

S3ei Sie) u eile wirb olfö unter einem Sleutrolfnlje »erflonbcn, wob wir 
jept olb ein eigentlicheb 0nlj bejeichnen; wohrenb er’nuch bie fnuren unb 
bafffchen 0nlje unter ben allgemeinen S3egrfff ber Sleutralfalje bringt, 
fchranfen wir biefen auf bie 0al}C ein, welche ec alb sels neutres par- 
faits unterfchieb. 2)ie leptere Söefchrönfung , womit jugleich ber 33ecwir= 
rung »orgebeugt würbe, welche burch 58ergman’b eigenthumliche 3)efi= 
nirung ber Sleutralfalje unb ihre Unterfcheibung »on ben SRittelfalien ent: 
flehen fonnte (»ergl. -folgenbe 0eite) , ifl feit ber Jfubbreitung beb onti: 
phlogiflifihen 0pjlemeb üblich. • • ' x 

SR ou eile fonb einen htft'9'« ffitberfacher an Saume, welcher 
meh»ere-2fbhanblungcn gegen bie »on jenem entwicfelten 2lnftchten in ber 
Kneifer 3(fobemie lab, bie in bem Journal dcMcdecine unb ber Gaiette de 
MedecinegebrucEt würben; feine Sinwuefe (lellte S a u m e in feiner Chjmie 
experimentale et raisonnee (1773) jufammen. 6c behauptete, bie »on 
9t 0 u e l le angegebene 3erlegung.ber ©piefglanjbuttec unb ber fafpeteefhuren 
göfung- beb 5Bibmu,thb in ein @nlj mit Uebecfchuf an 0öure unb in einb 
mit Ueberfchuf cm Sojib habe nicht 0tatt; eb feheibe freh hiet<«i ei« ^lieber: 
fchlag ab, ber gar tein 0alj fei, benn man tönne ihm burch, HBdfchen‘aUe 
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t.r< ®äuc( entstehn ; bi< Slüffigttit , in wrld^r bitf» ^Tttbecfi^iag ftd) abgc> i 

€<11^1 nati) rnti ^ 

?il »»Sriiwijitk* fdjifben (»ab* , enthalte (em fautcb ©«Ij , fonbwn @alj unb freit <Sauce. 

2Cud) in bemmit 0äute überfdttigten »itriolificten Söeinflein fei berUcber= 
fd)uS bet 0iiutt nicht chemifd) gebunben. 5Benn man ajitriolfiure über 
@anb bcjlillite, fo h‘'ngf fie biefem an, reit in SRoutlle’b überfättigtem 
»itriolifirten SBeinftein bem lebtern , unb bod) fei im erflern gaUe an 
d)emifd)cb ©ebunbenfein iiicht ju benfen. 2)ic Äraft, «eld)e ben liebet* 
fd)Up ber SöitriolfiSure an bem »itriolifirten 5öeinjlein feflbalte, fei nid)t 
cbemifd)C 5ßerroanbtfd>aft, fonbetn eine 2frt 3ufammenhang, ber in ber 
juxtapnsit'ion bcflehe. 

diouelte’b Sehre gemann einen iBertheibiger an S3anen, welcher 
bie »on jenem angegebenen Sh'itfachen in mehreren 2(bl>anblungen, welche 
bab Journal <le Pkysiqne für 1774 unb 1775 enthält, beflätigte unb 
neue hinjufügte. Sergman, in feinen Tlnmerlungen ju 0cheffer’d 
(»on ihm berausigegebenen) chemifchen Söorlefungen (1775), trug gltichfall« 
bie IR ouelle’fcljen 7(nfichten »or. 6r wanbte hier eine untetfeheibenbe 
9?omenclatur an, weldje noch mehrere bet twd) ihm folgenben Ghemüet 
beibehielten, inbem er ben bisher mit einanber immer fnnonpm gebrauchten 
5Borten Oieutral* unb üRittelfalj »erfchiebene S3egriffe unterlegte. SSerg* 
mnn nannte fWeutralfalje bie SSerbinbungen auS 0äuten unb Tflfolien, 
welche bie ^flanjenforben nicht »eränbetn ; SWittelfalje nannte er bie SJer* 
binbungen »on 0äuren mit (Srben unb 9)fetallen, unb unterfchieb biefe in 
faure, bafifche unb 9?tutralmittelfalje (bie 2Rittclfalje nennt 33 erg* 
man fonjl oud) nod) analoge 0al}e, im @egenfa(se ju ben eigentlichen 
au« 0äure unb 3(lfali befiehenben 0al5en, unb unterfcheibet bie neutra» 
len al« »oUfommene, »on ben fauten unb bgfifchen- al« unoollfommenen 
' , aWittelfaljen). Derjenige Chemifet aber, welcher hauptfächlid) i«r 2fn* 

nähme bet IRouelle’fchen ßintheilung ber SRittelfalje in faure, neutrale 
. unb bajifche beitrug unb jugleich ben SSewei« träftig führte, baS in ihnen 
allen fämmtlid)e 33e(lanbtheile chemifd) gebunben finb, war SSerthollct, 
bet in feinet Slaiiquc chymiquc (1803) weitläufiger fid) baruber »erbreitete. 

einitMiiung b« ®ir haben jeht gefehen, wie bie heutige ISintheilung ber Sliittelfalje, 
9Bcngen»erhältnif ber 83e(ianbth<ile betrifft, .in bie 3Biffenfchaft 
eingef&hrt würbe ; betrachten wir nun bie 6intheilung«n, welche auf @icunb 
ber 2(n)ahl ber fBeffanbthcile für nothig befunben würben. 
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Die bec S9eftanbt^i(e in ben iStitteifaCjen beutete man bereit« 
um 1700 in ber 21rt an, ba$ maft fie salia composita, im @iegenfa|e ju 
ben einfachen 0ai;en, ben 0(luren unb ^Ifalien, nannte. 2(ngefi<^rt 
mürbe au§crbem fcbon oben, bof firf) für bie jroci 58e(tanbtf)eilc entba(= 
tcnben 9)?ittelfa4e bereit« bei ©tabl ber Ofame hoppelte ©alje finbet. 
(Die ©ubflanj, »eldje man al« ben Sppu« eine« foldjen SÄittelfalje« 
lange betroebtete, ber oitriolifirte SBeinflein, führte in 95e}ug bif^uf aud) 
ben 9?amen Doppelfalj, areannm duplicaium.) Diefer 2(u«btucf 
erhielt ftd) lange, unb bei ben mcifien (5brniifern noch um 1780 bebeu= 
tete Doppelfalj, »a« un« je|t ein einfache« ©alj ifl. ©o nennt noch 
Sergman in feiner Sciagrapliia bie SJeebinbungen einer ©dute mit 
einet S5a(i« salcs duplices. Serg'man befpricht h'fr auch fchbn bie 
sales irlplices, »er|leht jeboch etwa« Änbere« borunter, al« wa« wir jebt 
bamit meinen; er bejeichnet bamit bie Sdlle, wo jwei ©alje gemifcht 
mit einnnber oorfommen, wie j. S. ba« mit eifen »erunreinigte S3itterfalj 
(magtiesia vitriolala vitriolo niarti.s iiiqiiiiiata), ber eifenhaltige .Ku: 
pferoitriol (\rirIolum cupri niartiall contaminatum) unb dhnliche. 

33on folchen üJlifchungen jweict ©alje unterfchieb man fpdter bie 
au« jwei ©nljen beflehenben chemifchen aSerbinbungen. SSergman 
hatte fchon barauf aufmerffam gemocht, baf bie ©alje oon SSittererbe 
unb einigen 9RetnlI!alfen bie eigenfehaft hoben , mit 7(mmonia! jufam> 
mengefebfere ©al}e ju geben, in welchen bie ©dure unb bie SSaft« jener 
©alje mit 2(mmonia! »erbunben feien. SSeflimmtere Angaben barüber, 
welche bie 6ri(ienj jufammengefebterer ©alje al« wirflither chemifcher 93er: 
binbungen auper 3weifel -febten, lieferte fpdter (1700) gout er op; er 
jeigte befonber« , bap au« ber 86fung ber fchwefelfauren SSittererbe man 
nur eine beffimmte Stenge ber SSaft« burch ?(mmoniaf fdllen fann, unb 
bap in ber üofung ein ©alj enthalten ift, welche« trnflallifirt erhalten 
werben fann unb ©chwefelfdure, 93ittererbe unb Tfmmoniaf enthdlt; bie 
erftere gerabe in bem ißerhdltmp, bnp ihre SRenge bie iDuantitdten ber bei» 
ben aSafen neutraliffrt. Da« ißorfommen folcher complicirteren Söerbin» 
bungen würbe halb an bem Tflaun be(fdtigt, in welchem neben bet Sthon» 
erbe ein 3(lfa(i al« nothwenbiger aSeftanbtheil nachgewiefen würbe (oergl. 
Platin). 

Diefe ©alje, welche jufammengefepter al« bie au« öiner ©dure unb Siner 
aSafi« bejtchenben, bi«her hoppelte genannten, ftnb, nannte man breifache ober 
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3 riptlf«l}e. ÄUfin in b« 0 ?omni((atnr M nmip^lcgtfüfc^n, 0 i>jiemrt 
nannte nton bie @Äurtn unb SSofen nfc^t me^ einfadje @alje, fonbem 
bfjricbnete mit bem [rbttrn 2 (ueibrucfr, mab man bibbec hoppelte ,< 3 a(je 
genannt batte, unb ber 9 iame Doppelfalj mürbe jebt auf bab übergetra» 
gen, mab man bibber alb Sripcifats bejeicbnet batte, ohne inbeg brn leb» 
fern 3 tubbruct ganj »erbringen ju tonnen, .^ierattf becubt eb, baf man 
jebt nod) fi'ir biefelbe Älaffe »on 0 al:|en bie fid) mibcrfprecbenben 9 ?amen 
2 )oppelfal$e unb' 2 !ripelfal)e alb gleicbbebeutenb gebraucht. 

@b bleibt noch ttbrig, Sinigeb über bie 2 (nfi<bten b<nii>it>fügen, 
»eUbe man bmjttbtlicb .ber donftitution ber @alje batte. 

■ ®ie 3 (lten fcbeinen, foweit ficb ^liniub’ 3 (ngaben jufammenfaffen 
taffen , ftcb feinen befhmmten SSegtiff über bie SSilbung beb 0 al;eb gc^ 
macht )u haben. @ie fihreiben bem ^inbe unb ber 0 onne einen din» 
fluf auf bie dntflebung ber »etfthiebenen 3 (tten »on @alj ju; hoch o«r= 
bietien bie bebfnlfigen Äubfagen feine meitere drorterung. Sine SReinung 
nur finbet fich aubgefprochen , melche einigeb Snteceffe bat; eb i(l bie, baf 
einige faljarttge 0 ubfianjen aub SBaffer unb Srbe begehen, ©chon oben 
(@eite 2 f.) habe ich einigeb hierauf fSejügliche mitgetbeilt; am bejlimmtes 
flen (Sufert ftch ^liniub in Sejiebtxng auf bie Sntjlehung beb alumen ^ 
Ohtne fit ex aqua limoqne, terrae cxsadantis natura.- 3 <h ermahne 
biefer 3 bee, weit an fie' @tabl’b gleich JU befprechenbe 3 Cnfichten 
erinnern. • 

Sange 3 eit finbet man über bie donflitution ber ©alje nichtb f 8 e> 
(Wmmteb aubgeft)rochen; mab bie drfenntnif ihrer Sufammenfebung aub 
©üure unb S 5 aftb angebt, fo ifl barüber in bem SSorbergehenben atteb 
SSemerfenbmerthe mitgetheilt morben. 3 Eiin fann biefe drfenntnif gemif* 
fermafen bie emtnrifche ber Sefianbtheile ber ©alje nennen, bi«t haben 
mir unb mit ‘ben Xnffchten über bie rationelle donflitutlon ber ©alje ju 
befchaftigen; eine ©onberung jmifchen beiben gorfchungen mar feit Iclnge» 
rer 3 eit bereitb »erfucht. ©enn alb man erfannte, baf fWittelfalje aub 
ber Bereinigung oon ©üure unb 93 afib entjfebeUy fo fchlof man feineb» 
megb 'fogleich bierattb,_baf bie Sfittetfalje aub ©üure unb S 3 o|tb be flehen, 
©arüber 2 (uffchluf }u geben, bilbete ben (Segenjlnnb mehrfacher unb fehc 
oerfchiebener 3 fnficht;n. ■ • - - 

• fR. Semerh in feinem Cours de ct/miemeif j-.®.,bafeinsolsald aub 
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ber 9tif(^ung einer <3iure mit einer S9a)f< entfielt. wirft er not^ bie Stoge 

auf, we<i)a(b eht fo entffanbene^ sei sale fgijtg ifl, unb maci^t fid; über bie 
Urfntf>e bief« @igcnfd>aft folgenbe SSor|ieUung. Pour le sei, je crois qu’il 
j en a un, dont toas les antres sont compose'z, et je pense qu’il se 
fait lors qu’une liqueur acide courant dans les veines de la terre, 
s’embarasse et s’incorporc insensibicnient dans les pores des pierres, 
qu’ellc dilate et atlenue; ensuite par une fcrmentation et coclion de 
plusieurs anne'es, il se forme un sei qu’on appelle Fossile, et il y a 
beaucoup de vraiscmblance en cette opinion, puisque du me'lange des' 
acides avec qnelque malicre alcali nous relirons toiis les jours par 
la cbyniie unc substance seniblable ä du sei. ^iefeä sei fossile ober 
gemme bctrnd)tet nun ?emerp a(« bad eigentliche @alj; eg fei bem 
gewbf)dlid)e'n Äficbenfalj febr Äbnlid); er fd)eint bie ©nljigfcit ber sels 
sales nig auf einem @ef)alte nn sei fossile beruhenb nnjufehen. 35er 
Salpeter f. fd. fei nur eine aSerbfnbung non biefem Snlje mit flöcbtigen 
Stoffen: il en diffete senlenient en ce qu’il- a plus d’csprils; de sorle 
<j«e qnand on veut prendre la peine d’en exalter une parlie, ce qui 
resle est de la möme natnre du sei geinme,-- unb er bilbe ffd) burcb 3u= 
treten fluchtiger SÄure aug ber ?uft ju bem sei gemme: je crois que- 
Ic salpeslre cst forme' dans les pierres et dans les terres par l’acide 
de l’air, de la mesnie nianiere qne le sei gemme cst forme' dans les 
inines par la liqueur acIdO; et que cel acide de l’air avant insensi- 
blcment peneire' les pierres, fait.un sei semblable au commcncement 
au sei gemme, mais qu’en^ite de ncruveaux esprits acides s’j m^ent, 
et le rendent entre volatil et fixe. 

- 25ie Änficht, bof ein Urferij in «Ken SRittctfaljen entholten fei, f«nb 
feine weiteren 3fnh<^nger. • • - ' 

3m ©egentheile finben wir bie SWeinung , bie Salje beffehen oug 
elementarer @rbe unb ffiaffer, oon bem @nbe be’g 17. «** 

burd) auggejeichnete ßhemifer Pertreten. 2fn ihr h^nflt Äunfel in feinen 
»chemifchen Äbhanblungen, barin geh«nbelt wirb oon ben Prindpiis ch/- 
micis«, unb oertheibigt ffe gegen ben Sinwurf, ben mon bämnig bereitg 
baraug gejogen holte,' baf bie 9Rkte(fal;e im Stutr nicht in SBaffer unb 
®rbe fi'ch jerlegen; aber houptfächltth eg Stah'l, ber biefer ?ehre 
Tfnfeheh oerfchaffte, unb ffe .befonberg burch feitje »Tfugfühtlkh* 83etroch« 
tnng unb juMnglicher SBeweig oon ben Saljen , baf biefelhen aug' einet 
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jatun l^rbt mitSBaffer innig »erbunlbtn btflfbtit"« »»breitete. @tai)(’6 
3(nft(^t mar, ba$ in allen fauren , neutralen unb alfalifeben <Sal)en &ine 
^rimitiofdute enthalten fei, me(d)e au^ elementarer (Srbe unb 5Baffer 
beftef)c (0eite 15); b'eb i|i alfo bic Sufammenfebung ber 0duren roie ber 
^(falien, biefe Äorper enthalten biefelben 83eftanbtheile, nur in »erfd)iebe= 
nen a3erhdltni(fen. Älfo müffen auch bie Söerbinbungen biefer Üörp» 
biefelben S3eflanbtheile, nur in abgednberten SSerhdltniffen, enthalten; bie 
9}eutralfalje entflehen aus ber ^Bereinigung »on 0dure unb l^augenfalj, 
unb enthalten elementare 6rbe unb SBaffer alb lebte S3e)fanbtheile. 2)ie 
3erlegung ber 0 al 5 e in biefe iöejianbtheile gelingt eher, alb bie ber 0duren 
unb 3flfalien; in ber Shat nimmt 0tahl an, ber ^fannenjlein , ber bei 
bem 0ieben beb Äochfai);eb fich bilbet, fei baraub entjianben, ba§ fiel) 
SBaffer nubgefchieben habe, unb bie rütfiidnbigeSrbe bilbe bie3«cruffation. 

SSoerhawe du^ert fich nicht über bie ISlementarbeffanbtheile bet 
0alje; nur fucht et ju jeigen, baf in bbm faljartigen Äörper, melcher aub 
irgenb einer 0ub|lanj unb 0dure entlieht, biefe beiben 0toffe nicht befj 
halb alb S8e|lanbtheile angenommen merben fönnen, meil fie ju ber S8il= 
bung eineb 0aljeb 3(nla§ gaben. (5r führt mehrere SSeifpiele auf, roo feU 
ner Meinung nach ber eine biefer bilbenben 0toffe »erfchminbet; }. 58. in 
ben 0aljen, welche aub IBlei mit @f(tg unb aub £luecfftlber mit 0cheibe: 
maffer entliehen, fei mohl noch Slei unb fiuecblilber alb 58e|ianbtheil ent= 
halten, aber bie 0duren feien burch bie SSereinigung vernichtet, unb nicht 
mehr in bem 0al^e enthalten. Acetum in plmuLo soluto non manei 
ilii acelum, non separatnr inde ilernm nt acetuin. Sed pluinbum indc 
reduclnm itrrnni |)lnmbnm etil. Sgnritns nitri solvit niercnrinm : 
merenrius inde rcduclns c.st |)rorsu.s idem. Al spirilus nitri rnrsuin 
separatns inde ncntiqnain .est spirilus nitri, qiialis .inlc fiieral. liinc 
ex universis commune esl, quod assiduo plurima ex. acidis bis 
pereant. . ' ' 

■ 3n ber jundchli folgenben 3eit ftnben wir einen ©till|tanb in. ber 
SBehanblung b» Srage über bie donfiitution ber 0alje. 0tahl’b 
3(nftcht mürbe von feinen ^nhdngern angenommen, unb bib $u bem 
0tur{e beb phlogil^ifchtn 0b|iemeb . wirb fie in ben oorjüglichlien 
Ethtbüchern oorgetragen; eb dnbert fich nichtb SSefentlicheb- barin. 9Rit 
bem 3fuf(omraen ber antiphlogifiifchen tritt jene i)(nficht ganj fliU 

ab. 2)agegeq erhebt, fkh fthox früher eine aubere £>ibcuf}ipn über bie 
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Gon^itutton bet ?WetaBfa(je, »eld)e mit allen fpdteten SBel>anb[un9en bet 
®ülstf)eotie im engfien 3nfommenf»an9e . . i . »,r süij». 

3Bir Ijaben @taf)t’«'*!Reinun9 eben in bet S3ejief)un9 mitgetbtilt, 
ma« man alö bic lebten 85eftanbtbeile bet SWittelfalje anjufehen habe. 

SWit biefet im @inflan9e Äufert ficb @taf)t aber and) nod) i'tber bie n(5= 
beten Sefianbtbeile bet üKittelfalje, unb al« biefe nimmt et ©äute unb 
irqenb einen anbern @te|f an. (5r fpricbt non bem fauren unb bem 
(au9enfalji9en ©runbwefen in ben 9?eutralfaljen, unb fief)t oft 9anj baoon 
ab, bag jene beiben nod) ibm einerlei (5lementarbe|fanbtl)eile hoben, bk 
fomit aud> bem ^robucte aub ihnen jufommen. 3n ben metallifchen 
©itljen aber nimmt et alb nÄere SSeflanbtheile bie tSAute unb bab 
9WefalI an. 

£)b ein 3)fetall fich alb foleheb, ober »erAnbert, mit @^ute nerbinbe, *«0*1 , mi mc 

«Irf 

barubn würben fefjr tjerfd^iebennrtige Ärtftd)ten gedufert. . 

@eber in bet oben (Seite 63) befprothenen 0<h<^ff: Testamen- 
tum., fagt non ben SWetallen aubbrÄtflich, baf aub ihnen Salje ent* 
flehen , wenn ftt norher in Äallc »ermanbelt »orben f?nb. Ex metallis 
fiunt sales post ipsonim calcinationem, Db bab Salj bab SRetall 
noch in fid) enthalt, batöbet Äufert et ftch nicht. ®ie Ungemifhtit in leb» 
teret fSejiehung ift eb> melch« bie wahtb ^nftcht bet lange 3eit nach ihm 
fofgenben dhcmifet nicht recht uetflehen* »it fahen bereitb im 
II. Xheiie, Seite 342 ff., bcvp iingere Seit bie Shtmifet noch gar nicht 
barubet einig waren, ob- eine Subflanj, welche eine ©erbinbung bilbet, in 
biefet noch ganj enthalten ifl, baf uiele bet 3(nf?cht waren, jebe SSilbung 
einer SBetbinbung fei bie Schaffung eineb neuen Äirperb, jebe Äubfehei* 
bung eineb SSeflanbtheilb- bie (Srjeugung einer «other nicht ba gewefenen 
Subflanj. S5ib biefeb nachgewiefen war, fonnte feine gorfchung barikber 
»erfucht werben, in welcher ©eflalt ein beflimmtet Stoff in einet SSerbin: 
buhg enthalten fei, ob 'ifoi^l alb näherer SSeflanbtheil, ober oerjnbert. 

©enn fomit fchon 9lorton unb fpäter »an '^»elmont <11. SEh«!, 

Seite 344)' ju beweifen fuchten, bo| bie fSletalle noch unoerinbeefin 
ihren Jfuflofungen enthalten ftnb, fo ifl hifti« nur brr Oebanfe anjuneh> 
men, baf fie bie SBeflinbigfek gewiffer Stoffe anerfannten, welche fee 
felbfl noch in SJerbinbungen mit allen wefentlkhen ®igenf(haften enthalten 
fein läpt,‘ nicht aber ein ^(ubfpntch, baß ein ©etall alb folcheb, unb nicht 
etwa »erfalft, fich mit Scluren »erbinbe. 
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M »if Die nd(^e Solgt btr ^(nerfenaung b<c rk^ttgen .bai bit 3S(t<ti(c 
in il)ren 2(uPofungen nod) unneranbect ent^a(t«n feim, war inbep bie un» 
rid^tigt 3(nnai)m(, baf ftd) ein 9)?etaU uMorcünbert, in feinem metaUifd^en 
3uftanbe, mit <S(Sucen vereinige. @o betrad)tete @ tauber in feinen 
novis furnis piiilo&opliici.s (1648) bie 2(ntimonbutter al£ eint SJerbin: 
bung von metallifd)em 2(nthnon mit 0alifdure unb nannte fte einen Spiri- 
tus salis, barin ber regulus aniimonii folviret fei; ebenfo betrad)teten 
Semerp unb S3oer()ave bit ^etallfa4e atk auö unmittelbarer äierei: 
nigung beb SüetaUb mit @<^ure beroorge()enb( unb bie babei |fattfinbenbe 
Sfferotfcenj alb etwab ganj Umvefentlidjcb. 35er 6r(ie aber^ »eitler aub= 
brttcblid) beiiaupttte, bap ein !2RetaU nu^atb Siegulub, unb nid)t verfald)t, 
ffd) mit@äure vereinige, mar @taf)[, in feinen »{uf^Uigen @ebanfen unb 
nfibi>(i)en S3ebenfen über ben @treit von bem fogenannten Sulpliure« (1718). 

6mW- @taf)( t)anbelt I)ier unter anberen bavon, bap bab ^fitogifton von bem 
gemeinen ©epmefet fepr verfdjieben fei, obgleid) grüljere bab verbrennlidje 
^rincip im TfUgcmeinen atb @d)tvefel bejeic^net i)ütten; er fü^rt ben 
SSemeib bamit, bap er jeigt, man fonne @ubßan}en mit $()logtflon oer= 
binben, bie ber SSereinigung mit ©djmefel nict)t fä()ig feien, wie j. 58. 
527ietaUfalfe. 5Beiter verl)alten fui) nac^ if)m gefd)tvefelte 0ubffanien gan; 
», anberb atb brennffofbattige; 5!)letalle, bie if)reb ^f>iogiffonb beraubt feien, 
werben nidjt von ©üure angegriffen; füge man bab ^plogiflon bem 
tallfaKe ;u unb madje regulinifcbeb 59ietalt baraub, fo vereinige ficb bieb 
volüommen mit @äuren; fd)wefelbattigeb 59ietaU aber tt)ue bieb nid)t 
(weil ber @d)Wefet nid)t mit ibentiftb fei), fonbern bab SKctall 

werbe aufgelübt unb ber @d)Wefel bleibe {urüd. »£)enn gleiebtvie {eine 
Sifen» ober recht aubgebrannte Äupferafche, ober Crocus (ßifenoppb), ober 
rechte ©piepglanjaphe, fo wenig auch felbjl <in recht h«ür^ vitrum vom 
©piepglanj, auch 58leiglütte unb 3innaf<he, gemeinen ©chwefel mehr nn 
ober in fich nimmt; alfo, wenn man hingegen einen .^upfcrüeb wohl {lein 
reibt, unb ein guteb ©cheibewaffer barüber giept, fo lofet eb nicht allein 
bab 5SÄetall auf, unb vom ©chwefel ob, fonbern auch mit folcher >?>cftig= 
{eit, bap man wohl 5Berbrup bavon haben {ann, bap eb mit gewaltigen 
35ün(len ben fubtitefien Spiritus aubtrcibt, ober wohl gar überläuft. 
hoch bab ©cheibewaff« einen gifen-crocum , beffen verbrennlicheb 5Btfen 
aubgejagt ifl, nicht im geringffen angreift, gin gileicheb erweifet jich an 
bem ©piepglanje, beffen regulinifchen Xprü bab fcharfe ©aljwefen im 
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Mercurio siiblimato bkgiecigfl ünfrtUt, bag auch fo llracfb im Äiilten, »nnti, »«Mi« 
»enn man unter 4 SEbeKe Memirii sublimaii »inen ^lareö @pi»f= 
glanspulBtr reibt/ eb in ber 2(rbeit unb unter ber ^)anb na§ unb brei= 
n>ei<b wirb unb barauf im butvro überfährt, ber 0rf)i»efel aber mit bem 
erlebigten Sluetffilber ju 3i«nober wirb; bebgleidjen e« an einem red)t au«= 
gebrannten Calce ober am Anlimonio diaphoretico »obl bleiben lä§t. 

SBornub alfo genugfam erhellet, b«p ber 0cbreefkl biefe SKetafle loeber 
halb, noch gnnj hn^*t machen fonnen« (b. h- f't nitht regulinifch h«^' 
machen fonnen). Unb biefe Jfnficht, baf. (ich bie ©Äuren nur mit 
regulinifchen , nicht mit »erfalften 3Jfetalien Bereinigen, aertheibigte er 
nod) in feiner 1723 erfchienenen* Schrift: »2fubfihrliche Betrachtung 
unb ^uldngticher Beroei« Bon ben @aljen u. f. ».«, mo er gerabeju 
ben ,@ehalt an ^htogiffon (bie BfemÜicität) alb bie Bebingung h*n= 
fiellt, bap eine Bereinigung mit Säuren ffatthaben fonne. »Sb bleibt 
hoch mahr," fagt er hier, »bap bab Scheibemaffer feinen toahren .^alch; 

Weber Bon Sifen, noch Äupfer, noch 3inn, noch regiilo autimoiiii, wor= 
aub bab brennliche Bkfen recht Billig aubgebrannt i|l, angreift,« unb fpä'' 
ter: »(Sb möchte wohl bie allererjle grage flattfinben, auf wab Bor @runb 
alle bergleichen Tfebwaffer« (Säuren) »ihren Angriff übeifhaupt Berrichten. 

Solcheb hübe ich «un bereitb eben berührt, bap eb nehmlich burch 

bab in ben SKetallen- offenbarlich» Berbrennliche ffiefen« (^hlosiRon) 

»gefchehe.« 

So würbe burch Stahl bie 2(nficht in bie SBiffenfehaft eingeführt, 
baf in ben metallifchcn ^fuflifungen unb Saljen bie Säure einerfeitb unb 
bab'regulinifche Bfetall anbererfeitb bie näheren Beflanbtheile feien. iSie 
auf ihn folgenben Gheniifer nahmen fit alle an, in g. Oieuflle’b 
2(bhanb(ung über bie 9?eutr<i(faljt Bon 1754 j. B. werben ber Sublimat 
unb bab (Satomel alb Berbinbungen Bon Sa4fäure mit metoUifehem - 

£lutcffilber betrachtet, unb bie 3ufammenfehung aller SRetalifalje würbe , 
in biefer Ärt fidf Borgeffellt. 

Bergraa n war eb> ber juerfi biefer 2(n(tcht entgegentrat; er be» »« 1 «.«. 
fämpfte (te nicht burch eine befonbere 3frbeit, aber an Bielen Stellen fei» 
ner Schriften betrachtete ec eb, auf erperimentelle Beweife geflü|t, alb 
unjweifelhaft , bap (ich bie Sältren nicht mit ben regulinifchen, fbnbern 
imr mit ben Berfalften SSetallen }u Salden Bereinigen, .^ierburch erhielt 
bie £ehre Bon ben Salitn in bem.phlB8iflif(h<n Spjleme eine grope Sra> 
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€iurtn; $UfaHtn unk drbtn; Saljr 
unfliiiMi een fad)f)eit. Stifte unter btn leiten 2(ni)jngern liefet 0|ftemel letrac^tes 

»it 9*nftitaii«n ^ 

>rr«flijr. teil bic gcofcrc yafjt ber ©auren, bie ©c^mef^tfdure , ^boöpf)orfaure, 
^iilpeterfcluce u. f. n>. all d)emifd> unjerlecibare 0ubf!an}en (nur bie 
ttegetabilifd)en Säuren unb feljr wenige unorganifcf)e, wie bie fc^wejlige 
Säure j. S5., galten all jufammengefelt), ebenfo bie Xlfalien unb ®rben 
unb bie ÜRetallfalfe. Sie meiften Salj« fonnten fomit all $Bereini: 
gungcn jweier t|emifd) einfadjen Äärper, einer Säure unb einer 
aSaffl, angefel)en werben. 

t«Mipn. Siefer le|tere Sa| würbe burc^ Jopoifiet’l ^(rbeiten umgeflofen, 
We(d)er in ben SXetallfalten unb Säuren ^ufammengefe|te, fauer|loff()at: 
tige Jiirper erfannte; bod) beflätigte er Sergmän'l Xnftdjt infofecn, 
ba$ fid; auc^ nad; if)m bie SRetalle nur perfälft mit Säuren ju Saljen 
bereinigen. ?ab oifier be|anWe biefen ®egenflanb I)auptfäd)li<^ in 
einet Ttblanblung »Aber bie Sifung bon !9?etal(en in Säuren«, weld^e- in 
ben (1785 publicirten) SÄemoitert ber ^arl(>r Äfabemie enti>nlten 'ijt. 
fihr jeigte f)ier , baf ein SRetall fletl mit Sauerftpff bereinigt fein m«f, 
um ficf) in einet Säure läfen ;u tännen, unb ba| bäl 2)letall fid) bei 
ber ^(ufläfung in Säure entweber ouf Äbflen bei Sauer(ioffgef)aItl bei 
SBofferl, ober ber Säure felbfl, bppbirt. 

3n bem Anfänge bei antipblogiflift^en Spflemel i)atte man nun 
jwei 9iei|en bbn Saljen, ißerbinbungen bon Säuren mit jerlegbaten 
SSafen ( SRetalloppben ) einerfeiti unb Serbinbungen bon ‘Säuren 
mit unjerlegbaren Safen (Ttlbdlien unb (Srben) anbererfeitl. Sod^ 
fptadj fd)on ?aboifier in feinem Traite dle'mentaire de chjmie(1789) 
aul, baf ber gemeinfc^aftlit^e ®e()a(t an Sauerfloff in ber Safil unb in 
bet Säure bal Sanb ju fein fd>eine, Wal biefe Sefianbtf)eile ju Wtetaü= 
foUjen bereinige, unb baf fomit aud> bieUeicbt bie unjerlegte Safil in btt 
anbem 8let|e bon Saljen fauerpoffbaltig fein m6ge (bergl. Seift 57). 
9Bir hoben oben in ber @ef(hid)tt ber TtnfidKen über bie (ionfbitution ber 
3(lfalien gefefen, wie biefe Scrmuthung gaooifier’l ffd) burd> Babp’ö 
Sntbtdung (1807), baf bie Älbalien unb €rben wirflid> iDppbe finb, 
gCänjenb beflätigte. 

: . du bieftr dtit f<Men el alfo aulgemacht, baf alle Satje Strbinbun= 
gen jweier oppbirten Stoffe feien, nur bie 3(mmoniaffäljt würben bamall 
all 3(ulnahmtn betrachtet; halb aber famen neue^orfchungen, welche bat: 
'thoten, baf bie fo mAhfam gewonnene ^(nficht Aber eine gleichartige 
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aonfhtution aUec ©ul}« btt 9?.uur bod) nid>t cntfprccbc unb nbgeinbert at„ 
werben miffe. 25ec 3frbeiten, weldje bies bartf>aten, ^abc id) fd)on oben 
bei ber @efd)id)te ber 31nficbten über bie Gonflitution ber©^ucen (©eite 18) 
erwdbnt; bie Unterfiubungen, »eld)e bie Slefcrm bec Jnöoiriet’fcben 
3(nftd)t über bie äufnmmenrebung ber ©äucen bfrbeifüfjrten , übten 
einen gleidjen Ginfiup nuf bie Xbeorie ber Sufammenfe^ung ber ©nlje au«. 

Siefe gorfd)ungen betrafen }unüd)jt bie fogenannten faljfaiiren ©alje; 

@ao = t*uffnc unb Sbenatb geigten 180!», bap bie moglicbfl wafferfrei 
bargefteUte ©aljfäure fid) nidjt gerabeju mit Drpben ju ©atsen »ereinigt, 
fonbern bag bietbei immer fo »iel SEaffer fid) abfebeibet, bag ber ganje 
©nuerftoffgebnlt beö Drpbe« barin enthalten ifl; baß man in ben foge= 
nannten faljfauren Saljen ebenfo wenig, wie in bem faljfauren @afe, 

©auerfloff al« 58e(ianbtbeil nad)Weifen bann. Jp. 35aop fprad) 1810 * ro-u 

bie 31nficbt au«, baß bie fogenannten faljfauren ©alje fauerfiofffreie 93er= 
binbungen eine« unjerlegbaren Körper«, be« Gblor«, mit ÜKetaUen feien, 
unb gab fo 3fnlaß ju ber Trennung aber ©alje in jwei große ©ruppen, 
fauer|ioffbaltige unb fauerjlofffreie; ber SWanget an Ueberein|timmung, 
weither bierbutd) für bie Gonflitution anfebeinenb »oUfommen analoger 
©ubiianjen b«rbeigefübrt würbe, ließ »iele Gbemifer inbeß |icb weigern, 

25aop’« 31n(id)t beijutreten. G« jogen biefe »or, confequent alle ©alje 
al« au« ber Bereinigung jweier ©auerffoffuerbinbungen entjlebenb ju 
betrachten, unb ba« faljfaure @a« al« ein .^nbrat ber bppotbetifd) waffer= 
freien ©aljfüuce, ba« bei ber SSilbung faljfaurer ©alje au« faljfaurem 
@afe unb Dppben |ich abfeheibenbe 5Ba|fer al« au« ber ©aure au«treten= 
be« ^pbratwaffer, nicht al« butch ben ©auerfloffgehalt be« Dppbe« erjeug= 
te«, anjufeben. J)och gaben ®aps?uffac unb Sb'‘’narb, welche noch 
1811 fid) für Beibehaltung biefer mobificirten, bie 3ufanimenfebung ber 
©alje unter Ginem @efTd)t«puntte ju betrachten geffattenben, Jfnffcht über 
bie ©aljfiure au«gefprod)en b'ttten, fd)on ba« folgenbe 3abr ber 35a»p’s 
fchen ben Borjug, wonach ba« faljfaure @a«, wie bie fogenann= 

ten faljfauren ©alje, fauerfiofffreie Berbinbungen ftnb. Balb mehrten 
fich bie Beweife für bie Griflenj fauerjiofffreier ©alje; bie Berbinbungen 
be« 3ob« mit ÜÄetallen würben burd) @ap = fiuffac 1814 befannt, 
hauptfÄd)lich aber trugen bie Unterfudiungen beffelben ©elebrten über bie 
au« Gpan unb SWetallen ^ebilbeten ©alje (1815) baju bei, alle 3»)eifel 
barüber ju befeitigen, baß ©auerftoffgebalt feine notbwenbige Bebingung 
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bafüt i|l, «cnn ein Äorper alle ©igenfc^jaften Ijaben foU, »eld)e man ben 
©aljen beilegt. 

9Jad) bcm Uebcrtritte Serjeliue’, weldjec bie altere 2(nficl)t über 
ben ©auer)toffgel)alt aller ©alje am langficn »ertbcibigt l;at, }u ber neuen 
2el)re (um 1820) rourben von biefem 6(iemi!er bie uerfd)iebenen ©alje nun 
genauer eingetl)eilt. 3(10 grope 2(btl)eilungen ffanben fid> bie fauerfioff» 
freien unb faucrjloffl)altigen ©alje gegenüber ; für bie erfieren waren bamalO 
bereit« me()rere Äla(fcn, bie (5()lor5, 3ob = , Gpanfalje, befannt; eine 
ben ©aucrflofffaljen analoge Älaffe von Äörpern entbeefte SöerjeliuO 
in ben ©djwefelfaljen. (Sr wie« bereit« 1821 barauf l)in, baß ftd) bie 
Sßerbinbungen von ©c^wefel mit ben ülfetallen bet 2(lfalien unb Srben 
}u anberen ©djwefelmetallen verf)altcn, wie £)ppbe ju me()r fauten Ä5t= 
pern, unb bap bie au« jenen beiben ent(tet)enben jufammengefebteten 9Ser= 
binbungen mit ©aljen verglichen werben fonnen. 3(u9fül)tlicher unter= 
fud)te er biefen @egen|!anb in einer befonberen 3(bl)anblung über bie 
©chwefelfalje 1825, unb wie« nach, eine ben ©auetjiofffaljen analoge 
.klaffe von (Berbinbungen erijfire, welche nur barin von jenen abweichen, 
baf fie ©chwefel entholten, wo jene ©oueeftoff. Samal« auch gab et bie 
noch immer herrfchenbe ßintheilung ber ©alje in ^aloibfalje, welche au« 
einem bem (Shlor ühnüt^*'' Körper unb einem fKetalle bejfehen, unb in 
3(mphibfalje, welche jwei SSetbinbungen ju näheren Seffanbtheilen hflf*««» 
in benen ein gemeinfame« ßlement, ©auerjloff ober ©chwefel, enthalten ifl. 
3ugleich fptoch et f)iu au«, baf bet SSegriff ©alj nicht auf bie 3ufams 
menfefung ju baffren fei, fonbern barauf, baf alle barunter gehörige ©ub: 
(lanjen chemifche 3nbiffcrenj jeigen. 

3Ban fam fomit bavon wiebet ab, wa« butch fo viele unb mühfame 
Unterfuchungen um 1808 enblich erreicht ju fein fchien, ben Söegriff 
©alj nach bet 3ufammcnfchung mit SBeflimmtheit befiniren ju fönnen. 
SRehrete (^hemifer gaben biefe« auch jegt noch nicht auf, unb fuchten ben 
(Shncofter be« ©alje« auf Sine bejlimmte 3(tt ber 3ufammenfchung 
jutücfjuführen, fo viele ©rhwierigfeiten biefer SSerfuch auch wegen be« fo 
verfchiebenen ©ehalte« ber verfetjiebenen ©alje an wichtigen Seflnnbtheilen 
haben mufte. 

Sin aSerfuch, beffen wir hier nur in feiner ftühejlen Sntwicflung 
erwähnen fonnen, weit feine ^^rüfung bie gegenwärtigen Shemifet noch 
befchäftigt, war in biefer SSejiehung gemocht, allein, fchon bei feinet 3(uf= 
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flellung wenig beoc^tet, lingecc 3eit faft »ergeben geblieben. 25iefer aScrfud) 
beftonb barin, ade @alje nt« ben .f)aIoibfaI}en i()nlid) jufanimcngefe^t ►« e«ii.. 
anjufe^en; inbirect fprad) i^n Sanp aub, in feiner ganzen SSebeutung 
ihn erfennenlr 2) u 1 o n g. »ui.«». 

3cf> f)abe oben bei S8etrnd)tung ber ?rnficf)ten über bic Gonflitution 
berSüuren (Beitel 8 ff.) bereit« beeidetet, wie Saop baju geführt würbe, 
in mehreren fauer|lofff)altigen 0aljen ben @auerfloff nicht al« auf 0üure 
unb SSafi« »ertheilt anjufehen , in ihnen nicht 0üure unb JDrpb al« nü= 
here Seffanbtheile anjunehmen, fonbern ba« SRetall felbft al« einen ber 
nüh««n SSeffanbtheite ju betrachten. 3ch höbe ba fchon bemerft, ba^ 
mir in 25a»p’« Tfrbeiten feine 9?echtfertigung für bie ®?einung ju (ie= * 

gen fcheint, bap er bereit« in ben 0auerffofffal}en ein 9WetaU einerfeit« 
unb einen }ufammengefebten , fauerfioffholtigen Äirper anbererfeit« a(« 
nüh«w Sejianbtheile angenommen höbe, welcher lefetere jufammengefehte 
Äürper ffch boch wie ein einfacher, wie Ghior j. S3. , »erholte. 3ch höbe 
bort angeführt, baf 25uIong juerjl (1816) biefe 2(nficht befiimmt au«= 
gefprochen hot, unb wie feine fruchtbare 3bee »on ben ihnt junüchfl^ 
flehenben »erfannt unb »ernachlüfffgt würbe. 9Rit welchem 

Erfolge fie in unferer Seit wieber »ertheibigt worben ijl, mit welchem 
Siechte fie barauf hin beflritten wirb, bai fie gefuchten Tlnalogien aller= 
hing« feine 0tübe bietet, wührenb ihr jiemlich allgemein eingerAumt wirb, 
baf fie bie beutlichjf au«gefprochenen 3(nalogien unter ben »erfchiebenen 
0aljen in ®iner ?frt ber 3ufommenfehung gut reprAfentirt, — barüber 
JU honbeln, i|l h'«t nicht ber £)rt. 

(Sin anberer SSerfuch, beffen 25i«cufffon bie (Shemifer weniger be= 
fchAftigte, weil er ben gorbifchen Änoten ber 0aljtheorie eher jerfchneiben 
al« iJfen wollte, würbe »on Soullap bem jüngeren 1827 gemacht, »«ui.*. 
3n bemfelben 3oht«/ futj ®or ®oullap, jeigtc S3on«borff, bag ffch 
oerfchiebene (Shlotntetalle in ber ?(rt mit einanber Bereinigen fonnen , ba§ 
ffch ba« eine al« eine 0Aure, ba« anbere al« eine 83afi« betrachten lAft; 
fo fah er ba« £luecffilberchlorib al« einen fAureartigen , ba« ßhlotfolium 
nl« einen baft«artigen Äorper an, burch beren Bereinigung eine faljartige 
Berbinbung entfiehe. Boullap, welcher halb barauf Ähnliche Berbin= 
bungen jwifchen 3»bmetallen befchrieb, entwicfelte biefelben Tfnfichten 
beflimmter, unb betrachtete gerabeju bie Berbinbung eine« fogenannten 
faljbilbenben Äorper« mit einem üWetalle nicht al« ein 0alj, fonbern al« 

6 * 



Digitized by Googh 



84 



M( (JenRituticn 
ttt 6al|f. 

9?cu0ov- 



9>MrA(^iiiiigrn. 



©äuttn; SllfaltMi unb 6rb<n; 

eine Säure ober eine Sönfi« ; ecfl burcf) bn« 3ufammentceten jweiec folc^er 
aSerbinbungen ent|lef)e ein Saij. 3ebe« Salj f)abe jwei jufammengefebte 
Körper alb nähere 83eflanbtf)eile; biefe lebten fJnnen Drpbe ober Cbloribe 
ober 3obibe fein. — 25ie Äufflellung biefer 3(nfid)t blieb ebne einfluf auf 
bie aSiffenfebaft; fafl alle Gbemifer faben ein, bafbie5latur bie 2fnalogien 
macht unb nicht bec Gbemifec; bag man nicht fagen fann: jwei Äorpet 
ftnb analog, roenn mir ihnen analoge gormeln geben, unb im anbern galle 
finb pe nicht analog, mären fie fich auch noch fo ähnlich, fonbern bap bie 
2lufgabe ifi, für bie Subjlanjen, melche bie beutlichP aubgefprochene Ana- 
logie haben, biefe in einer Analogie ber gormeln aubjubrüefen. 



Die eben ermähnte theoretifche Anpeht hinpchtlich ber ßonpitution 
ber Salje ip bie lebte, über melche mir in biefer ©efchichte ju berichten 
haben; bie hiPotifche SSetrachtung, mie pch bie SSegripe Säure, Alfali, 
Salj entmicfelten, fonnen mir hirr fchliefen. 

®ie oerfdjiebenartig pnb bie Anpehten, bie man über jebe biefer 
ÄlaPen »on Äärpern gehegt hat- 9Pit melcper SelbPjufriebenheit mürben 
biefe Anpehten aubgefprochen; mie gut erflärten oiele oon ihnen alle jur 
3eit ihrer AufPeUung befannten Shntfadjen; mie oft fchien fogac ihre 
fPoturgemäfht't baburch bepätigt ju fein, bag pe bab Statthaben »on 
Shatfachen »oraubfagten, beten birecter 9fachmeib bei bem bamaligen 3u= 
Panbe bet 5öipenfchaft noch nicht mäglich mar, unb bet fpäter bei »eröoU: 
fommneteren >f)ülfbmitteln mirtlich geführt mürbe, ffb gehört ein aubgt= 
breitetereb SSefanntfein mit ben oorjüglichpen Schriften (5inet ^eriobe, 
eine fpeciellere (Sinpept in bie ßigenthümlichfeiten (Siner 3ril» «Ib butep 
bie aStuchPücfe, bie eine hiporiphe Arbeit mie bie »otliegenbe bieten batf, 
»ermittelt metben fann, — eb gehört ein »ollfommeneb fobfagen unb 
aSergePen »on Allem, mab nach «iner folcpen 3«it gearbeitet unb gefunben 
mürbe, baju, bag man pep eine richtige SJorpellung bauen maepen fann, 
mit melcpet Sicherheit man fo oft übet bie mieptigPen tpeoretifepen gragen 
»oUfommen im Steinen jU fein glaubte. 

Unb petb mecpfelte mit einbr folcpen »ermeintlicpen Sicherheit ein 
»illiger Umpurj ber bibher gepegten Anpcpteit; mit bem fcpnellern SSot= 
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Äflgentfine fflttra-^tungen. 

«nfd)tfiten bet 9Biff«nf<f)oft »idjfl in fef)t »ielen giUen nic^t bie Sicher» 
^>eit bet @rfldrungen, mof)[ aber bie 3a()l bet beFdmpfenben unb er: 
fe|enben Sijeorien. 

0inb wir bet 9SBai)r^eit in SSejug auf einige bet tl)eoretifd)en 
gragen, bie roir in bem a3ocffcf)enben bei)anbelt f)aben, je|t »icflic^ oiel ndfjer 
gefommen, al« e« unfere SJorgdnger »ot ()unbert, oor bunbectfunfjig 3af)= 
ren rooren? 3i)te ^Tnficbten finb burd) bie ©pdtcren aW fa(fd) erwiefen 
morben, aber um »iemel finb biefe mit i()ren neueren '•Änfic^ten ber®al)t: 
l)tit ndber gerücft unb wie weit finb ffe nodj bason entfernt? ®enn ber 
2»af|tnb bet 2fnndf)erung an bie ®af)ri)eit fic^ banad) mift, inwiefern 
bie ßtfldrungen ben befannten 3:f)atfad)en entfpredjenb finb, fo waren 
öieie ber früf)««n 2fnfid)ten ber fJBafjrfjeit fo entfpredjenb, wie unfere 
je|igen. Unb ben wieoielflen 2:f)eit bet Sf)atfac^en, bie nod) erfocfdjt wer= 
ben fonnen, wiffen wir benn? biiben nicfet »ietleicbt bie un« befannten nur 
einen fe^t tieinen S^eil baoon, unb waö ifl in biefem gatle bnö a3erf)ä[t= 
nif unferer 3!f)eorien }U bet 9Bai>rf)eit? 

25iefe SSetrac^tungen fönnen fein ^inbernif in ben 2Beg legen, in 
bem 2(uffud)en ber SBaf)tf)eit »oianjufdjreiten. ©ei eS viel, fei eO 
wenig, um waö wir uns ifr ndfjetn, genug, baf wir fiteben, if)t ndt)er ju 
fommcn, unb baf jebe ®crid>tigung einer irrt()ümlid)en 2fnfic^t wenig= 
fienö eine ßntfernung »on il)t befeitigt. 25iefe SSetrac^tungen machen 
nid)t mutf)Ioö, wof)[ aber gef)t auö if)nen i)eroor, baf baö ©tillfie^en bei 
oeraitelen 3(nff(fyten ebenfo nu^loö ifi, alö baö taumelnbe SSerfolgen' jebeö 
ffcf) neu eroffnenben 2Begeö; baf bie SKifac^tung ftüfjcrer 2fnficbten, an wel= 
t^eö unfere 3«>t fo gewöfnt ifl, fic^ felbft flraft, benn bie SBürbigung bet 
ftül)eten 3ftbeiten, on welche bie fommenbe ©eneration uon ber jebigen 
gewof)nt wirb, bebingt biejenige, weld)e bie erflere ben feiflungen ber lefe= 
tern jufommen [affen wirb. 2)ie 3fnficf)ten, we(c^e je^t [jerrfc^en, werben 
»ieUeic^t »er[)dltnifmdfig ftu^ »eraltct fein; mögen fie wenigflenö in einet 
fpdtern ©efdjidjte a[ö fotd^e bafle^en, welche bie Sororbeiten ber gruf)eren 
nid)t mißachteten unb fo ouf eine gleiche SJücfficht Änfprud) madjen 
fönnen. 

Sie rein empirifchen gorfcfjungen auö frühcr«t Seit unterlegen einer 
fo[d)en SJlißachtung weniger, alä bie mit ber 2fuffleUung theoretifcher 2fn= 
fichten »erfnüpften. Ser @runb baoon ifl leicht einjufehen. dine gelun: 
gene empirifche 3(cbeit giebt Aber etwaö »orher noch nicht SSefannteö 
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Xuff^Iuf, ober fie berichtigt einen 3rrtf>um, ober ffe befWtigt eine ffioht* 
heit. 3n allen biefen gallen liegt ihre 9lfi|lichJeit offen ba; noch lans« 
nachher, nsenn »iele anbere Jfrbeiten i'iber benfelben ©egenftanb hinjuges 
fommen (inb, »irb »on ihr anerfannf, bap fie }U ber empirifchen 6'rJennt= 
nip ihre« ©egenfianbe« beigetragen hof- 

3tnber« mit theoretifchen gorfchungen. Die empirifche Äenntnip 
eine« ©egenflanbe« ifl eine hifforifche Äufjdhtung ber Siefultate, welche 
bie Arbeiten öber ihn ergeben h«ben; eine theoretifche Änficht aber fann 
teine 3ufammenfaffung allmalig ftch folgenber 3been fein, fonbern fie foU 
au« fich heran«, in aUen ihren SEheilen gleichjeitig, bie Shatfachen erflären. 
Dephnlb fehen wir gerabe in theoretifchen gragen bie früheren ?eiflungen 
fo wenig beachtet; e« ifl für fie fein ^lab in ben neuen, auper, wo fie 
mit biefen übereinflimmen. Sei bem Soranfchreiten bet SBiffenfchaft, 
welche« in berichtigten unb fomit »ercSnbetten theoretifchen 3lnfichten 
fich au«fpricht, fann bie« aber immer nur »erhÄltnipmäpig feiten ber 
gall fein. 

Unb hoch ifl bie heutige ÜJlethobe be« theoretifchen gorfchen« »on ber 
ftihern gar nicht fo feht »erfchieben , bap fie mit Sflipachtung auf biefe 
hinabjublicfen ha*>t- @erabe in Setreff bet theoretifchen 2fnffchten 
über ©Auren, 2flfalien unb ©alje fAnnen wir bie Uebereinflimmung 
be« Sheoretifiten« in früherer unb in neueret Seit recht beutlich wahr» 
nehmen. 

5Senn man e« unbebingt für wahr halten bürfte, bap eä fehr für 
bie SBnhrfcheinlichfeit einet 2fnficht fpricht, wenn fie fich unter ben »er= 
fchiebenflen UmflAnben, in ben wibcrfprechenbflen SJleinungen immer wie^ 
berftnbet, fo wAre bie 2fnficht für wohl begrünbet ju halten, bap 3fnalogie 
ber ßigenfchaften eineTlnalogie in ber äufammenfehung anjeigt. Daran hal= 
ten je|t noch bie Ghemifer fefl, unb ihre SorgAnget »or mehreren 3ahrhunbertcn 
hatten fchon biefelbelfnficht. Silan fieht e« alö craffeSrrthümeran, bap man 
in Ellern, wa« Afeenb unb fauflifch wirft, ein Jtauflicum, in allen alfalifchcn 
©ubftanjen ein^rimitioalfali, in allen ©aljen einUrfalj, in allen ©Auren 
ein acicium univer.salc annahm , unb man hatte fichet bamal« fehr Uns 
recht, alle analogenÄorper nural«aSarietAten6iner©ubflan} ju betrachten, 
^fllein bie geiflige Sichtung, welche bie fauren (5igenfchaften aller ©Auren 
bem gemeinfamen ©ehalte an einem fauren principe jufchrieb, ifl bifs 
felbe, wie bie, welche fpAter ben gemeinfamen ©auerfloffgehalt al« bie 
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Urfac^e bation gelten lief, bn man ben [extern in mehreren SÄlleri ebenfo 
wenig empirifcf) nac^roeifen fonnte, wie man ju jener 3 eit baä acidum 
universale wirflic^ al« Seftanbtf)eil ber 0 (juren barjutbun »ermocf)te. 
J)iefe 3fnfid)t war für ben bamaligen 3 «f^i<nb ber empirifeben Äenntnijfe 
eine febr genügenbe, inbem (le gemeinfame (jigenfebaften bureb gemein= 
famen ©ebalt an ©inem SSeflanbtbeile erflärte, unb eP (lebt babin, 
ob bie Dlacbroelt auf fie mit otel geringerer 3fcbtung jurucfblicfen wirb, alP 
auf einjelne fpüterc, wo enrgegengefebte ßigenfebaften »on gemeinfamem 
©ebalte an bemfelben Se(lanbtbeile abgeleitet unb bureb 'b" erllÄrt 
werben. 

3ene 3licbtung, gleichartige ©igenfebaften au 8 einem ©ebalte an 
bemfelben 58e(lanbtbeile 5 U erflaren, biefen alP bie Urfacbe jener anjufe= 
ben, bie Glaffiftcation abnlicber 0 ubflanjen auf ©leiebartigfeit in ber 
Sufammenfebung ju grünben , ifl bie in ber ebemifeben Sbforif feit 3 abr= 
bunberten berrfebenbe unb unoeränbert gebliebene. 2 fnwenbungen jener 9Jicb= 
tung, nicht jene (Riebtung felbjl, würben umgeftofen ober angegriffen, wenn 
an bie 0 telle ber ^rimitiofaure alP faurenben ^rincipeP ber 0 auer(loff 
gejlellt würbe , unb an bie 0telle biefeP ber SBafferfloff ju (leiten gefuebt 
wirb, .^ielt ep gleich oft febwer, jene (Richtung bureb bie .f)inberni(fe, 
welche unerwartete empirifebe ©ntbetfungen auftbürmten, b'nburcb ju 
führen, fo würbe eP boeb »erfuebt, unb barin, inwiefern fie ein ©elingen 
biefePSBerfuebeP einfcbliefen, erlennt man noch je|t ben SRafjlab ber 0ta= 
bilitüt ber wicbtigjlen tbcoretifeben 2tnficbten. ^fUerbingp famen gälte oor, wo 
ficbbie0cbwierigfeitcn fo ju häufen febienen, baf bie auPgejeicbnetflen gübrer 
jener (Richtung fie momentan aufgaben, unb bie 3(nalogie in ben 6 igenfd)af= 
ten alp unjufammenbüngenb mit ber 3fnalcgie in ber ebemifeben Con(litu= 
tion betrachteten, allein fcbnelt würbe bie alte (Richtung boeb wieber »on 
2 fnberen eingefcblagen, balb auch wieber »on jenen fclbjl betreten, wenn 
auch nicht gerabe an ber 0 telle, wo fie fte für einen Äugenblicf »erlajfen 
batten. 

00 (leltt ficb ein jiemlicbep ©leiebbteiben in ber (Richtung berauP, 
welche bie tbeoretifebe gorfebung feit längerer 3eit »erfolgt, unb baP jebige 
0treben i(l bem frühem »erwanbter unb fann auP ber (Bergleicbung 
mit ihm mehr (Rüben jieben , alP gewöhnlich jugegeben Wirb. 3n ber 
©efebiebte ber in bem (ßorbergebenben bebanbelten ©egenjlanbe jeigt (ich 
bieP alferbingP beutticber, alp bei mehreren anbeten tbeoretifeben gragen; 
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'KOtitiiuint baf aber aud) bei bencn, bie meifl ald fotc^e bingeflellt werben / wo bte 

*^rira<^un])in. ^ 

2(uffafTun3 unb Sebanblung am ofteflen gm>ecf)feU ^abe, ftd) ein fel>c 
lange anbaltenbeO iSerfolgen eineO unb bef^elben @runbgebanfenO, ber in 
ben oerfcf)iebenflen Sormen auOgefprocben wirb; jeigt, fann unO bie @e: 
fcbicbte ber 2 (nfi(i)ten über bie SSerbrennung lehren, ju. welcher wir je^t 
übergehen wollen. 
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J>at bffonbcce 0d)Wietigfeifen, }u entroirfeln, wie fic^ unfere i)tu^ 
tigfn 2fnfrrf)ten über bie SBetoUe, bie Serfalfung unb bie SSerbrennung 
auögebilbet f)aben, welche irrigeren ÜKeinungen »orf)erge^en «nb bure^= 
georbeitet »erben mußten, ebe ftcb bie heutige ?ebre confolibiren fonnte. 
3n biefem 2ib(tbnifte ber @efd)icbte ber ßbemie tritt flärfer nlS in irgenb 
einem anbern btruor, baf bie ÄuSbilbung einet ?ei)re faji nie in 6iner 
9lid)tung (iattfinbet, baf bie 2fufflürung übet einen ©egenfianb nie »on 
nur ßiner Seite berbmmt. 3n einet Sericbterfiottung fonn man ju Smet 
3eit immer nur ©ine SRicbtung befcbteiben, nach welcher bie 2(u«bilbung 
einer 2(nftd)t »or (id) gebt; man fann ju ©iner 3«it nur oon ©iner 
©rbellung fprecben , »eldje einer Ttnficbt ju Sbeil »irb. 3n 28irHitb?eit 
ober bilbet fid) eine tbeoretifcbe 8ebte, »enn aud) oft junücbfl nur einfei» 
tig aufgeffellt, aUfeitig au6; (te fommt baburd) nach aUen Seiten mit 
©egenfbanben in Söerübrung, unb bie 5Babrnebmungen , bie ftcb ba erge= 
ben, mobificiren bie erfle Sbeotie. 3n SBirflid)feit erbätt eine jebe ein= 
jetne tbeoretifd)e 3fnftd)t ?id)t »on jebem SEbeile ber 5Bijfenfd)aft, ber felbjl 
beUer »irb, »enn auch bie ?fn|icbt juerjt nur in einet einfeitigen S5eleudb= 
tung bingeffeltt würbe. ®irb aber auch eine Änficbt gegen bad Siebt, »el= 
d)ei ein anberer fpäter aufgeflürtcr @egen|lnnb auf fte wirft unb »elcb»g 
fie oft ganj anbetä ald ftübet erfebeinen lüft, noch fo forgfältig ju beefen 
gefuebt, fo bringt biefe« juiebt boeb bureb, lüft bie 59?ängel ber 3fnftcbt 
crblicfen unb giebt ju ber 3(uf|leUung einet neuen, bie »on jebet Seite 
beleuchtet genüge, 2fnlng. J5a aber bie ©efebiebtfebreibung ju ©inet 3t<t 
immer nur angeben fann, wie »on ©iner Seite .^elligfeit ftcb »erbreitete, 
ba fie naebber jurüefgeben muß, um nacbjubolen, welche« Siebt inbe^ »on 
einer anbern Seite au«ge(lrablt worben ift, fo finb Sprünge in ber J)ar= 
flellung, öftere« Slbbtecben'unb SBieberonfnüpfen be« Suben« ber 85ericbt= 
erflattung über biefelbe Siiebtung, nicht }u »ermeiben. 
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SdjmugbicfcSScmecfungcn f)ifr »oranfdjicf en, »eil in tiefem Xbfd)nitte 
mef)t, fllö in jebem anbern, folc^e oft plöblidje Ueberg^nge »on einem @egen= 
(bnnbe nuf ben anbern nid^t ju oermeiben |tnb. 25ie ?ef)re non ber Sßer= 
brennung »irb f)aiiptfÄcl)(icf) an ber Cebre »on ber 93erfalfiing ber SWetalie 
fbiibirt; über tiefe fann nidjt gefprocben »erben, ohne bie Gonfbitution bet 
SWetade mit in bao Sereid) ber SSetracbtung 511 jieben. 25ie Unterfud)ung 
biefecf ©egenflanbeO (lebt »iebenim in bem engften 3 ufammenbange mit 
ben ?rnfid)terf über bie Definition ber SUctalle, ihre GintbeÜiing, Gnt(le-- 
biing u. f. ». Die Setraebtung ber febre »on ber Verbrennung unb 
Verfaifung mad)t anbererfeitb bie Serüeffiebtigung ber »erfd)iebennrtigen 
Vorflellungen über Seuermaterie unb ihre Gigenfd>aften notb»enbig; 
!2(IIeO, »a« bie ?uft bei ber Verbrennung be»irft, bleibt lange 3tit unbe^ 
ndjtet unb »irb bann plöplid) 511 einem ber »icbtigflen 2 fnba(tOpunfte, 
an »eld)em fid) unfere bfntis« 3fnfid)t auÄbilbet. 3(Ue«, »aS in tiefer 
Ve^iebung jur Grfenntnif ber Verfaltung unb Verbrennung unb ber 
Gonflitution ber Vletalle beitrug, i)l bi« jufammenjuflellen, unb »ie hier 
oft uner»artet für Viele ein ©egenflanb für biefe ?ebre Vebeu= 
tung gewann, ber bi«b« »ernaeblüfffgt »ar, fo müffen »ir auch bi« 
plöblid) bie Vericbterflattung über Sine Dlicbtung abbred)en, unb bie 
©eftb't*)« anbern ©egenflanbe^ »on feinem Anfänge an erft natb= 
bolen, ebe »ir feinen Ginfluf auf bie erflere (Richtung begreifen fonnen. 
00 »neben bie @e»icbtg»erbültni(fe bei ber Verbrennung im 3((Igemeinen, 
bie @c»icbt« 5 unnbme bei bet Verfalfung namentlicb, bi« »or »erbültnif= 
müfig futjet 3 eit nur »enig beachtet; ba« 8 id)t, »eiche« biefe Grfebeinungen 
auf bie Verbrennung«tbeorie »erfen, »urbe lange gleicbfam gefliffentlidi 
abgebalten, bi« e« entlieh burebbrang unb bie Unjulnnglicbfeit ber bi«be- 
rigen 3(nficbt blar machte. 

Vei einer folchen SRenge »on »erfebiebenartigen @egen)lanben, bie 
hier aufjunebmen finb, fann fomit bie Verid)terflattung nicht einen un^ 
unterbrochenen, fletigen Fortgang nehmen, fo fehr ich aud) geflrebt h«f>t( 
alle« nicht 9lotb»enbige bift rot 9 äUiofT«t, wi® beim bie ©efehiebte ber Gnt= 
beefung be« 0 auerfioff«, ber 3 ufi>mmenfebung be« SBnffer« u. n. befon* 
beten 3fbfchnitten »orbebalten bleibt, unb »ie benn natürlich bie 3fnficb= 
ten übet bie Verbrennung b'« »orjug«»eife fo mitgetbeilt »erben, 
infofern fie bie Chemie berühren , weniger in ihrer allgemeinen pb»fifali= 
fchen 5fuffaffung. (Sntbeefungen , wenn ffe gleich auf bie Verbren- 
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nung«tl)»ori« bcn »ic^tigften ®influ§ au^öbtcn, loffcn ftc^ borf> befftr ab» cinieinng. 
fonbern, ot« alltö Änbcre, »aa fonjl in biefem 3(bfcf)nittc Sefprecbung 
»fdnngt. Baf aber bie aSericbterllattung über einen unb benfetben ©egen» 
jlanb oft nur narf) längeren Unterbrechungen fitf) fortfe^t, ifl un»er= 
meiblicf); ca fchcint mir befhutb nngemcffen, am ©nbe bea 2 Cbfcf)nittca 
eine furjc 3 ufammenfleUung für jebe cinjelne ber wichtigeren ?ehren ju 
geben, mit SSerweifung auf bie »orhergehenbe weitläufigere Darlegung. 



iffiaa bie Äenntniffe ber älteren ®olfer über bie SWetnlle betrifft, 
fo J)eccfd?t baruber eine geroiffe Unficberbeit, meldjc barm begrims 
bet ifl, baf oon ihren ©chriftflellern metallifche ©ubftonjen ohne 
genauere Angabe ihrer eigertfchaften genannt werben. üRan hot für -bie 
oerfchicbenen ®orte, welche bafür »on ben htbräifchcn ©chriftflellern 5 . 85. 
gebraucht werben, in ben Ueberfebungen Flamen ber bcfannteren SÄetalle 
fubflituirt, allein ob biefe SKctalle felbfl »on jenen 0 chriftjlelfern gemeint 
waren, ifl oft fehr jweifelhaft, um fo mehr, ba in »erhältnifmä= 
fig »iel fpäterer 3 <>t/ bei griechifchen unb romifchen ®chriftfleKem, 
metallifche ©ubflanjcn nicht allein mit einem SBorte bejeichnet, fonbern 
auch ihren ©igenfchaften nach befchrieben finb, für welche wir bef= 
ungeachtet je^t nicht beflimmt .angeben fonncn, waa fie eigentlich waren. 
•HSenn alfo in ben Ueberfebungen ber SSöcher bea alten Seflamentea 
®olb, Silber, Jtupfer, ßifen, 3inn, S3lei erwähnt werben, fo ifl hieraua 
nicht mit Sicherheit ju entnehmen, baf bie Sfraeliten biefe fecha 9)letalle 
wirllich gefannt unb untcrfchieben am wahrfcheinlichflen ifl biea 

für bie »ier erjleren, beren h'^’t'tifche Flamen jum Sht'i b*t 
chenbflen Uigenfchaften , bie garbe }. 85., bejeichnen. 85ei ben ©riechen 
unb fRomern pnben wir auger bcn eben aufgejählten fecha SJletallen noch 
baa Sluecffilber angeführt; biefelben SDletalle waren ben arabifchen dhemi= 
fern »om 8 . Sahrhunbert unb ben abenblänbifchen »om 13. Sahrhunbert 
on befonnf. 2)ie3ahl ber metnllifchen Subflanjen wucha jebt fchnell; wir 
wollen h'tr eine furjc Ueberftcht geben, weniger baruber, wann fich bie 
erflen Spuren einer »ereinjelten Äenntnig einca SWetalia ftnben (waa ber 
fpeciellen ©efchichte bieferÄärper imlV.Sheile jufommt), aia boriber, wonn 
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bit ein$((nen SRttalie tpicflic^ in ben Jtrti« bec c^emifc^en SStttac^tungot 
gcjogfn würben. 25en obengenannten fefjon langer befannten ÜRetalten reibt 
(id) im 15ten 3abrb«nbert ba« JCntimon an, meld)eg Safiliu« Sälen» 
tinu« iuerfi barßeUtei berfelbe erwähnt bed SBi^mutbd unb be^ SinC^i 
welche inbef beibe erfi im IGten 3'tbrbunbert, ba« erfiere burd) JtgricoU, 
ba« jweite burd) 'Paracelfu«, nl« eigentbumlid)e SRetalle befanntec 
würben. Ber @d)webe Sranbt wie^ 1733 ba$ Tlrfen unb 1742 ba$ 
Jtobalt ald eigentbümliche SWetaUe nad), unb bie Tlnerbennung beb ^latinb 
al« cineb folchen würbe 1741 burd) ben ßnglänbcr 2Boob »eranla§t. 
Tilg ein eigentbümlid)eb SKetall unterfd)ieb(5ron|7ebt 1751 bab97icfel unb 
@d)eele 1774 babüJfangnn; bie SBröber b’@lbujart flellten 1783 bab 
SBolftamunb ^)jelm 1782 babüÄolnbbän bar; SKüller »on Speichen» 
(lein 1782 unbÄlaprotb 1798entbecftenba8Sellur, unb berSe(jtere 1789 
aud) bab Uran. £)erfelbe wieb auch 1793 bie (Sigenthümlichfeit beb 3;itanb 
nad), welche bec ßnglänbet ©regor fd)on 1789 »ermuthet hatte. Z)ab dhrom 
entbeefte Sauquelin 1797, babSamal ^atchett 1801 unb df ebeeg 
1802. 2(ub ben ^latinerien fchicb S3olla|lon 1803 bab ^allabium unb 
1804 bab (Khobium;- bab 3tibium unb bab Obraium würben 1803 oon 
mehreren dhfniilfrn gleichseitig bemetft, unb ihre 6igenthümlid)?<it haupl* 
fachlich burch ©mithfon Sennant erwiefen. jDie Cöletalle ber 31lfalien 
entbeefte ^). 2>aop 1807, unb bie ber alfa(ifd)en drben 1803. 211b ein 
eigenthämlicheb SRetall würbe 1818 bab (labmium burch •^ermann 
unb ©tromeper nachgewiefen. Son ben anberen drben rebucicte 
SSerseliub 1823 bab ©ilicium unb 1824 bab Sirfonium, 5ß6hUt 
1828 bab 21luminium, SerpUium unb 2)ttcium, Suffp 1829 bab 
SRagneflum; h'nfichOich ber dntbeefung befonberer (Oletalle burch b>< 
9}ad)weifung eigenthumlicher ^Ifalien unb drben unb ihre Ülebuction oergl 
noch ©eite 24, 53 unb GO biefcb 2!heilb. 

db h^t AU(h permeintlid) eigenthümlichcn fllletallen gefehlt) 

welche ber unboUfommene duflanb ber dhemie ober bie mangelhafte Unter» 
fud)ung olb fold)e hinftellen liep, unb bie halb alb Serbinbungen anberet 
fchon befannter ©toffe erfannt würben. @o glaubte SBonnet 1784 in 
bem Sleierj von ^oullaouen ein neueb fOletall entbeeft ju haben, melcheb 
©aturnit genannt würbe; fo hielten SBeper in ©tettin 1780 unb SSerg» 
man 1781 bab bei ber 21ufl5fung beb faltbrüd>igen difenb jurücfbleibenbe 
^hb^Phbteifen für ein eigeneb Sletall, welcheb ber drflere alb <^pbroftberum 
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(lntb((!ung t>«r »erfi^ifbenen 3)itta((e. 
ober ®nffer«ifen, ber ?«|tere al? ©ibccum bfäcic^ncte. ^icl)er ge^joten nuc^ 3<rr:Hnntfi(A( 9ni« 

brtfuiigtn murr 

bif frufjfrm untid)tigen Serfndje über bie SBcfnUc bet 3flfalien unb »'"»"<• 
Stben (ttergl. 0eite 57 f.). SRidjter glaubte 1805, in 97icfelerjen 
ein neues SJfetall gefunben ju haben, roetd)eS er 9?icfo(an nannte; allein 
fct)on StrommSborff oermuthete 1807, bap eS nur unreine« 9?icfel fei, 
unb ©ehlen, ^ifinger unb SRurtap jeigten 1808, ba§ eS au« 

Oficfel mit wenigem Äobalt, Sifen unb Ärfenif bejfehe. Set ö(?etreid)ifche 
^rofeffor t>. SJefl fimbigte 1818 ein neue« SBetall an, ba« in einem 
9Jicfelerj »on ©chlabming in ©teijermarf »orfomme unb meicl)eS ©irium ober 
SJeflium genannt würbe; gatabap unb Stromeper erwiefen e« 1819 
al« ein ©emifeh »on Tftfenif, Uifen unb 07icfel. @leicf)fall« 1818 glaubte 
?ampnbiuS in einem Äobalterj »on Sopfthau in Ungarn ein neue« fSlU 
netal ju finben, weldjeS er ®obanium nannte unb baS nad; ©tromeper’S 
Unterfud)ung unreines 97itfel war. SremmSborff erhielt 1820 aus 
einet (auflichen ©chwefelfäure einen Äorper, ben er für baS Drpb eines 
neuen, »on ihm Grobonium genannten fOJetallS hielt, unb baS er nachher 
als eine mit 6ifen unb Äupfet »erunreinigte Sittererbe erfannte; unb fo 
liege fid) biefe ?i|fe »on 3rrthümern noch »oUflanbiger geben (»ergl. auch 
bie »ermeinflichen (Sntbeefungen neuer 'Älfalien, ©eite 24, unb (Stben, 

©eite 53 f., biefeS SheilS), bis ju bem Sonium, welches Oticharbfon 
183G nuS einem in ber 97Ähe »on 3fbetbeen »orfommenben SWineral alS 
cigenthümlicheS 9)?etall abgefchieben ju hoben glaubte, beffen »ermeintlicheS 
Örpb aber mit ßifen »erunreinigtr S^honerbe war. 

aSetlaffen wir inbeg biefe irtthümlid) für neu entbeeft gehaltenen.fWetalle, 
unb wenben wirunSju ber genauem Setrachtung ber 2fnftchten übetbiejenigen 
unter ben oben aufge}dhlten.R8rpern, beten ©igenthümlichfeit fTch bewahrt hat. 

Siefe ©ubflanjen bejeichnefi wir jebt alle alS metallifche; lange Seit hinburch 
würben inbeg nur einige berfelben alS wahre ÜRetalle betrachtet, unb bie 
anberen , welche bamalS fchon befannt waren , in »erfchiebener ®eife baoon 
unterfchieben ®it hoben hier einiges 97^here über bie Senennung , Seft= 
nirung unb ©intheilung ber SRetolle anjugeben. 

Sie Senennung ÜRetalle rührt, wie ^liniuS angiebt, auS bem »'"'""«nä 

tollt. 

@ried>ifchen her, unb erinnert batan, bag boS SSorfommen eines SÄetallS 
nie »ereinjelt i|t, fonbern bng bie @Änge beffelben hintec einanber, (let Slla. 
gefunben werben. Ubicunqiie una invcula vena rsi, fagt er in Sejiehung 
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94 9J2(taH(; aSetfalfung; Sictbrennung. 

auf ba4 äfocfommen bed ®ilber4, non procul Invenitur alia. Hoc qui- 
cleni et in omni fcre materia (in jebec mclaUifd^en ndmiid)): unde me- 
lalla GraccI vIdeiiUir dixisse. 

«c ^ic ftnben bei ben }(Iten feine 2(ngabe, raeld)e 6igenfd)aften bie 
S3ebingungen abgeben, ba§ eine 0ubflanj alb^ eine metailifc^e be^eicbnet 
roerben batf. 2(ugec bcm SWetaUglnns fd)einen befonber« gefiigfeit unb 
Debnbarfeit al^ bie nottjivenbigen 6igenfd)aften eine^ !D?etalld betrad)(et 
ivocben }u fein; racnigfienä fd)eint bie Siüfftgfeit allein beni entgegengeflan= 
ben ju b'iben, ba« Öuecffilber ju ben SDietallen ju jäblen. ^liniu« iff 
nid)t flac bacübce, ob er bai$ £luecf|llbec al^ ein SJietall betrad^tet; 
Sfiboru« ^ifpalienfi« im 7. S^ihrbutibert tf)ut eg befHmmt nid)t. 
Sieben SJJetalle fennt er, leooon eing (bng ©leftrum) nur eine ?egirung ifl, 
aber bag Quecffilbcr }äl)It er nid)t bnju. Srpiem mihI gencra nieiallomm: 
auniin , argciitiiin, aes, eleclrum, slanniini , pliiinhiini, ct quod domat 
oiiinia, ferrum. @eber beftnirt in feiner Sninma pcrfeclionis inagislerii: 
Melailiiin esl corpiis iiiiscibilc, fiisiblle, t’l siib malleo ex omni dimen- 
aionc cxieiidibilc. 2flg ü)fetalle jäblt aud) er nur @olb, @ilber, Tupfer, 
Sifen, 3inn unb S3lei, nid)t aber bag £lue(ffilber auf. 

Die »cn @ebcr angegebenen Üenn 5 eid)en ber SÄetalle blieben lange 
bie allein bcrücffidjtigten. üange 3eit njurbe »on ben ÜKei(ien bag Sluecf» 
filber nicht nlg SKefall anerfannt (bcd) erflarte eg fd)on Söafiliug 3Jas 
Icntinug richtig für ein folchcg, »ergl. unten über bie 3ufammenfehung 
ber SÄetalle), ebenfo wenig, mie einige anbere metallifche Subflanjcn, bie 
man wegen mangelnber Dehnbarfeit nur anhanggweife ben SWefaUen ju= 
rechnete unb alg ^albmetalle untcrfchieb. Die feltfamen 2(nfichten, bie man 
über biefe Äla(fe non Äorpern lernen wir bei ber SSetradjtung ber 

(Sintheilung ber aKetalle tennen. 

einrtuiiun« NI Schon bie 3nten hotten ben Untcrfchieb wahrgenommen, welchen bie 
oerfchicbenen 9J?etalle im geuer jeigen; ba§ einige baoon ihre (Sigenfehaften 
ungeanbert fortbchalten, wührenb anbere fid) in erbige Subflanjen i)ecman= 
beln. 3(ber erfl bie 2(raber grünbeten hierauf eine (Sintheilung ber ®ietalle; 
bei @eber juerfl ftnben wir eine Unterfcheibung ber ebeln »on ben uneblen. 
Die fpätere ßntbeefung »on metallifchen Subftanjen, bie mit feinem ber 
befannten uneblen übercinjdimmen unb auch feine Dehnbarbeit jeigen, lei= 
tete jur 2fufflellung einer neuen klaffe »on 9)fctaUen, ber .^albmetalle ober 
85a(larbe ber üKetalle, wie man fte juerjl bejeichnete, in welchen man, nai 
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pe üSetaHifcpe« an ptp paben, auf SRfcpnung eine« ©epalte« an einem un= «imk-iianj nx 

eblen ÜJ?etaIIe, al« be(fen SSaffarb man pe bejeicpnete, fcprieb, ben ü)?an= 

gel an Sefjnbacfeit aber burcp SSeimifcpung nicpemetallifdjec ©ubPanjen 

petDorgebraept glaubte. Safiliu« Söalentinu« Pellte juecP biefe 3fn= 

pd)t auf, unb fügte pinju, folcpe S3aParbe bec ÜWetalle geben bei ber 9Set= 

eblung nur fo »iel @olb, al« eigentlicpe« 5D?etall in ipnen entpalten fei; in 

feinen ©(plupccben fagt ec j. S3. : »Antimonium ip be« Satumi (SSleieö) 

SSaPacb; fo fcproec er nun Rcgulum pat, fo fcproec »icb er aucp @olb, 
loenn ipm bie Sinctut jugefcplagen reitb ; 5öi«mutp ober SWarfapt ip be« 

Jovis (3inn«) SBaparb, Vitriolum ip bec Venus (Äupfer«) Saparb.“ 

Deutlicp brüeft fiep piecübec ^acacelfu« in feinem SIractat oom SBaPec 
au«; »2)ec 3inC, rcelcper ein ÜWetall iP, unb boep fein«, aucp ber 53ii«= 

mutp unb ipre« ©leiepen, bie bn etliepen Speil« gefcpnieibig fein, 

feinb Sappart bec SRetallen, bap ip, etwa« ipnen gleicp. « ®ic 2fnbeu» 
tung, neelepe $5afiliu« ä^alentinu« gegeben patte, bap?fUe«, roa« einen 
metallifcpen Sepanbtpeil in p(p entpalte, felbp bec Sßitriol, ju ben S8apac= 
ben ber SWetalle }u ceepnen fei, füprte SSoeepaoe oiel meitec au«, inbem 
er ju ben .^albmetallen, roie man jenen Segeiff feit bem 3fnfange be« 18ten 
3apcpunbert« bejeiepnete, bie »erfepiebenartigpen ©ubpanjen reepnete. (5r 
bepnict (1732) pe al« .Pocpec, quae vcl metalla nola, et vera, in se 
continent, vel corpora adeo vicina nictalli.s, nt fere pro iisdem haberi 
qiieant. Semgemäg reepnet er ju ben ^albmetallen bie 9Jitriole, ben 3inno= 
ber, ba« ©cproefelantimon unb ba« barau« }u jiepenbe SWetall, ben ®i«= 
mutp, bn« 3*nf, unb enblicp meint er: ad scmimctalla referri queunt et 
oninia corpora fossiiia, crvslallina, saxca, lerrca , qiiac vera inelalla 
sibi perinisia offerunt, nlfo nutp nocp alle @r}e. jDo« SHuecfplbec recp= 
nete Soerpaoe roeber ju ben roapren ÜKetallen, nocp ju ben ^albmetab 
len ; naepbem bie ^eriobe ooeüber mar, mo e« al« SSepanbtpeil bec erPeren 
angefepen mürbe, joplte man e« meiP ju ben lepteren; fo j. 53. S5ranbt, 
meld)ec m ben Benffepriften bec Stocfpolmer Jlfabemie für 1735 eine Tlb^ 
panblung oon ben Jfjnlbmeiallen feprieb, morin er beren feep« ( jQuecfplber, 

21ntimon, ®i«mutp, Hobalt, 21rfenit unb 3inf) ben feep« mapren SWetallen 
gegenüberPellte. 3?er9)?angel ber 35epnbnr(eit mar ipm bie ein5ige Urfad)e, ba« 
erPere pieper ju fepen; ebenfo fpraepen nufbiefenSrunb pin in ben lepten3ap= 
ren ber^plogipontpeorie bebeutenbe Cpemifer bem JQuecfplber ben metnllifdjen 
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Simlicilunf) b«r ob; fo ®ogel*) in feinen Inslitutiouibus Chemiae ( 1755.) 

WfiaAr. , II 1 ♦ 

imb felbjlSuffon in fetnec Hisloire naturello des uimrfraiix (1785). 
23ie fpätet gemnebte Smbeefung, bap bie gtuffigfek beb £luecf(tlberb feine 
wefent[id>e @igenfd)aft ifl, fonbecn bop eb butd) flrenge jfjite fefl unb bepn^ 
bar gemacht werben fann, liep eb erfi ben wahren fDfetallen jugered): 
net werben. 

S3ranbt erflarte ftd) übrigenb beflimmt bagegen, bap man fßitriote, 
Zinnober, @rje, @rben unb ähnliche 0ubflanjen ben ^albmetallen juidhle, 
unb wollte nur folche Körper barunter begriffen wiffen, welche, mit 2(ub' 
nähme ber geuerbefJnnbigfeit unb ©efdjmeibigfeit , olle ßigenfehaften ber 
wahren f!)fetaUe befihen. Sap bie 6intheilung ber SRetalle in ganje unb 
^albmetalle auf biefeb $rincip hin fchwantenb fei, weil bie Uebergdnge 
jwifchen ben beiben 2(btheilungen }u allmdlig ftnb, würbe inbep fchon am 
6nbe beb vorigen ^ahrhunbertb erfannt ; bie Tfnhdnger beb antiph(ogifti> 
fd)en @p|femb fagten fich juerft baoon lob, wie benn gourcrop in feinen 
Elements d’liislolre naturelle et de clijmie aubführlidKr ihre Unjuldng» 
lichfeit barthat. 

9fo(h einer @inlheilung ber 3){etalle mi'iffen wir hi<c erwähnen, beren 
SSejeichnung halb in einem ganj anbern 0inne gebraucht würbe, alb an> 
fdnglich beabfichtigt war. 2(lb man bie CD?etalle aub ben 2(lfalien unb &r: 
ben }u unterfuchen anfing, war man barüber nicht einig, ob biefe @ub{fan: 
jen, bei aller 2(ehnlichfeit mit ben wahren fSfetaden, hoch mit ihnen in @ine 
.Klaffe }u fegen feien. £)ephalb fchlugen (Srman unb @imon 1808 vor, 
fie alb metalldhnliche Äbtper ÜB e t a 1 1 o i b e ju nennen. S5 e r } e l i u b brauchte 
inbep von 1811 an benfelben üfamen in einem anbern Sinne jur S5ejeich= 
nung ber nichtmetallifchen Slemente, unb obgleich fpdter noch mehrere 
dhemifer mit jenem üBorte ben eigentlichen unb ihm juerfi beigelegten 
S5egriff verj)onben, ifi bod) 23erjeliub’ Unterfcheibung bie h«rfchenbe 
geworben. 



iitnr hie 

BufAitimfnftRUfl!) 
unh 9niff«hiinrj her 
’UitiaOr. 



S3etrachten wir jegt bie verfchiebenen 2fnftchten über bie 3ufammen» 
fegung unb in üferbinbung bamit über bie @ntffehung ber ÜBetalle. 



*) Subotph SlugiifHii ®ogeI, geboren 1724, flatb alb 'IJrcfeffor ber 9Be: 
bicin in ©öttingen 1774. 
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3ufammtnf«6ung uni (Intflt^ung btt SWet«I(t. 

Sfi b«n 2flt«n ftnbtt fi(^ f<ine 2fnfi(^t fibet bie 3ufatnm»nf»bung btt »n(i«t.n »»« bu 
ÜÄrtallf entwidelt; bocf) fcfteint e#, a(g ob man an eine noc^ fotfbouernbt 
aSilbung biefet Äbrper geglaubt f)obe. ^liniu« fagt: Ferri mclalla ubt- 
qnepropemod)imreperinntur,qiiippe insula eliam Italiae Ilva g ign en te, 
unb ©ctoiuö, ein ©rammatifer im Anfänge be« 5ten 3a()t()unbertei, 
loeldjer S3itgÜ’0 Äencibe commcntirte, citirt ju einem 93 erei, mo biefet 25id)= 
ter oon (Slba alö bet insula inexhaustis chal^htim generosa metaliis 
fptid)t, eine angebliche 0te(le auö 9)liniu«, wie folgt: Üicit PU- 
nius Socundus: quum in aliis rcgionibiis efTossis metaliis terrae siiit 
vacuac, apud llvam hoc esse niiniin, sublata renascuntiir, et nirsiis de 
iisdem locis elTodiuntur. 

3n ben 0d)tiften bet atabifdjen Chemifet finbet ficb bie etfte Sheo ttchfT'd Vn« 

^ - f / t / (lAifii. 

übet bie äufammenfefeung bet SWetalle aufge|iellt. 3n bet Summa per- 
feciionis magisterii befpticbt @ebet biefen ©egenjlanb auSfuhrlicb. 

Quecffiibet mit 0d)mefel »etbunben ifi nach >hm bie ÜJZatetie bet SRetalle: 

Merciirius est materia metallorum cum sulphure; auch ben 2ftfenif nennt 
et al« einen btitten a3e|?anbtheil, fügt abet h>nju> « fei bem 0chroefel ganj 
(ühnlich: Arsenicum est de subtil! materia et simili cum sulphure, id- 
circo non oportet id aliter definiri quam sulpliur ; nur fei bet 2(tfenif 
mehr roei^ , bet 0chn>efet mehr roth- ®en SKetcuciuS unb ben 
0chmefel befinirt @eber folgenbermagen : Sulphur est pinguetudo 

in minera terrae , per temperatam decoctionem inspisgata , quo- 

usque indiiretur et sicca fiat; Mercurius est aqua viscosa in 

visceribus terrae substanliae subtilis, albae terreae per calorem lempe- 
ratissimum, unita total! unione per minima, quousque humidum tem- 
peretur a sicco, et siccum a humido aequaliter ÜRanchmal fpticht et 
bon biefen fSefianbtheilen bet Äbtpet al« folchen, wel^e »on ben botflellbo» 
ten 0ub|lanien gleichen Flamen« uetfchieben feien, manchmal aber auch, 
al« ob bet getoihnliche 0ch»efe( unb ba« getvbhnliche iQuecfjilbet gemeint 
feien, unb et fcheint bie 2(niiehung be« le|tern $u ben !D!etalIen bamit in 
SSetbinbung ju bringen, bag e« in ben SBetallen felbfl enthalten fei. — 25iefe ent» 
hotten nun bie genannten SSefianbtheile in oerfchiebenen £l72engenoethAltniffen, 
in verfchiebenet Sieinheit unb bon betfchiebenet Satbe: Sol (ba« ©olb) 
est creatus ex subtilissima substantia argenti vivi et clarissima fixura, 
et ex substantia pauca sulphuris mundi, et purae rubedinis, fix! dar!, 
et a natura sua mutati, tingentis illam. Si fuerit, quod ceciderit 

brt Q^niir. III. 7 
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Vnfid). sulpliur mundum, Hxuin, album, darum, super substanliam ar^enll vivi 

t<n wWr Ml 3u» o» r • i i 

crealwr Luna (@Uber) j)ura. — Si fiicrit sulphur uxum 

i’-««»'- lerreuin, argciito vivo terreo mixtum, ct liaec ambo non purae albe- 
dinls scd lividac fucrint, cujus superaatiae quanlilas sil sulphuris Cxi 
summa, fit ex bis ferrum. — — Si fucrit siilphur immundum , iixum, 
grossum , secundum sui majorem partem: secundiim vero sul minorem 
non fixum, lividum, rubcum: secundum vero lotuni non superans ne- 
que supcratum: et ceciderit super argeiitum viviiin grossum^ ex eo aes 

(Tupfer) creari, nrcesse esl. Innuimus, quod si sulphiir fuerit 

in radice commixtionis -fixione pauca, partiripans aibum , . albedine non 
pura, non superans, scd supcratum cum argcnlo vivo secundum par- 
tem fixo albo non pure conimixto, scquctur ex eo stannum. 

Restat de Saturno (S3fci) descriptionem pnnerc, et dicimus quod non 
diversificatur a Jove (Sinn), nisi quia immundiorem habet substan.tiaiii. 
Siefel ijl bie aSotfleUung, roc(d)e pd) @«bec oon b«c Sufammcnfe^ung 
bcc $D?etalIe macpte; (Socctction bec Surammtnpbung ober Steinigung bec 
SSePanbtpeile ip SJtetaUoertvnnblung ; bec SSeifpiele, melcpe ec piefüc anfppct, 
pabe icp beceitl (2()I- b/ ®tite ö5, unb 2!t)b IbG) ecro^pnt. 2)te 

(Sigenfcpaften bec Sßetalle cicpten pd) nad) bec 3fct bec iSePanbtpeite; bec 
®d)mefel »icb all Ucfatpe bec 9}ecbcennlicpfeit angegeben, noie icp roeitec 
unten nod) aulfut)cli(pec befpcecpen mecbe, aucp iP ec el meip, bec bie 
Sache bebingt; je nad) bem @cabe bei Sidttfeinl roicCt ein ®el)alt an ipm 
>al Stbrneljen beföcbecnb obec pinbecnb. 

• , @ebec fagt öon feinen t()eocetifd>en 3fnp(pten, bap ec pe gebe, wie 
pe feine SBocgangec ecfannt paben. Uebec biefe wipen wie nid)tl @enaue< 
cel, unb el buefte fepc gewagt fein, naep einec neceinjelten 3fngabe bei 2) i o I ^ 
fori bei — aul be^en Seciept über bal jQuecfpIber (oergl. bie fpecielle ®e« 
ftpiepte biefel SPetaUl) bie unoollfommene ©efenntnip bepelben ju jener 
Seit beutlid) genug perooegept — barauf fcpliegen }u woUen, ba§ unter 
ben ©cieepen bereiti Einige bal Siuecfplbec fuc einen SSepanbtpeil bec 2Res 
talle gepalten paben. SBenn Diolfocibel fagt:''£vcoc fdropovlc, xaX 
xK'fr’ iavtrjv iv toig (larukkois svgioxeiS&ui rijv vÖQdgyvQov 
(einige fagen, bol jQuetfplber werbe wefentlicp in ben SKetaUen gefun» 
ben), fo jeigt biel ntepc bie Unwiffenpeit bec bamaligen Sdt in Se» 
trep bei Öuecffilberl , all eine SEpeorie über bie Sufammenfepung bet 
SRetalle an. 
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3ufamm«nf(^ung ank Qnifle^ung btr 9S«ta((t. 

@ebcc’« 5Wftd)fol9« flimmfn alle bec »on biefem au<aefp*od)cnen ««»«■i w. 
2f)(orie bei. 3([bectu^ ÜRagnud fcbreibt in feinem flBerfe de 
rebiis mci.-illicis bem ßuecfftlbec foroobt al6 bem 0d)»efei einen 
Einfluß auf bie gatbe bec bacauä entfief)enben SSecbinbungen }U ; ec 
meint, baö ecfiece bebinge eine iveipe, bec legtece eine gelbe obec cottje 
gdcbung. 2(uä bem ^ufeinanbecwic!en beb 0d)mefelb unb £luecffilbecb 
leitet ec aud) bap bie S)2etalle allmdlig noch in bec 6cbe fid) bilben. 

(®ecgl. aud) nodj 3^bt- ®fite 271.) — 9logec25aco fagt in feinem ™ *»• 

Speciilo alcliemiae : Priiiio notaiiduni est , qiiod prliici|iia iiiineralia 
in iiiineris sunl ai'geiiüim vivuni cl sulphur. Kx istis procreaqtiir 

oninia melalla. Sed accldentia diversa siiperveiiienlia transfor- 

niant inetaila. Nain »ecuiidiim piiritatcm et impiiritalem pracdicloriiiii 
diioruiii, sdiiccl argeiill vivi et sulpiiuris, pura et iiiipura (eble unb un: 
eble) metalla gciicraiitiir, unb nun miebecbolt ec@ebec’b oben mitgetbeilte 
3fnnabmen übec bie 3ufammenfebung bec »ecfdjiebenen 5Ketalle. — (Sbenfo 
SKapmunb ^ull (»ecgL Sbf- 272). — 3n bem 15ten 3abc- 

bunbect roicb, wie »ic fcbon fcübec bei bec ©eftbicbte bec 8ebce non ben 
Elementen becoccboben, neben 0cbn>efel unb £luecffilbec aud) bab 0al} 
alb ein Seflanbtbeil bec 9Betalle angenommen (oecgl. am eben angefübcten £>ct). 

S3on bec ^lacbeit, mit roeld)ec man ficb bamalb eine IBocflellung i'tbec bie 
äufammenfefeung unb ßntflebung biefec Äocpec mad)te, fann eine 0telle 
aub Söafiliub SSalentinub’ Sciumpbwagen beb 3fntimonii am beflen »annu« noan. 

liniil* ?(n(i^un. 

3eugnip ablegen: >. 2)u foUft mit gleip obfecoicen, mecten, oecfieben unb 
in beinen ©ebanfen wobl aufjeid)nen, bap alle üJiinecalia fomobl alb bie 
ÜTIetalle gleicbfallb unb ebnec 9)7aapen aub einem anfai)enben Binge finb 
geboten unb genecict »ocben ; baffelbe einige Bing ij7 nun nid)tb anbeceb 
benn ein ced)tec 0d)n>aben, roelcbec aub bem (Element ©eben bued) bab 
Dbetgeflicn aubgeteieben loicb, alb bued) eine fpbecifd)e Biflillation bec gto» 
pen SBelt, roeld)e fpbetifd)e rcaeme @ingiepung oon oben in bab untece 
bucc^ il)ce luftige feucige 6igenfd)aft opecict unb roiefet, bap eine 2!ugenb 
unb Äcaft geifllid)et unfid)tbatec Seife eingepflanjt wicb, roelcbec 9laud) 
bemnad) fid) im ßcbceid) cefoloict unb gleid) ;u einem fflaffec auffd)leupt, 
aub roeld)em minetalifeben Sa(fec fetnet alle ÜBetalle geiuicfet unb gejeitis 
get roeeben ju i()ccc S3ollfommenf)eit; unb loicb ein fold) ÜÄetall bacaub, 
obec aud) ein fold) SKinecal, baenad) bab meifie untet benj.rlbus priuclpüs 
bie .^eccfd)aft übetJommen, batnad) ()at eb oiel Mercurium, Sulpliur unb 

7* 
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Salfniii 

nu4* 

iibfr tu Sufom* 
iiirnft^nng unt 
fntftfttiinq tfc 
UWiaflt. 



Vn» 

fi<^un. 



^•ritdiirr trr 2(n< 
fi4)i, tafi Cut4fi(< 
brt In ^rn 
Un ffi. 



Sal, ober nxnig Mercurium, SulpLur unb Sal, obtr {inb miscirt in einte 
ungleichen 2(btt)eilung be^ @etvichU : bap a(fo etliche 9RetalIe baburch fte 
werben, etliche aber unftr, bad ifl etliche be|ldnbig, etliche aber flüchtig unb 
unbefldnbig. •< 3n feiner » SSiieberhclung beä geopen 0teinb bec uralten 
SBeifen« fagt er; nSer ®ci(l« (tnetallifche Ch‘tMtt«?) »ftceft im Mer- 
curio, bie garbc fuch im Schwefel unb bie Coafjulaiion ( ben feflen Jfggre* 
gatjufianb) im Salse.“ Söafiliub ajalentinub hebt «b« noch 
brücflich herDor, bap biefe angenommenen S^effanbtheile ber ÜRetalle nicht 
mit ben unter benfelben 9famen barflellbaren @ubffanjen ibentifch feien; 
in feinem lebten 2:eflnment, ba wo er »on beb SWetalleb ©amen (ßntfle» . 
hung) h<»nbelt, fagt er; »2fUe, fo non bem ©namen ber ÜÄetalle gefchrie» 
ben h<Jf>t”> l>nb barin einig, ber männliche ©aamen beb 9Retallb fei ber 
©chwefel, unb ber weibliche bec ÜÄercuriub. £»ab.will nun mit SBerffanb 
»ecflanben fein, unb nicht ber gemeine ©ulphur unb ÜRercuriub bafür ge» 
halten fein, beim eb i(l ber fichtbare« (gemeine) >.9Bercuriub felbfl meial- 
lum, fann becohalben fein ©aamen fein. — ©o auch iff ber gemeine ©ul» 
phuc beb 9KetaIlb ©peife, wie fann er benn ein ©aamen fein.?« 

35ie 2fnflchten ber 6h«nt>ftr beb ICten Sahrhunbertb über bie 3ufam» 
menfefeung bec ÜWetalle (limmen mit ben h'« bargelegten überein (»ergl. 
^nracelfub’ 3Weinungen, Shl- @«it« 272); in bem 17ten 3ohrhun= 
bert wirb bie bibhecige Sehre oon Einigen theilweife angegriffen unb oon 
Tfnberen umgeformt. Sople beffreitet, bap bie SWetaUe fo jufammengefeht 
feien, wie eb bie TUchemifien angeben, unb glaubt, bec ©ehalt an ©chwefel 
unb ©alj in benfelben fei burch nichtb bewiefen; unficher iff er ober, wab 
ben ®ehalt ber ÜBetalle an Siueeffilber nngeht, unb bringt in feiner ©chrift 
Chemistascepiicus mehrere 3fngaben bei, nach welchen oerfchiebene Tfichemiffen 
aub f97etallen wahreb £luecf|Tlbec gezogen hni>«n wollten. Um bab @nbe 
beb 17ten 3ahchunbectb flellte fich überhaupt bie 2Weinung bec 6h«ttifer 
fo, bap fie ben gemeinen ©chwefel nicht alb SSefianbtheil ber SJfetnlle aner» 
fannien, wohl aber bab Üuecffilber; babSebtereoertheibigtefelbfigc.^off» 
mann, wenigflenb in ber erflen 3«it feiner Shütigfeit, unb behauptete in 
feiner Disseriatio de cinnabari aniiiuonii (1681), aub allen SRetallen laffe 
fich auecffilbec oubjiehcn. ©benfo fuchte Äunfel in feinen «chemifchen 
Tfnmerfungen, barin gehanbelt wirb »on ben ]>rincipiis clijinicis« (1677) 
ju jeigen, bap ia ben 9BetalIen nichtb enthalten fei, wab mit fXecht alb 
©chwefel bejeichnet werben fonne , unb bie garbe eineb SWetallb hü”9t 
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ntJiDtg« »on bem ©ebalt on btefem Stoffe ab, »if)«nb feine' 
Observationes ober Scmecfungen oon ben fiten unb flöcbtigen Sab 
jen u. f. ro. « (1676) beuUid) jeigen, roie fe(l ec an bem ©lauben eine« 
@ebalte« an Cluecfftlbec in allen fD?etaf(en I)ing, }u beffen 2Tu«jiei)ung au« 
Silber, Slei unb 3(ntimon er fiel) nur feef)« Stiinben 3eit nu«bat. 3(ucf) 
SSedjer nat)m in ben SJJetaden einen merrurialifd)en S5e)lanbtf)eil an 
(»ergl. feine unten mitjutbeilenben 2tnfid)ten über bie Sufnmmenfebung bec 
3J?etalIe): »orfiebtigee toar Stnf)I, reeldjer in feinem Spccimen JJeclieria- 
niim (1702) gerabeju etflnrte, if)m fei, ron« man übet biefen SSeftanbtbeil 
geäußert bnt*«/ bunfel, unb e« entbehre beä erperimenfellen Semeife«; 
fo geroiß e« fei, baß bie CSWetnlle au« erbigen unb eerbrennlid)en Seflnnb= 
tbeilen befleijen, fo ungeroiß fei, ob etroa« üKercurialifcbe« in ihrer SWifchung 
enthalten fei. Profecto, fagt er, si qnis exsurgat, qui nobis pari eviden- 
tla, facililale el sinq)licila(e praxiii principii isliiis (be« mercurialifchen ), 
seu polius enchircscos nicrcürificaiidi , delegal alqiie proferat, qiieniad- 
nindiim ego de sulphiirco (bem oerbrennlichen) principio praextitisse mihi 
videor: ill! incrito gralias habitiim iri cnnfido, imo de perilis et ba- 
niiii reniin intelligenlibiis, aiidacter .xpondco ac promillo. 

Solche S3erceife rourben inbeß bamal« für bie Srijlen} eine« mercurias 
lifchen ^rincip« in ben SWetallen nicht geführt. 

e« fcheint, baß mehrere dhemifer jener 3«it einen @runb bafür, baß 
£luecf(Tiber al« ein Sefianbtheil ber SJietalle anjunehmen fei, bann ju haben 
glaubten, roenn fte au« ber 2fufl6fung ber lefeteren mit Saljfaure einen 
9Jieberfchlag , ber bem au« £luecffilberfolution mehr ober roeniger ähnlich 
war, erhalten fonnten. 6rjnh(ungen »on fWercurificirungen »on SRetallen, 
unb 2tu«fprüche, roelche ben @lauben an einen mercurialifchen SSejlanbtheil 
berfelben beutlid) ou«roeifen , liegen inbeß au« jener 3«t jahlreich »or. So 
befchrieb 3Bebel in ben @phemeriben ber beutfehen 9?aturforfd)er 1682 
bie Beobachtung, baß er in feinem fünfjehn 3ahte lang gebrauchten. bleier» 
nen Tintenfaß iQueeffilber gefunben habe, unb er fchrieb bie (5ntflehung beffeh 
ben unbebendich bem ju, baß e« bie ®inte au« bem Blei au«gejogen haf>e. 
So meinte Bo er haoe , ob er gleich bie Angaben über 2fu«jiehung be« 
iQuecffllber« au« üKetallen grünblich roiberlegt hotte (»ergl. Shl.I-, S. 200), 
hoch in feinen Klementis chemiae (1732): maxime antiqiia, semperque 
invalescens magis, cst opinio, qua argentiim vivum caciproruin habetur 
Omnium mctallorum praecipua iiiaterics. So erjühlte ber franj&ßffche 
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Vn* ßl)fmifer ©roffe in ben ÜRfmoirtn b« ^arifn* 2ffabem« für 1733, baf 

fijtr C.urifi , 

?vnoVtnfir jQuccffiJbcr erf)a[ten habe, menn er Satpeferfaure mit 85(ri 

»oUfpmnifn gefattigt bol>»; Wiog« f«c^ fjifrbei ein fd)»nrjgrnueg ^ul> 
«er niebee, wcldjeö ba« au« bem Slei obgefd)iebene Öuerfftlber enffwlte; 
unb für fo fidjer gab ec feine ®eobad)tung au«, baf e« einer befonbern 
©rpecimentalunterfuc^ung beburfte, um feine Eingabe ju wibeclegen. 
@0 rooUte felbff nod) ^ott 1752 au« ©rünfpan burc^ BefliUation 
mit fof)lenfaurem 2(mmoniaf, 0almiaf unb SSitriolil metaUifc^e« £lue(f: 
fitber bargeflellt haben, »eldje« in bem Tupfer a(« SSelfanbtheil enthalten 
gewefen fei. (SSergl. noch bei Cluecffitbec im IV. Shtit*-) 

3d) hat'* h>*r; b*r 3*it nach etwa«- »orgreifenb, bie Angaben ber (5h** 
mifer über ben ©ehalt ber SJfetaUe an Guecffllber ooUfldnbiger jufam® 
mengeflcUt, weil wir nun bie 3fnfichten über bie 3ufammenfehung biefec 
©ubffanjen in einer anbern ^Richtung betrachten wollen, bie ju ber gleich’ 
jeitigen SSerftcffichtigung mehrerer anberen theoretifchen 8ehren führt. 3Bir 
wollen nümlich je|t »orjug«weife bie SSorflellungen über benjenigen fSes 
jlanbtheil ber ÜÄetolle, welcher ihre SSerbrennlichfeit bewirft unb »on bem 
ihre Serfalfbnrfeit abhangt, unterfuchen; hi*t}u ifl e« nithig, auf einige 
Eingaben über 93ecbcennung unb 93ecfal(ung au« früherer B*it iurücf’ 
jugeh*n. 

KorftrBunf)tn iit>tr Sie SReinung ber 2flten, bap ba« S*uer ein Element ber .Rürper fei 

tu iifthffiinuitj 

rnn-Jl7nm'Jii,7 bfn 3fbfchnitt über bie ©lemente im II. Sheile, 267 ff.), fd)eint 
anjubeuten, ba$ fte ba« S*uer al« etwa« fIRaterielle« , bie ä}ecbrennung 
al« eine einfache 3(bfcheibung ber in einem Äirper enthaltenen 5*u*r* 
mdtecie betrachteten, unb bie gcofece ober geringere älecbcennlichfeit einer 

»nnahii, m.ix 0ub|lanj ul« uuf einem »erfchiebenen ©ehalt an geuermaterie beruhenb. 

Ser grofe ©ehalt an biefec iff nach ^liniu« bie Ucfache ber leichten 
6nt)ünblichfeit be« 0chwefel«: ncque alia res (sulpliure) facilius accen- 
ditur, quo apparel, ignium vim magnam ei inesse. Siefe 3fnficht jieht 
{ich bi« gegen bo« ©nbe be« 18. Sahrhunbert« unb länger hi>tf baf bie 
SJerbrennlichfeit oon bem ©ehalt an einem beflimmten Seffanbtheile 
bebingt fei; bei ben 2trabern unb bei ben Äbenblänbern bi« ju 1700 unge« 
führ wirb biefer48eflanbth*il figürlich burch ben 5?amen folcher 0ubflon= 
jen bejeichnet , welche befonbec« oerbcennlich ftnb; balb al« fettiger 85e= 
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^rincivl 

betrifft, fo ift roof)[ ju merfen, bag, mo bie- ®cf)riftflettcr ber fruf)ern 3ett *«' 
oom @d)Wcfet in 58#jug auf bie SS«rbrennung reben, bie« balb fo gefd)ief)t, 
bng fie ben barflellbaten meinen, unb bann nennen fte gemohnlid) ben 
aud) in biefem enthaltenen, feine aSerbrennlidjfeit bebingenben, Seflanb= 
tbeil unter einem anbern üfamen, balb nennen fie biefen lebtern 85e(lanb= 
theil felbfl ohne weitere^ 0d)roefel, roenn oon anberen »erbtennlichen 
Äotpern, j. 58. »on 5!)?etallen, bie Siebe ift. 

ÜBenngleich bei ben 3frabern unb bei ben Äbenblinbern ber 58eftanb= 
theil, welcher in ben »erbrennlichcn Äörpetn enthalten fein unb fich bei 
ihrer 58erbrennung abfcheiben foU, nicht mehr gerabeju a|g geuer bejeidj» 
net wirb, fo bleibt hoch bie 2tnficht, bng biefer 58eftanbtheil wahret geuer 
unb fein greiwerben au6 ber 5!)fifchung, bie fich »erbrennlicher Körper 
erweiPt, bie 58erbrennung fei, fehr lange bie »on oielen (5h<mi(ern anges 
nommene. 5EBir werben weiter unten bie »erfchiebenen SOteinungen fens 
nen lernen, welche man fich baröber machte, ob baO geuer alb ein mate» 
rieller 58eftanbtheil ber brennbaren Äörpcr ju betrachten fei, unb inwie= 
fern fich bie ßntwicflung »on ?id)t unb fJBnrme alb eine 2fubfcheibung 
biefeb SBeftanbtheilb betrachten taffe. — @ehen wir junnchfl baju Aber, wab 
»on 0eiten ber Chemifer für ben Stachweib, ein folcher SBefionbtheil, ber 
bie SSebingung ber 5Berbrennlich(eit fei, epiftire in ben »erbrenntichen Ä5r^ 
pern, gefchehen ifi. 

3(n ber Unterfuchung ber SRetalle unb ber SBerfalfung berfelben bil= 9rfrnntnifi brc 

^ Vnolfrgif pvtfilini 

ben (id) bie Änftdjtcn über bie SSerbrennung befonberö au«. !0?if einer 
wahren 5Berbrennung würbe biefe 5BerAnberung ber SRetalle fchon fruh«r 
»erglichen. 58ei Diobforibeb unb bei ^liniub werben bie fRAcfflänbe 
»on ber ©inwirfung beb geuerb auf SRetoUe mit bemfelben 9tamen 
bejeichnet, wie bie SiAcfftAnbe ber 5Berbrennung »on ^olj unb ähnlichen 
0toffen, alb Onodol, cineres, 3ffche; unb fo werben auch noch bei ben 
nbenblänbifehenJflchemiflen, bib ju ?iba»iub um 1600, bie fWetalloppbe 
cinercs genannt; xtxuv^ivog j;«Axos, »erbrannteb Äupfer, wirb bab 
Äupferoppb bei ®iob(oribeb genannt, plumbum ustum unb cinis 
plumbi usti bei ^liniub bab 58leioppb. Sehnlich, wie bie ^Iten bie 
Sntflehung ber SRetalloppbe mit ber IBerbrennung »on ^lolj u. a. »erglichen, 

»erglichen fie bie 2(raber, wie eb fcheint, unb ficher bie 2fbenblänber, mit 
ber £>arftellung beb gebrannten JtaKb. Caices werben bie IDtetalloppbe in 
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b<n (attinifc^tn Utberfebungen @(6tr’4 genannt, o^ne ba$ wir jtbot^ 
wiffen, ob auc^ in bem arabifd)en Originale ein ganj entfpcec^enbed SSoct 
gebraud)t ifl, unb bei ben abcnblänbifdjen dijemifern ift feit bem 13. 
3ai)r()unbecte biefi S3e)eid)nung bie allgemein gebti^uc^lid^e. 

3(uf waO beruf)t nun ber Uebergang eine 6 ü^etallö in .Kalf? £iefe 
grage beantworten bie 9?atutfotfd)er »5f)renb jweitaufenb 3 abren: bar= 
auf, ba§ baO SWetall etmaO »ediert, inbem eO in Äal( (Id) oerwanbelt. 
s.r. ©d)on lato fpric^t fiel) um 400 »or dbr. ba^in aub, bag fid) ber 

fltOimArn iihrr ru 

sttiaiturs. 0 {o|t inbem fid) drbigeb auö bem difen abfonbere; er fd)on fd)eint 
bie SSerfalfung alö auf einer äerlegung beO üSetaliO berufienb betrad)tet ju 
J)aben. — Sefiimmter giebt @eber in feiner Summa perfeclionismagisterii 
an, bag bie dalcination auf einer S^rennung eineO feud)ten S3eflanbtl)eil4 unb 
namentlich beö fd)wefligen ^rincipb beruhe, dr fagt hier: Calcinatio est 
per ignem pulverisatio , ex prlvatione liumiditatis partes consoli- 
(lantis. — — Una Intentio, quare melalla calciiianliir, est, ut sul- 
phureilas adiisliva delealur. Per ignem enim comburilur omnis res, 
in qua est siilphureiias adusliva. 3 n Sejug auf bie Drpbation be« 
ÖuccffilberO, loelcheO nicht ju ben fOietalien gerechnet würbe, bebient jich 
@eber nicht be 6 2 fuObrucfeO dalcination, fonbern er fpricht oon ber doa< 
gulation beä £luecbftlberO; biefe beruht nach ihm gleichfalls barauf, bag 
fich etwas auS bem JQueebfilber abfeheibet, unb jwar auch wieber geuch- 
tigfeit; beShalb mug jener Äorper in einem offenen Äolben längerer .^ifee 
auSgefe^t werben, wenn er coagulirt werben foU. Coagulatio est rei 
liquorosae ad solidam substantiam, per bumidi privationem, redu- 

clio. Habet argentum vivum bumiditatem sibi muitum iinitam, 

, quam ab illo separari non est possibile , nisi per iguis cautam violen- 

tiam. Coagulalur ex diuturua retentione in igne, cum vase 

vitreo, cujus collum sit mullae longitudinis et in ventre figuram 
ampullae babeat, cum continua colli ejus apertione, ut postea possit 
i'uniidiias ejus evanesccre. — dbenfo fud)te 2flbertuS SKagnuS ben 
@runb ber theilweifen SSerbalfung beS fWeffingS bei ber Sereitung beffeU ' 
ben barin, bag ffch etwas baoon oerflüchtige, unb eine Decfe »on gefchmols 
jenem Slafe auf bem ÜRetalle wirft feiner SKeinung nad) bie SSerfalfung 
abhaltenb, nicht weil fie ben äutfitt tineS ©toffeS abwehrt, fonbern weil 
fle bie 93erflüchtigung hinbert. 3 n feiner ©chrift de rebus melallicis 
fagt er; Ligatur (baS SRefjtng wirb bei bem ©chmeljen im metoUifchen 
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3u^anbe er^lttn) per oleum vitri; tolluntur enim fragmenU vitri, o«» 

^ ftrfliittorn 

et convertuntur in palverem , et spargitur (pulvis) in testam super »itfaituos. 
aes, postquam immissa est calaminaris (ber ®a(nui); et tune vitrum 
projectum enatat super aes , et non sinit evaporare lapidem et lapi- 
dis virtutem, sed reflectit vaporem lapidis in aes, et sic diu et forti- 
ter purgatur aes. — 

00 aud) betcad)t(te ^acacelfud ben SJorgang ber SSertalfung, 
ba§ ec auf einem )Eßeggei)en ber fc^mefligen S()ei(e becui)e, unb ba er baö 
fd>»efltge ^rincip in ben SRetallen mit ber 0eele, bad feuerbejlinbige in if)» 
nen (ba« 0alj) mit bem Äöcper oergleidjt, fo nannte ec aud> bie Äalfe bie 
2eid)name ber OTetaUe, tobte ÜRetalle. SSon biefem ©leidjniffe fommt btt 
2(u«btu(f 3BiebecIebenbigmad>tn (revivifier bei ben Sranjofen nod) ju 
gemerp’« Seit unb fpdter) för ba« Slebuciren eine« ÜRetallJoIfe« *). 

Unter bemfelben SSilbe fudjte Gatbanu« ♦*) ben Unterft^ieb jn>ifd>ttt l^arbflniir 
59fetaU unb Äal! ju erläutern. — 2(gricoIa brödt fid> weniger in 
SSilbern au«, unb meint ganj nöc^tern (an ®eber’« 3(nfi(^t erinnecnb), 
ba§ bie ^alcination ber !9?etai(e auf ber SJeejagung ber in if)nen ent^al: 
tenen geuc^tigfeit beruhe. 3n feiner ©cf)cift de ortu et causis subier- 
raneorum fagt ec: Causam indagare convenit, ob quam reliqua me- 
talla oninia, auro excepto, comburantur, atque unum altero citius. 

Aurum quidem lerram habet minimam atque purissimam , et optime 
commistam cum aqua. Unde fit, ut illius terra arceat et contineat 
humorem, ue eum exspirel; contra humor tueatur et defendat ter- 
ram, ne accendatur. Ideo non comburitur, et quaecunque ad alia 
metalla adjecla comburunt ea,. purgant auruin. Reliquis autem me- 
tallis quia terra est multa et minus pura,'minusque bona temperatio, 
idcirco ipsa ignis violentia intereunt. Nam cum terra (lammis accensa 
fuerit, humorem exhalant. Humor enim non potest ab igni defen- 

•) 35a« aSort fflfbuciten für äJJctattifirtn ijl feit $aracelfu« in büujtgerent 
6'ebtau(be; tiefer jlellt e« man^mal netb, jur Srtäuterung, mit iReoioiflci» 
ren jufammen. 

••) .ftieronpmu« Sarbanu«, geboren 1501 ju $arma, geflorben 1576, 

‘Polpbifier, maibte b<u>btfä(^(i^ afoStrjt unb a(« 3)tatbentatifer befannt; 
at« leptcrer bat er n>efentli(be aSerbienfie für bie aiu«bilbung ber aüijfen=- 
f(baft. Seine ainfi^ten, fo' weit fte auf “"b dbewi« ©fjug haben, 

entwicfelte er befonber« in feinen aßerfen: de rernm subtilitate unb do 
rerum varietate. 
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Here lerram, «t non incendalur, nec Incensam restingnere , nt non 
cremetur; neque contra terra contincre hiimorem , ut eum non ex- 
spirent. — ßbenfo fd)t«i6t ?tbaoiu« in feiner Alchymia gleid)faUg bie 
fBerfflltung auf SRedjnung eine« SJerlufle« bc« üRetall« an geuc^tigfeit : 
Melalla, praesertim imperfecta, calcinantur reverberanturque fortiter, 
donec fiifioncm vltrariam acciplant, humiditate nimirum tenaci ut 
plurimum absumpta. 

2fn bem Snbe be« 16. unb in bec erflen ^Älftc be« 17. 3of)rf)un= 
berf« i|l bie allgemeine SWeinung bie, baf ber in bem SWetall entbattene 
Scbroefel bei ber Secfalfung burtb ba« geuer au«getrieben werbe, ©er 
@ef)alt an @cb»efel wirb al« bie Urfacbe ber SBerbrennlitbleit ber fÜIetaUe 
betrachtet. SRan fragte fich aber auch, welche« benn bie Urfache ber ®er= 
brennlichfeit be« 0chwefel« fei, unb bamit rödte man ber Annahme eine« 
nicht bar|feUbaren , in allen verbrennlichen .Kiepern enthaltenen unb ihre 
93erbrennlich(eit bebingenben ^rincip« viel naher. 

©aß fchon bie 3flten fich ben Schwefel al« etwa« 3ufnntniengefehte«, 
viel geuer ISnthaltenbe« , bachten, geht au« ber ©eite 102 angeführten 
©teile be« ^liniu« htrvor. @eber iuerft — wenn man anber« fich auf 
bie lateinifchen Ueberfefeungen feiner Schriften verlaffen fann — fpricht 
au«, baf in bem Schwefel unb feine« ©leichen ein verbrennlicher, fettiger 
SSeflanbtheil fei. 3n feiner Summa perfectionis magisterii lie«t man: 
Siilpliiir et suum compar pinguedo sunt terrae; cujus experientia 
manife.slam probalionem elicias per illius inllammatlonem. Non enim 
inflammatur, nisi qiiod oleaginosum est, id est pingiie. Sulphur ita- 
qne et suum compar causam corruptionis (per ignem) habent, scili- 
cet inflammabilem substantiam et terream foetulentiam. 2(lfo alle« 
aSerbrennliche h<»&t tiiten fettigen ©runbffoff ber SSerbrennlichfeit. ©iefe 
Qfnfchauung« weife fommt inbef lange 3t>t viel weniger vor, al« bie, wo: 
nach ber Schwefel felbfi ol« ^rincip ber SBerbrennlichfeit betrachtet wirb. 
@rjf um bie SKitte be« 17. 3ahrhunbert« bejeichnen wieber einige 6he= 
mifer ben ©runbftoff ber SSerbrennlichfeit al« Set ober gett; erfl ju bie= 
fer 3eit üufern fich o“«*) mehrere ßh«'«**« wieber einmol über bie3ufam: 
menfefeung be« gemeinen Schwefel«, währenb viele anbere biefen Äürpec 
noch immer al« mit bem elementaren Schwefel fehr nahe übereinfom* 
menb betrachten. Splviu« be le SSoe hielt e« um 1670 für eine au«= 
gemachte Sache, ber Schwefel beflehe au« Süure unb gett; et fagt in 
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feinem ®erff Praxeos medicae idea nova: Sulphur omne oleo impri- e»wue i« 
mis constare et acido spiritu, tarn notiim est Chjmicis, ut ulteriori 
declaraiione non videatiir indigere. ®cn »er6rennlid)en SSeftanbt^eil 
beö 0cl)»efe[« bejeicbnet et alfo i)ier nlS jDel, otb ben nnbern S5c(lanb= 
tbeil befracf>tct er ba«, voai nad) bem 21bgange beb Del« bei bet 93er= 
brennung juriicfbleibt, bie 0Äure; bet ölige S3ejtanbt()eil «irb nac^ iljm 
bei ber SBerbrennung abgefdjieben. @i)l»iu« fiipt, mie ®eb.er, unter 
bet S3ejeicl)nung Del alle« in ben Äörpern (Sntbaltene jufammen, ma« 
oetbtennlid) ifi; fdjon 1659 fprad) et in feiner Dispuiaiio de alimenio 
rum fermentatione in venlriculo au«; Duplex observatur mistorum 
vinctiliim, primarium quidem et potentlus, sal (bo« Seuerbeftinbige), 
secundarium vero et imbecillius , oleum (ba« SSerbtennlid)e); illius 
vim frangit aqua, hu jus immutat et destruil ignis. Da« Seuet 
betracf)tete er al« nur bann auf bie @inne mitfenb, «enn e« (bei bet 
SSerbrennung) mit bem SÜraget bet SSerbrennlidjfeit, bem oleum ober 
palniliim ignis, Bereinigt i(l; in bem erfi genannten ®erfe fagt er: 

Ignis, quantum ego saltein potui hacteniis observare, nullum prodiirit 
in nostro sensu calorem , nisi quando in oleo, quod ejus pabuliim 
Milgo dicitur (quo jure, jam non inquiram), existit et subsistit. — 

S5ople gelang e«, au« @cf)reefelfÄure burd) Defhllation mit Serpent^in6l sooi.-« «nn<k>- 
0djn)efel barjufiellen ; bod) lief er e« unentftbieben, ob ber 0d)n)efei burd) 
bie iöerbinbung ber 0aure mit oerbrennlid)em 0toffe entftanben fei, ober 
ob er fd)on al« SSefianbtbeil in ber 0Äure epiflirt Ijabe. @r iufert ffc^ 
barüber in feinem Cbemista sceplims (1661): Cum olci vitrioli et olei 
terebinibini mixluram in parva retorla vitrea distillassem , obtinebnm 
notabilem cerlae aliciijiis substantiac quantitatem , quae , circa retor- 
tae collum haerens, seipsam suipbur prodebat, non modo forti admo- 
dum odorc siilpbureo, similiquc colore, scd et eo, quod, carbonibus 
imposita, protenus accendebalur, et communis sulpliuris ad instar 

urebat. Ab hoc experimenlo deducere possim vel bariim pro- 

positionum altcram , vel utramque, verum suipbur posse coiifici ex 
diiarum ejusmodi substantiarum , quas Cbvmici pro elementaribus 
habciit , quarumque neutra seorsim tale corpus in se continebat, 
conjunctione; vel, oleum vitrioli, licet destillatus sit liquor, parsque 
habeatur salini principii et concreti illius, quod eum suppeditat, 
posse tarnen corpus esse adeo compositum, ut, praeter salinam ejus 
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«an«) partem, salphur coDtineat vnlgari sulphuri simile. — SStflimmt nimmt 
<in»n iHä*" Sffkmbt^eil al< Urfodie feiner aSerbrenn» 
liebfeit Jtuntei an, roeldiec in feinen »dipmifcben ^fnmerfungen , barinnen 
gebanbelt roirb »on ben Principüs chjmicis« (1677) (id) äußert: »2)a 
\&i «om SulphHrc coinmuni gefd)rieben, habe kb if)i fein Principium 
(einfaeben Jtärper) gehalten, aber bod) flatuirt, er beflänbe in einer fettig: 
feit ber @rben, nelcbe ein Oleum combusiibile fei, unb habe fein SSrennen 
baher beiviefen.» 

Vnnofimr @0 bilbete ftch bie Knficht au<, in bem Schwefel fei ein fettiger SSe^ 

<PctneiN in eiQeit 

* 5 rm""ino‘*’Nii ffanbtheil oWt Urfache ber SSerbrennlichfeit; baneben beftanb noch bie Weis 
nung, ein ®ehalt an Schwefel felbff fei bie Urfache ber SBerbrennlichfeit ber 
aRetalle. 3)iefe griff 5funf el in bem ebengenannten SBerfe mit 07achbrucf 
an, unb fuchte ben Sah ju wiberlegen, welchen um 1670 bie meiflen 
mifer fär wahr hitUni: ubi ignis et calor, ibi sulphur. (SBie fchon = 
racelfuh in feinem Xractat bon natörlichen Dingen behauptet hatte: »wah 
ba brennt, ift sulphur», fagte auch noch Seme cp 1675 in feinem 
Cours de chjmie ganj beffimmt: le soulfre est le seul principe, qui 
s’enflame.) ä3oc}äglich aber waren eh fSechec unb nach ihm Stahl, 
bie eh }uc 71nerfennung ju bringen wußten, baß fetnehwegh in ben STfetallen 
gemeiner Schwefel ber bie SSecbcennlichfeit bebingenbe fScflanbtheil fei, unb 
welche bagegen }u beweifen fuchten , ein unb baffelbe , für ftch nicht barftell> 
bare, ^rincip fei in bem Schwefel, ben Ü^etallen unb allen oerbrennlichen 
Jtörpern enthalten, unb feine Tfbfonberung gehe in ber SJerbrennung por fich. 

«.«na Mnn*trn 3n feiner Physica subterranea (1669) flellt SBedher in Sßejug auf 

iibft SWrttrfnnung 

bie aSerbrennung folgenbe ©cunbfähe auf. Die ajecbrennung ifi eine 3«= 
ftörung , eine 2fufIofung beh oecbrennlichen Ääcperh in feine aSeftanbtheile ; 
bah brücft er fo auh: Manifeste liquct, nihil posse ardere, quod noa 
summe raribile (jertheilbac) sit, et omne, quod ardet, rarescere (ftch 
jectheile) et in alomos resolvi. 6in einfacher Ääcper, ber feiner Sttlegung 
fähig iff, fann fomit nicht brennen. Quodcunque non potest rarefieri, 
id etiam non potest flagrare. Die geuececfcheinung beruht auf ber bet 
biefer Äuflifung ffatthabenben 3ertheilung unb aSerbinnung beh perbcennlt* 
chen Üirperh: concludimus, causam ignificationis seu incensionis omne 
id esse, quod rarefacit summeque attenuat. 3ebec Xäcpec, welcher 
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Betbcenn(i<^ i)l, mug ab« in |tcf) «ine Utfac^e ber SBerbrcnnlic^biit babtn ; 
ignem suslinens corpus, animam quoqtfe ignis palientem habebit. 

25iffe Ucfa<f)e fud)t « in b«n @ef)altc on einem befHmmten principe, nxidje« 
er a(6 fettige (5tbe, terra pinguis, beieid)net ; fie ifl aber nicf)t gemeiner 
0cf)mefe(, fonbern nur ein 58e|tanbtf)eil auch von biefem : a sulpburc in eo 
(lifTert (terra pinguis), quod boc mixtum et decompositiim sit, constans 
ex salc acido , et nostra hac secuiida (pingui) terra. Siefe 6rbe mu^ 
aud) in ben minerolifcben ©ubjfanjen entl^alten fein, roofern biefe brennbar 
finb: cum in Omnibus animalibus et vegetabilibus pinguetudinem in- 
vcniatnus, quam Neoterici nostri oleum vocant: quis dubitct, et eam 
fossilibus inesse, cum aliqua ardere, (lagrare, in cinercs redigi, ipsa 
ctiam metalla in ilammas redigi et comburi po.ssc con.stet. 25ie 33er* " 
falfung ber SWetaKe beruht auf bem 2fu#treiben biefer terra pinguis burd) 

5euer ; Ignis omnia dissolvit et disiinit, quae ex heterogeneis partibiis 

constant. In mclallis pars volalilior ab igne expellitiir; ber @e* 

braud) t>cn glüffen beruht nadj SSedjer barauf, bag bann bie fd)n?efligen 
oerbinbert roerben, megjugeben; ganj fo, roie e^ ftcb fd)on 2Clbertu^ 

9)?ognu6 (©eite 104 f.) »orge(telIt ()<Hte. 9feben ber terra pinguis, beren 
Annahme bie oerbefferte ^ppotbefe »om @d)roefel ber gröberen i|}, betrad)« 
tete S5ed)er ncd) eine terra lapidea unb eine terra mercurialis, ben fei* 
beren 83egriffen »on ©alj unb £luecf|Tlber entfprecbenb , al« SSeflanbtbeile 
ber ÜWetatle (»ergl. Sbeil II., ©eite 277), unb wie ^oracelfu« (©eite 
105 in biefem Sb«iI0 »erglicb aud) 33ed)er bie eine »on biefen mit bem 
?eibe, bie anbere mit ber ©eele; nur lebenbige (regulinifcbe) SWetalle f5nnen 
ffd) »erfalten unb finb brennbar; sequitur, priorem terram (lapideam) ut 
corpus, banc vero posteriorem (pinguem) ut animam se habere, et 
proinde talis constitutionis esse debere , ut priori associari queat, 
nempe ignem sustinere. 

97acb S3ed)er befleben alie fWetalle auS ben genannten brei grben, »»iKiHn 

^ u^fr bii Bufam« 

für welche er manc^mot nodj gecabeju bie Sejcidjnungcn ber gruf)eren 
braucht; feine Angaben baruber erinnern febr an ©eher’« oben (©. 97f.) 
mitgetbeilte 7(nfid)ten. S5ecber urtbeilt j. 35. öber bie Sufammenfebung 
bed Sifend: ejus mixtum essentialiter intrant multae partes terrae rubrae 
stipticae, unctuosum in ferro quidem fortis est, sed pauca quantitate, 
nec humidi metallici sufbeiens quantitas; ober fur5: Ferrum constat ex 
nuilto sale, paulo sulphure et pauciori mercurio. ©benfo finb bie Unter* 
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äufownMnftlung bet anbeccn SHetaUe: Cuprum terram habet 

""s;?i”u? dilutiorem, magls rubram; aurutn terram habet rubram fiais- 

simam et purlssimam , unitain substaatiae tuercuriail purissimae , me- 
diante sulphure pcaetrante; — — argentum componitur ex mulla 
terra alba (sale) , pauco unctuoso (sulphure) et pauciorl humido (mer- 

curio); stannum multum terrae calcis habet, paucisaimum mer- 

Curll, sniphur impurum et iniperfectum ; — — plumbam niagnain 
mercurä quantitatem, modicum sulphuris, pauciaaimum terrae seu salia 
habet. — 

ti.'em'fl'.iim.'J 3(nficbten geftfifet, fpricbt fic^ aud) 83 e eher bafür au«, bap 

uz SKrtalle in bet 6cbe ficb nod) jlet« erjeugen, unb im I. 0upplement 

feiner Phj'aica aubterranea ^anbelt er pierüiber meiti^ufig. dv fagt b>tr, 
er wiffe »oi)t, bap Einige behaupten, bie fD^etaUe feien. Don 2(nfang ber SSelt 
an, unb eine Sufammenfebung unb fortwdhrenbe S3ilbung berfelben fei nicht 
anjunehmen; auch ber 3fuguf!in fei biefer Sßeinung. 3(ber biefe 
irren fämmtiieh; benn alle .Körper unter bem fD2onbe (omne corpua aublu- 
nare) feien gemifd)t, unb nia« gemifcht fei, mäffe burch dufammentreten 
feiner SSeflanbtheile fich fortmöhrenb bilben fönnen; alfo auch bie SRetalle. 
%\xi) werbe biefe ©chlupfotgerung burch bie Erfahrung gerechtfertigt; fchon 
^liniu« fage (oergl. 0. 97), in @lba gigni ferri inetalluin , unb 
0ttabo berichte nod) Diel beffimmter, bort wachfe ba« h<tau«geförberte 
(Sifen wieber nach, ßbenfo erjahle 3flbettu« SRagnu«, in 0claDonien 
bede man bie armen ®änge breipig Sahte lang ju, bamit bie SRetalle barin 
reifer unb beffer werben. 2(uch fchreibe2fgricola Don bem @ifen, welche« 
man au« SBiefen grabe (9tafen:@ifen|lein), e« brauche 10 ^ahre }u feiner 
fReifwerbung unb 3(itigung. (Diefe 3(nfTcht über bie allmälige Sntfiehung 
ber !2RetaUe war ;u83echer’« Seit {iemlich allgemein; felbfb S3ople (onnte 
fich baröber nicht hinau«fe|en, unb 2acheniu«fül)tt in ber antiquiasimae 
Hippocraticae medicinae edavia gleichfoU« bie 6ifenwet(e }u 6lba al« 85c= 
wei« bafür an.) 

83 e eher gab feine Sfnfichten Aber bie Bufammenfehung ber üRetalle 
unb bieSrfldrungen über bie Urfache ihrer S3erbrennlid)feit mehr in allgemeU 
nen Umriffen , al« bap et ffe in ben 0pecialitdten aller einjelnen ^roceffe 
burchgefühtt hdtte. Sefter« fpricht er ben Söunfeh au«, e« möge ihm ein 
fRachfolger werben, welcher feine DecDoUbommne; unb um h><ciu 
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2(nlag {u gtbrn, flcllte ec manche Se^auptung befiimmt auf, n>etd)e ec uiet> 
leicht noc^ }uc&c{get)alten unb mit bicectecen S3etveifen }u untecflüben gefudjt 
batte, roenn ibm ein cubigereg Sebcn unb eine ungefioctece S3efcbäftigung 
mit bec 5Bi(fenfd)aft necginnt geroefen roace. Cläre hcic loci scribo, fagt 
ec einmal bei einec foldjen @elegenbeit in bec Pli^sica subtcrranca, qiio 
iiiam ab iinprobis SoptuDlIs et Pbilosopbiciilis persecundus , vix per 
borain vitae tutus sum, optareiiique, ut aliqui ea ad fineni perduccrent, 
qiiorum ego beic loci posui fuiidamentiim, 0ein SBunfd) ging in 6c: 
füUung, inbem 0tabl bie non S3ecbec geäupecten tbeocetifcben 21nficbten 
«citec foctbilbete. @lei<b bei feinem ecjlen litecacifcben 2fuftceten jeigt (icb 
0tabl alg 2fnbangcc bec 58ed)ec’fd)cn ?ebce; feine Zymoicclmia fun- 
daiiientalis, seu fernieiitalionis theoria generalis, qua iiobilissiniae bujus 
arlis caiisae et elTectiis eriiuntur, siniulque experimenlum noviiin sul- 
phur rerum arle producendi et alia utilia experimenla alqiic observata 
inseruntur, roeicbe 1697 ecfdjien, entbölt fcbon feine 3u|timmung ju S3e» 
tbec’ö Tfnficbt, bap bec0cbn>efel benfelben »ecbcennlicben 0toff (Secbec’ei 
terra pinguis) enthalte, roie bie ÜRetalle, unb bap bie 0cbmtfelfnuce bec ans 
bete S3effanbtbeil bed 0(btvefel^ fei, gecabe roie bec üfßetallfalf bec anbece 
S3e(lanbtbeil eine^ 91?etaUg. Saö angeti'inbigte experimentum novum foUte 
biecfüc ben S3eroeig liefecn , inbem nach ibm eine 9{ebuction bec 0d)roefels 
fauce }u 0(broefel auf bemfelben SBege beroecffielligt roicb , auf roelcbem bie 
bec SRetalle »oc fid) gebt; buccb ßcbibung mit -Roble. 3u biefem 6nbe 
roucbe bie 0<brorfelfäuce ecf! an 3(l!ali gebunben , bann mit ^oble ecbi^t, 
roo ffd) jebt neu gebilbetec 0cbroefel aub bec 0cbroefeUebec buccb @<5ucen 
au^fcbeiben laffe. 0eine 2(nficbten ubec bie äufammenfebung bec 9JZetalIe 
unb bie äJecbcennung entroicfelte 0tabl 1702 roeitl^ufigec , roo ec S3es 
cbec’b Plijsica subterranea neu b^t'^u^S^b; ec beflagt bi*t/ bap bie« 
9Becf fo roenig Tfnecfennung gefunben b'ibe, unb fud)t ibm biefe befonbec« 
buccb fein beigefugte« Specimen lieciierianum ju ecroicfen. 0tabl fagt 
in bem lebtecn nocbmol« beflimmt, bap bie oertallbacen Slfetalle au« einec 
befonbecn bcennbacen 0ubfianj unb SWetalllalf jufammengefebt finb: Igno- 
bilia mctalla continent siibstantiam inflammabilcin , qiiae nudo igne 
aprrlo in auras abiens , metallum in cinerein fatiscciis rclinquit. Dies 
buction bec fDietallfalfe ijl SBeceinigung mit biefec bcennbacen 0 ub(fan 5 : 
Metallis ita combustis non licet in mctallicani suani faricm revcrti per 
qnodeunqiie aliud experimenlum vel addilainenlum, nisi quod maleriam 
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talem inflammabilem illis ilernin communicare atque insinuare possit. 
3<n( brennbare @ubflanj, nelcbe man bil^er balb alb sulphur ober sul- 
phureilas, balb alb oleum ober pinguetudo ober terra pinguis uiUerfc^ie« 
ben ^atte, unb welche nac^ @ta()l nid)t geuer felbfl, fonbern nur bie 
bingung ber @ntflebung beb Seuerb ifl, nannte er^blogiRon: Ad subsian- 
liam ipsam roixti, ut Ingrediens, ut materiale principliim et pars totlus 
composlll constilutiva, concurrlt niaterla et principlum Ignis, non Ipse 
Ignis. Ego PIdoglston appellare coepl , nempe prlinuin Ignesciblle et 
inflainmablle, directe atque eminenter ad calorcm suscipienduni habile 
principlum ; nempe sl In mI\to allquo cum allU principlls concurrat. 
2(n einer anbern ©teile befinirt er bab ^Ijlogifion alb materiale et corpo- 
reum principlum , quod solo citallssimo motu ignis fiat 6b ifl bie 
©ubflanj, butd) beren 2lbfc^eibung bie SOTetaUe ju ÄaKen merben; solo 
iirendl actii , In llbero aere, substantia haec e nilnerallbiis et plurlbus 
metallls Ita absumitur, ut tota prIor compages In clnerls speclein dlli- 
batur; Id quod manifestum est In pliimbo, stanno, cupro, ferro etc., 
quae singula, levi ustlone contlniiata, Ita In cineres abeunt, dum portIo 
haec, de qua nobls bucnsque sermo est, Igneo motu In auras exhalat. 
2(lb 9()logiffon bejeiebnet alfo ©tabl bab ^rincip beb SSrennbarfeinb, 
nicht ganj bem S3egriffe beb grieebifeben ^orteb entfpreebenb, roelcbeb 93er: 
brannteb be^eiebnet unb nicht SSrennbareb, mab bie i^ner ^eit bar> 

unter oerfianben. Diefer IKubbrucf ifl inbep von ihm nicht juerfl gebraucht, 
fonbern nur fcbÄrfer befinirt unb allgemeiner eingefübrt «orben. Denn 
ich finbe in SSopIe’b febon 1661, alfo lange oor 0tabl, gebrueftem Che- 
mlsta sceptlcus folgenbe 6itation aub ©ennert’b ©ebriften: Ubieunque 
plurlbus eaedem affcctlones et qualltates Insunt, per commune quod- 
dam principlum Insint, necesse est. At colores, odores, sapores , esse 
(pkoyiöTov (brennbar fein), et similla alla, minerallbus, metallls, plantls, 
animallbus Insunt. 2fber fo roenig fam biefe SSejeiebnung in 2lufnabme, 
bag ©tabl fic alb eine neue oorfcblagen unb einfübren muSte. — ©eine 
93erbrennungbtbeorie unb feine 3fnffcbten über bie 9JletalIe entroicfelte 
©tabl fpüter, außer in feinen 93orlefungen , bie bann auch alb Sebrbücbec 
erfebienen, in feinen »jufalligen @ebanten unb nüblicben 93e: 

benten über ben ©treit »on bem fogenannten Sulplmre« (1718). 91acb 
einer ßinleitung, roelcbe bie Tlubbilbung ber ©cbeibefunfl bureb bie ihm öor» 
bergebenben 6btn>>ftt }um ©egenflanbe b<tt, unb nach einer gebübrenben 
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Xnerfennung ber SSetbimfic Sec^ec’«, geJ)t @ta^)l in bicfer ©cfjrift ju *'"^4*™!]^*^ 

bfm fficroci« Aber, bap ein« ®?engc b« n>id)tig|len c^emifdjm gragen nic^t 

bead)tet, eine (Stenge bec notbroenbig|len @c!t(lrungen oon ben d^emibern « 

feinet Seit nid)t gegeben würben, dt füf)tt jablreidje SSeifpiele auf, befon= 

ber« aber »erweilt et babei, baß bie Sßerbrennung unb SSerfalfung fd)led)t 

erflart werben. >.®er fjat »on biefem dteigniffe« (bem SSerfalfen ber Wit- 

faUe) »nur einige fd)einbate wa()re Urfad)e angemerft?« fragt 0taf)l- ”6« 

ifi 5 wat »on bem oetbrcnnlidjen @d)wefel bet 9Weta((e »ielc« !Äeben, 

inbeß babtn geübt^Clijmici ba« großefte 9{cd)f, fidj übet fold)e wortgelel)tte 

2)id)tet,ju befc^weren, baß ffe mit i()rem ©djwefel butcJ) alle«, wa« fte nicl)t »et= 

jlef)en, i)inburd)fa^ren. — Diefe propf)e 5 cien alle, bod) unwiffenb unb of)ne 

rechten Sßetflanb, welcher wof)t barin }u ftnben wate, nicht baß bec Schwefel, 

aber w»i)l in bem Schwefel, eben bajfelbige brennenbe ©runbwefen fei, 

wa« aud) in ben 5D?etal(en , ja allen »erbremllichen Bingen , ba« wahre ei: 

gentliche unb .epecifujue btennliche ^auptwefen au«machet.« Biefe« @runb: 

wefen, bie SSebingung her SBecbcennlichfeit, ifi in allen brennbaren Sub= 

fianjen baffelbe: »e« ifi »oc bie ifugen ju legen, baß fowohl in bem geft, 

ba man bie Schuhe mit fchmieret, al« in bem Schwefel au« ben S5ergwet= 

fen unb allen »ecbrennlichen halben unb gnnjen 9RetalIen in bec Shat ei» 

nerlei unb eben baffelbige 2Befen fei, wa« bie SJerbcennlichieit eigentlichfi 

giebt unb machet.« 3n Sejug auf bie fSenennung biefe« ©runbwefen« fagt 

ec hier: »d« ifi meine« drachten« ba« oecnunftgemüßefie, wenn man e« 

« 

»on feinen allgemeinen SBirfungen benennt. Unb biefecwegen h^be ich *« 
mit bem gciechifchen 9iamen Phlogislon, ju beutfch brennlich, beleget.« S3ei 
einigen Subfianjen wirb bei ber SBerbrennung biefe« ^hlogifion ganj al« 
geüec abgefchieben , bei anberen nur theilweife al« geuer, theilweife in feinet 
eigenthümlichen gorm, al«0iuß, welchen Stahl al« ba« moglichfi rein bar: 
jufiellenbe ^hlosift®” anffeht. Sßon bem au« ber Verbrennung be« Ser: 
penthinol« bacgefiellten iRuß fagt ec j. S3.: »e« ergiebt fleh »on felbfien, 
baß et ba« wahre Principium, fowohl bec gettigieit, al« bec Vcennlichieit 
gewefen«, benn an ber ?uft angejünbet, »ecbcenne er ohne allen Olücffianb. 

Bie Sbentitüt be« Vrennbaten in ben SKetallen unb ben Vegetabilien fucht 
ec nun befonaec« nachjuweifen, fobann, baß ba« ^hlogifion «twa« ganj Um 
bete« fei, al« bec gemeine Schwefel (feine ^auptgeünbe bafür habe ich @t'te 
78 mitgetheilt) , unb enblich weitläufig, wie bec Sch.wefel felbfl jufam» 
raengefeht fei. 

brr Sijnoif* . R 
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bie @nt^(E)ung ber SRetaUe ongeiit, ive(d;e nie ^irc nod) rmmal 
berü()«n noUen, fo ncic^t »on Setzet ab. ©iefec ^atte nod) fort= 

bauembe aKmälige S3ilbung berfelbcn unb ibcec @rje angenommen (oergl. 
0. 110); 0tabl hingegen fptid)t in feinet 0d)rift oon bem sMliiliute 
au«, neit nabcfd)cinlid)er fei c«, »bap bie gangf)®fOg befinblid)en 6rje, 
flracfO oon Einfang, in bie aKecncifefle (fintbeilung, iSefefiigung unb 
iierung bet @rbe mit eingelegt unb eingefd)affcn norben«. (Sr oerfpottet 
diejenigen, ncltbe glauben, bie uneblen ÜKetalle mürben mit ber äeit beffer, 
reifet, garer, ben eblen IDJetallcn übniiebet; er oermeifet fit auf bie Serg» 
merfc, au^ benen man feit 3abttaufeUben uneble« 2Reta(I entnehme, ebne 
bap bab, nab man je|)t geminne, ebler ober oon ber 3(it gnrer gefod)t fei, 
alb bab früher geförberte.. »die britannifd)en Ca«ilpri(lcs finb nun über 
2000 3abte befannt, unb ifl bod) bie jtüd)e fo übel beflellt, bap man fid) 
jeben ®ebanten oergeben laffet, bnp bab 3hm einmal aubgefoebt fein mochte. 
6b i(l eine eigene2(tt9Binbeiet» (bie uneblen SBetalle), »fie loollen nicht hart 
nerben.« 

flBir hoben eben bie ©runbjüge ber $b(ogiffontbeorie bargeffellt, nie 
fie 0tabl entnicfelte unb nelche feine 0chüler halb neiter a’ubarbeiteten. 
Sieben Sleumann, ^ott, 6Uer unb SOTorggraf, nelche alb bie oor= 
jüglichffen Sieprafentanten biefer Slbeorie in deutfd)lanb fchon im I. 2br>( 
befptochen nurben, iff Sünder *) b>« noch b<t® 0 '^jub«ben , beffen Con- 
speclus diomlac iheorelico - praclicae in forma Tabularum repraesenla- 
tus, in quibus phj’sica, praeserlim subterranea ( b.. i. mineralifche ober 
unorganifche 6bemie) et corporum naturalium principia, Habitus inter 

se, proprietates, vires et usus e dogmatibus Becheri etStah- 

lii potissimum expllcantur (juerfl 1730) eine ber oorjüglichffen Ifutorita: 
ten für bie ^blogiRontbeoric abgab. Sn gtanEreich finbet man halb nach 
1700 ©tabl’b Tfnfichten gefannt unb benufet, aber baburch nerünbert, bap 
man jiatt bet oon ihm gegebenen SJamen bie älteren braucht, unb ©tahl’d 
£ebren auSfpricht, al« ob fie eine unmittelbore golge ber früheren 9)?einun= 
gen feien, ©o nennt ^ombetg ben brennbaren SBeflanbtbeil ber ÜKetalle 
bartnäcCig immer nod) ©chnefel, ob er gleich neip, bap er oon bem gemei: 



*) 3oboon,3under, 1683 ju 8ebnbbrf in Reffen geboren, Patb 1759 a(« 
^rofeffor ber Slrjneiwijfcnfcbaft ju ^alle. 
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rien ®d[)n)tfe( oerfd}teben ifi, unb cc braucht liebet in einer 3(b^anb(ung von 
1703 ben 21ubbcu(f soufre du soufre comnmn, alg bdf et ficb bajit be^ 
quenit, bie SBescicbnung ^fjlogifton anjunebmeii; nod) 1710 bejcidjnete et 
bad 'Princip bet Sßcj:brennlid)feit al« 0c^wcfcl, unb fud)tc ju bewcifen, in 
ben oetbtennlidjen SKinctalicn unb in ben Degetabilifdjcn @ub(lanjen fei 
©cbrcefel »on einerlei 3frt entfjalten. ßbenfo bri'icft ©t. g. ©eoffrop 
nod) 1718 benfelbcn Segriff butd) soufre principe ober principe imileux 
iiu«, an bie frül)eten unElaren Sejeic^nungen sulpliur unb olcuiu fid) 
liebet anfd)liegenb , al« nn ©tol)l’g ^l)logiflon, unb etjl SRocquet 
lieg t)iet @tal)l’^ SSerbienften bie gel)öcige 3(net(ennung (u äibeil werben. 
@el)en wir inbeg »on ben dbemifern, rocld)e bie pl)Iogiflifd)c 21)eocie be» 
nubten, o^ne fic^ ald 2fnl)Ängct ©tabl’ei ju befcnncn, ju benen über, 
beten 9lid)tubereinjfimmung mit beb SJegtern Sel)re offen oorliegt. SBit 
wollen I)iec juetfl bie übmeid)enben 7fnfid)ten berjenigen ^otfd)er für} ange= 
ben, welci)e oi)ne tefotmitenbe SBirfung geblieben finb, unb bann genauer 
erörtern, welche 2frbeiten }u bem Umjlur}e ber ^I)iogiffontf)eorie binfül)rten. 

Unter ©tal)!’« 3eitgeno(fen finb gt. ^loffmann unb83oetl)aoe 
qie bebeutenbflen 2futoritaten , welche ftd) gegen beb Srffern 2;t)eorie onbges 
fprod)en ^aben. ^)offmann fiimmte in ein}elnen ©tücfen mit ber fiel)te 
uom $t)logiflon äbetein, unb nal)m felbfl legtere S3e}eid)nung fftr ben ä3e> 
(lanbtfieil bet Äörper, meld)et il)re 5öerbrennlid)feit bebinge, an ; ben ©d)mes 
fei }. S3.. betrad)tete ec alb }urammengefe|t aub ©aure unb ^blogiffon, wel> 
(^eb leitete in ben getten unb ätl)etif(^en £)elen am reic^lid)fien enthalten 
fei; acidum, si acceoditur sulpliur et ejus vapor coUigitur, ad ociilum 
sisli potest; substanlia vero iila altera pblogista ejus solulione in nleo 
tarn expresso, quam destillato, se sensibus offert, fagt er in ber ©amm^ 
lung feiner Observationnm pbysico - cbjmicarum seleclionim (1722). 
2fber in ben 3Ketallen naf)m er fein ^|Iogi(lon an, ec glaubte nic|t, baf 
bie SSerfalfung auf einem äJerluffe bebSRetallb an einem S3e|IanbtI)eil beru|e, 
fonbern er t)ielt eb fücwa|rfc|einlic^ec, bag SDecfalfung bie 93ecbinbung beb 
SKetallb mit einem ©toffe fei, ben er alb ©d)wcfelfaure bc}eic|nete. Sei 
bem 9iöften ber (fd)wefel|altigen) 6r}e bleibe bab CDfetall oerfalft }ucäcf, 
unb }mac weil eb ©d)Wefelfnuce oufgenommen labe, welche in bem ©(|we» 
fei ent|alten gewefen fei, beffen $E)logif!on bei ber Sertalfung ftd) aubge« 
fd)ieben labe. 2febe Serfalfung beru|e auf bet 2lufna|me folc|et ©clwefel» 

8 * 
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fiure, unb Süebuction f(i 6ntiie^ung tiefer @^ure, »e[d)e mit 9KefaU otr« 
bunten ben Jtalt bitte, nid)t 3ufAf)<^ung eineb @toffe6, raetdtec mit ^al( 
oerbunben ba6 9)?etall bitte (nielcbeb te|tece @tabr6 9}?einung rear). 
3n bem 3(bfd)nitt beS eben angeführten SBerfö, wo er feine experimenia 
circa mirabilem carboiiuni virlulcii) befprid)t, brücft <r fld} h'^füber fot= 
genbermafen au^: In metallurgicis laborlbns res notatu cligna c^l, quod 
ininerae joviales, item ferreae, cupreae et pluinbeae, calces quoque an- 
limoniales , item scoriac et vitra metaliorum, non in purum metalium 
vel minerale suum liquari possint, nisi carbones immcdiale accedant 
et misceantur, ac demum subministrato aperlo igne fimdantur. Utrum 
bac ratione, quae nonnuiloriim esl sentenlia, qnippiam istiiis, quod in 
carbonibus tatet, phlogisti, in ipsam metallicam mixlionem simiil trans- 
eat, et id, quod igne vel additione alianim rerum in calcinalione ab- 
sumtum esl ,_ restitual , — an potius tantuiii hoc modo separetur illud, 
quod eorum fluxilitatem impedit, res non tarn clara atque evidens est, 
quin accuratiorcm adhuc mereatur inquisitionem. — Nos rem ita 
explicavimus : iubaerescil mineris inetallicis sulpliuris acidum, quia per 
leniorem praecedenleni calcinationem pars oleosa et inflammabilis avo- 
lal; jiietallorum quoque ac miiieraliiim calces ac vitra identidem acido, 
quod intime poros penetrat et particularum liguram et sitiim immutat, 
debcntur; hoc acido sale, tanqiiam causa, sublato, rediliis fit in pristi- 
num corpus. Indicanlur ilaque ea, quae intime penetrant, et quae 
acidum absorbendi potenlia pollent, qun spcctant maxime carbones, 
qui in flammam redacli , corporibus reducendis non modo immcdiale 
igncm subminislrant, sed. et siniul oleoso et rarcfactivo alcalino volatili 
siio principio inlimos poros, ubi acidum occultiim est, ingrediiintur, 
illud absorbent, et sic metalium restiluunl. — Siefe ?fnficht -^offs 
mann’ö fanb inbt§ nid)t oirle 2fnl;anger; abgefrhrn von ber Un$ulünglich: 
frit feiner S3ewei«füf)rung, tag in ben Äatfen eine fotdje Säure enthalten 
fei, ffanb feine 6r!lärung ber Stahl’ ^ meit an Jtlarheit unb auch «n 
öonfeguenj nach, fofern Stahl bie SSilbung ber Säure au« Schwefel unb 
ber Aalfe au« $D2etallen al« analoge, ^ off mann aber a(« entgegengefehte 
betrachtete, ba nach 'hm f'ch bie Säure au« Schwefel burch 3erlegung be« 
lebtern, ber £alf au« fÜlfetaU burd) SSerbinbung be« tebtern bilben foU. 

föoerhaoe erfennt in feinen Elementis Chemiae (1732) bieStahl’» 
fdje an; « beginnt bie Sarflellung ber gehre von ber öers 



Digitized by Google 



m 



brennung bamit, ba$ er ftigt« bei biefem @egenflanbe me()r ald bei jebem nn« «onMA-« 

- " , , 'Ann<6uq üSr 

bfrn muffe man fid) t)or ber ©pcculafion ljuten unb nur empirifd) forfdjen, 
unb namentlich jebe^ppothefe meiben. Oportebit Astinerc quam severissime 
ab omni speciilalione in sola mente nata, iieqiie imiiilgere quam mini- 
miim iilli, utcunque plausibili figmenlo, niilli servire prccacio as.«umtae 
scnleiiliae, iiisi velimus per iliibla nosmel iiiecrlos tlare et praeeipiles. 

Sie Sßernacf^lafngung biefec Söorfid)t h'^be ju großen 3rctl)umetn in ber 
Chemie unb geführt , unb ebenfo in ber ÜWebicin , reo Äerjte fich 
mit Sragen, bie mit ben Untetfucbungen über SBnrmeerjeugung in 3ufam* 
menhang flehen, befchnftigt hatten. — 2(uch Soerhooe nimmt inbeg 
in allen oerbrennlichen Äürpern einen befonbem fSeflanbtheil an, ber fie 
verbrennlich mache, unb glaubt, ba^ bie SSerbrennung mit ber 2(bfcheibung 
biefe? SBejlanbtheil« oerbunben fei , unb bag ba« äurücfbleibenbe ber anbete, 
unoetbrennliche fSeflanbtheil fei. ®aö in einem ÄÖrpet verbrennlich ifl, 
nennt et baö'pabulum ignis, in bem Scbrecfel olrum. Sie SJerbrennung 
be« lebtern jeigt auch nach SSoeth ave, bap Oiefer .ft orper au6 einem fauten 
unb einem brennbaren öligen SSeflanbtheil jufammengefebt ifl. Sulphuris 
nlfosa, coiiibiislibilis pars dum in igne deflagr.ät, pars salina acidissima, 
oico vitrioli siiiiillima nascilur. 3(llein er fcheint nicht bie pabula ignis 
in ben verfchiebenen verbrennlichen Stoffen alb einen einjigen befonbern 
^Äorper anjufehen , unb et fprid)t ftch namentlich gegen bie 3(nficht über bie 
äufammenfebung berSletalle aub, nach »«lehrt in ihnenCrbe (ÜKetallfalf) mit 
einem vetbrennlithen Stoffe gemifcht enthalten fei; et führt reeitlnufig ben 
SSereeib, bag aub ben SDletnllen nichtb bargeflellt reerben fünne, reab ben 
fJlamen (5rbe verbiene; in einigen fPletailen nimmt et hingegen Schreefel alb 
S3efTanbtheil an, unb in Sejug hi««auf flellt er einmal, bei @elegenh«it bet 
SDertalfung beb SSleieb, Jragen auf, reelche an Stahl’b Sheorie erinnern. 

3m 2fUgemeinen betrachtet jrear Soerhave bie Äalfe alb nicht reefentlich, 
fonbern nur bet gotm nach, »on ben ÜJletallen vetfehieben; beghalb fagt et: 

Quam mire latere varia forma abscondenle queiinl metalla, quam facnle 
indc iteriim apparere, unb fragt bann: an sulphurea qiiadam partc ab- 
lata, vitrescunt (fich Verfalfen) metalla in igne? Sic vitri slibiati cOn- 
fectio suadet, suadent alia. An, reddilo sulpbure hoc, metallica forma, 
redit? Mulla id docent , in plumbo praecipue. Soch fpricht er fich 
nicht biefe gragen beflimmt bejahenb aub, unb lehnt ihre 2fufflellung of« 
fenbat mehr an bie alchemiflifche Xnficht vom Schreefel, alb on bie Stah l’b 
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' t)om ^Ijtogiflon nn, wie betm feine SÄeinung Aber bie 3ufammenfe|ung ber 
SRetalle fid) iiberf)aupt ber ber ^flcbemiflen nibett (»ergl. 101). ®a« 

nach So erbat) e bei ber Serbrenmmg »or fid) gebt, barauf »erbe icb roei= 
ter unten jurucffommen , reo id) über bie »erfd)iebenen 3fnftd)ten, ree^bnlb 
Suftjutritt bei ber Serbrennung nitbig ifl, ju berichten habe. 

0old)e 3fuSfprücbe gegen @tab(’« Sebre »on ber Sufatnntenfebung 
ber fWetade unb gegen feine ^blogiflontheorie fnnben bamal« feine 2fnbün= 
g^r; alle bebeutenberen Cbemifec ronbrenb ber erflen brei Siertel beö 18. 
5labtbiinbert« erfannten biefeSbeorieal« reabr an, unb unbeffreitbar i|I für fie, 
bap fiftinen großen gortfcbritt in ber gäbigfeit, d)emifd)e (5rfd)einungen unter 
allgemeineren @efid)t?punften ju betrachten, in (icb fd)lop, bap fie bie ba= 
mal« am beflen flubirten ffrfcbeinungen fepr genügenb erflürte. Äeine 
Serminberung iprer 3futo'ritüt bereirften bie Sreeifel, roeicbe auSgejeicbnete 
(SJelebrte au« anberen Sreeigen ber Ofaturforfcbung gegen bie (Spiffenj be« 
^blogiffcn^ au«fprad)cn. Ser bebeutenbfle unter biefen ift Suffon, reeU 

0«grn (if 

Diftomii»«.,. in jnteiten 0upplementbanbe ju feiner Hisloire naturelle (1774) 
gerabeju erflarte, ba« ^blogift®" epiffire mepr in ben ©pftemen ber Gbemi« 
fer, al« in ber 9?atur, e« fei feine einfache ©ubflanj, fonbern eine Serbin- 
bung »on Suft unb geuer, unb bie Segriffe, roelche man über biefe«, ohne 
genügenben ®runb angenommene, ^rincip aufflelle, feien bunfel unb un» 
ooltfiänbig. SRacquer; reelcher bamal« in granfreich ber bebeutenbfle. 
SJeprüfentant ber pblogiffifchen Sbeorie rear, ließ biefe ©chmübung nicht 
ungefiraft; Suffon ifi gemeint, roenn SRacquet in feinem ®6rterbuche 
(1778) — ba, reo er über bie Urfache ber Äaufficitüt banbelt, unb im 2fl[: 
gemeinen ben ©runbfah aufflellt, bie ßriflenj einer ©ubflan, laffe pch er» 
reeifen, ohne bap man fie ju ifoliren unb in einer gtafche eingefchIoffen't)or= 
jujeigen nütbig habe, unb au« ber bloßen 57ichtbarflellbarfeit bürfe auf bie 
fWichteriflenj feine«reege« gefchloffen »erben, — bemerft, biefe elcnbe 2(rt, 
ba« Safein einer ©ubflanj ju bejreeifeln, fei bod) »on einem gereiffcn 9)fann 
gebraucht reorben, reelcher fich in große chemifche Unterfud)ungen mengen 
»olle, ohne »on biefer ®iffenfd)aft etrea« }u »erflehen, apoflicber unb nu«= 
fübriicher antwortet bann ÜW.acquer noch an Suffotrba, reo er bie 
2ebre »pm ^blogiflon felbft au«einanberfebt, unb er fucht hier bie Einnahme 
biefer ©ubflanj burd) bie fd)on »on ©tabl gegebenen ©rünbe ju red)t= 
fertigen. 
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3n grofier Äwjatjt lagen tnbeg ju biefcr 3«t f^jon Seobarfjtungen t>or, 
beten nachmalige 5J?efbatigung, ffrroeiterung unb richtige Deutung plö^lich 
bie ^l)logi(tontl)corie (}ut 5 fe. Diefe SSeobac^tungen gingen barauf, bap bie 
9)?efalte bei ibtec Galcination fchroerer werben, obgleich fte nach bet phlc= 
giflifchen ?ehre babei einen S3c|tanbtbeil, baS ^hIi>gi(ton, »erlieren follen; 
fie lehrten jugleich ben @influ§ fennen, welchen bie ?uft bei bet ®erfalfung 
unb SJeebrennung auSi'iht. @ehen wir oon biefen jahlreichen SSeobachtum 
gen juerfl biejenigen burch, welche bie Shatfache bet @cwid)t«äunahine bei 
bet SSerfalfung äuget Sweifel fegten, aber gar nicht ober unrichtig erblarfen, 
unb betrachten wir nachher abgefonbert biejenigen, welcfje mit bet' 3fuf= 
finbung bet richtigen ßrflarung in mehr ober weniger nahem 3ufammen= 
hange flehen. 

Schon @ebet fcheint bemerlt ju haben, ba§ SBlei unb 3inn bei ihrer 
9>erwanblung in Äalfe fchwetet werben; er brfitft aber feine 5öahrnehmung 
nur unbeutlich aug. 6r fagt in ber Summa porfectionis maglsterii oon 
bem Slei, au« ihm lajfe fich Silber gewinnen, unb jeigt hitttnit 
wahrfcheinlich feine Äenntnig an, bag bag gewöhnliche 83lei bei ber Gupeh 
lation, welche er »orjuggweife aW artificlum ober maglsierium (Äunfls ober 
SJleiflerflöcf) bezeichnet, etwa« Silber giebt. Kx plumbo per nostnim ar- 
tificiiim de facili argentuUi form'amns, brücft er fich aug;. non conser- 
vat proprium pondus in transmiitalione , sed mutatur in noviim pon- 
dus; unb Bon bem 3inn fagt er: pondus acquirit in niagisterio. — 
Spöter würbe biefe @ewichtg$unahme wenig beachtet, bei ben öbrigen Ghe> 
mifern au« bem ätifalter bet 2flchemie finben wir feine Angaben bar» 
über; nur ^aul Gd Bon Suljbach, beffen Clavis philosophomm, bem 
Datum ber barin naher angegebenen Gpperimentc jufolge, um 1490 
au«gearbeitet würbe, fpricht h'«t beflimmt baBon, bag bie SÄetalle bei 
ber Sßerfalfung fchwerer werben, unb befchreibt feine über biefen Segen» 
flanb an Duecffilber unb iQuecfftlberamalgam , bie er Berfalfte , angeflellten 
SSerfuche. 

Um fo mehr Beobachtungen liegen au« bem 16. unb 17. Sahrhun» 
bert über biefen Segenftanb Bor. Gatbanu« nach feiner Schrift; de re- 
rum subtililate (1553), hatte bie Sewicht«}unnhme bei ber Berfaltung be« 
Bleie« wahrgenommen , unb erfldrte fte burch bie Gntmeichung ber himmlt» 
fchen ®örme (bet Jeuermaterie, Betgl. unten über ba« negatiue Sewicht 
be« ^hlagiflon«) , welche bem regulinifchen fDletalle fein (eben gegeben habe 
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Bioi>o(iiiuti« btt (otrsl. ®eitf 105). — ^caliger*) hingegen «rfldrtt bieftlbe S3tob> 
“e«f. 9 tt“”*' burcb bie S3erjel)rung bec in bem SD?etaII «ingfftb(o(T«n gewife» 
nen Sufttbeilcben , raobucc^ ber 5talt [(^nrcec roerben mäfT«, n>ab 

et mit bet 3unaf)me bet obfoluten @d)»ete oetix»ed)fetfe. 2)iefe ßtflätung 
ftnben mit fpitet bei Äunfel unb bei ©tabl’b @d)ületn wiebet (oetgl. 
unten ^unCel'b unb ^uncfet’b ^nfiditen). 93iele SSeobac^tungen 
&bet biefen @egenfianb wutben an bem 2(ntimon gemacht; fo bemtrfte 
f4)on -^ametub ^oppiud, ein beutfebet 2(rit, in feinet Baüilica Anti- 
^uii, sive expositio naliirae AiUinionii (1618), baf baö ®ewi(bt beffcl» 
bem SJetCaifen mittelfl bc6 SStennfpiegelb ef)et ju« alb abnimmt; 
^*ü04^|fcp>osus fumiis mullum de antlnioiiio disxipari argiiat, tarnen an- 
nmfifiii pondus post calcinaliotiem auctiim polius quam diminutum de- 
prehendilur. — 2fubfüf)tli(bet befptad) biefeb 83etf)alten ?eföutt in fti» 
nem Traltc de chjmie (1660), unb beflimmte gennuet bie ®ewt(btbgu< 
nahmt, welche an bem 2(ntimon in bem gocub eineb S3tennglafeb flattftm 
btt, unb bie et fleh alb auf betgipitung Don Sichtmatetie betuhenb Dorffelltt. 
ts^tniue. — Sacheniub |lellte (1666) in feinem Ilippqcraies chemicus fejt, bo$ 
bab S^ei, wenn eb ju SRennige gebtannt witb, um 6in Bthntel an ®ewi(ht 
junimmt, bei bet Siebuction abet bab ftühtte @ewicht wiebet jeigt, unb et 
fchtieb biefe ®ewichtbiunahme bei bet 93ttfal(ung auf Siechnung einet @iuct, 
welche in bet ^ol{f[amme enthalten fei unb Don bem SSleiCaKe abfoibitt 
»Udo«, wetbe. — 25et ftanj6fifche 2Cfabemi!et 25 u 1 1 o b .flellte 1667 SSttfuche übet 
bit Bunahmt beb @ewichtb an , welche bab metallifche 2(titimon in bem 
gocub tineb S3ttnnfpiegelb jeigt; et fanb ben ^al( um 6in Behntel fchwe> 
tet alb bab angewanbte !D?etall, unb glaubte biefe Stfeheinung butch bit 
2(nnahme etfidten ju (6nnen , bec Aal! oetbinbe {ich mit fchmefligen 2hcil< 
chen, welche in bec Suft enthalten feien. 



*ania“?m dn« mitgctheüten ßtflnrungen blieben ohne wefentlichen ®influ§ 

*^ 0 »'?,. auf bie theocetifchen 2tnjTchten , welche man fpdtec übet bab Phänomen bet 



*) 3 uliub (Säfat ©caliget, ein befaiinter 'Pdphiftte beä 16. Bah'^hun.- 
DfrW, War 1484 511 Olita am ©atbafee geboren. Dlachbem et in feinen 
früheren 3 ahren abm'echfetnb in Jlritg«bien(len gefianben unb jwifitnbiitth 
mit$hii'’f<’Phibunb ÜKebtein ftch befchäftigt hatte, Iie$ ec ftch 1532)u3lgen in 
gtanfteich (®epattement beO 80 t unb btr®aronne) niebec, toc er 1558flarb. 
Wegen ßarbanuS f^rieb er feine Exercitaliones exotcricas adversus Car- 
danum de subtilitatc; »bn feinen Stiften fthlägt fonfi noch in bie 6 h'mie 
ein feine Doctrina vera'Alchymiae alque artie metallicae. 
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(Setoii^l jjuna^mt bei ber SBerfaifung. 

<Sftvi(^t<$unaf)me bet ber SSecfalfung i)egte. Um bie üffitte be< 17ten 
Sabcbunbertd mad)t fic^ eine anbere SSocfleliung bafur geltenb, man betrad)tet 
nämlid) jene ©rfdjeinung alÄ ouf bem 3utritt ponberablec geuecmaterie beru» 
benb. Stefe leitete 2fnjtd)t }dblt fo bebeutcnbe TTutocitdten ju ifjren 31nf)äns 
gern, bafi roic bei if)rer S3ettad)tung etwas weitläufiger »erweilen muffen. 

Secber, welcher juerft bie pblogiftifcbe SSorjfellung für bic S8er(al= 
fung ber 9Retal(c gab, ba§ fte hierbei baS allgemeine ^rincip beS 83renn= 
barfeinS »erlieren, lieg fid) in biefer feiner 3fnficbt nicht irre machen burch 
bie ihm wohlbefannte Sh^ttfache, bag bie 9}?etaUe bei ber fBerfalfung, wo 
fte einen folchen SDerlujl erleiben füllen, hoch nicht leichter werben, fonbern im 
©egentheit an ©ewicht 5 unehmen; er erflärte oielmehr baS Untere alS eine 
ben ^roceg ber SBerfalfung nur begleitenbe, bafur nicht wefentliche, ©rfchet: 
nung, welche auf ber ^Bereinigung beS ÄalfeS mit wägbarer geuermaterie 
beruhe. 3n feiner Plivsica subterranea (L6G9) fährt er, nachbem er bie 
aSerbrennung alS eine 3ertheilung biS »erbrennlichen ÄörperS (Seite 108) 
betrachtet hob folgenbermagen fort: Nunc a disjuncUone continuitatis ad 
aileriim progrediamiir, nenipe alterationem gravitatis, quae proxime 
continuitatcm seit qiiantltatcm sequitiir. Hane vero igne altcrari cer- 
tissimnm est, nam slannum, licet per se in cineres redigatur, gravius 
tarnen fit, et antimonium, speciilo caustico calcinatum, licet miiltas par- 
ticulas evaporet, gravius tarnen fit. Et capellas, si probe cum injecto 
metallo ponderes, licet inullum metalii videatur evaporare , si tarnen 
eas poslea pondercS, invenies notabiliter grayiores existere, quam an- 
tea in toto aim metallis et omnibns additis erant. Hane gravitatem 
igne causatam , Peripaletici non libenter audiunt; qui imaginariis tan- 
tum qualilatibus, et nudis vocabulis, ignis potentiam tribuunt, substan- 
tiamque esse negant; at si non sil siibstantia, quomodo corpora reddet 
graviora? — Clarum ergo erit, nietalla igne tractata, sine ulla alia ad- 
ditione, graviora reddi,- id est, in gravitate inutari. Hoc vero solo 
coctionis vocabulo fieri, sine coqnisculorum interposilione et inter- 

ventu , absurdum et durum est. Statuendura ergo , ab igne par- 

ticulas prodire, quae in corpora agunt, et in iis pro subjecti tarnen 
varietate figuntur, unde major gravitas. llnb allgemein: Practici, omnia 
corpora reverberii igne tractata rufescere et graviora reddi , cernunt; 
merito et coloris et gravitatis causam igneis particulis, subjecto rever- 
berii igne tractato inbaerentibus, adscribent. 
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SKttatlt; Sättfalfung; ®«t6r« nnung. 

@ine ootit'iglic^e ^utocitiU gewann biefr 2Tnftd)t an SSopIe, mU 
()auptfad)lic^ in feinen 2fbf)anblungen: Experimenta nova, qui- 
bus oslciiditur, posse partes ignis et nammae rcdHi stabiles poiiderabi- 
lesque unb Delecta penelrabllitas vitri a ponderabilibus partibiis flam- 
mae (1673) bafür au^fprad). SSopIe bejroeifelt hier, ba§ bie 23erfal!ung 
lebiglid) al« auf bec 3(u«fd)eibung eine« ?8e|tanbtf)eil« be« ÜJfetalld fcerubenb 
angefeben werben fönne, weichen man mitunter (wie j. 58. @eber, Seite 
104, Tfgricola (Seite 105) unb ?iba»iu« (Seite 106 biefeS Xbeil«) 
ald geucbtigfeit bejeicbnet b'tbe, unb bag bet juröcfbleibenbe Äalf nidjt« 
weiter al« ber erbige Seffanbtbeil , nur ein ßbuct, be« SWetall« fei. Cum 
enim passim siipponatur, brücft ficb SSople aug, in calcinalione mag- 
nam partem corporis dispelli, nec nisi terram, cui Chymici jiin- 
gunt sal 6xum, restitare ; cumqiie ipsi Philosoplii Meclianici (lioriim 
quippe diio ve! Ires de calcinalione sunt lociili) senlianl, niulliim dissi- 
pari ignis violenlia, partes radicales, ’diiin liuniidilale sua magis railicali 
et fixa |irivanlnr, in parliciil.as siccas fragilesque converli: cum, in- 
qiiam, baec placila foteanlur circa calcinalioneni, videlur eqiiideiu, non 
rite ea rorniala e.sse, nec obtinerc universim , quaiido qiiidem applicari 
minimiim neqiiennt inetallis islis, in qiiac peracla cxperimenta nnstra 
fuere. Elenim ex eis apparet ullam quantitatem, dignam nolaln, humi- 
dariini fugaciunique partium in calcinalione fuisse dissipatam, sed id 
omnino et manifeste admodum apparet, bac operalionc metalla plus 
acquisivisse ponderis, quam depcrdidisse ; adco ul^traecipuum melalli 
pondus remaneret integrum, tantum abesl ut esset vel elemenlaris terra, 
juxia sensum Peripaielicum (bie 2frifioteIifd)e elementare 6rbe), vel com- 
positum terrae et salis fixi, utClivmici passim de calce pliimbi sentiunt. 
25iefe ©ewicbtSoermebrung fonne nur oon bem Sutritt bet wngbaren geuer= 
materte betrübten, meint nun S3ople; unde polest hoc absolutae gravi- 
latis incrementum, in mctallis merae (lammae expositis a nobis obser- 
vatnin , deduci, nisl ex partibiis quibusdam ponderabilibus (lammae? 
Unb auf ebenberfelben Urfacbe, meint et in feiner Tfbbanblung of ihe me- 
chanical origin and prodiiclion of bxedness (1675), beruhe bie fSilbung 
be^ Öuecffilbcrcppbd, bc8 Mercurii praecipilali per se; auch in biefe 3u= 
fammenfelung geben nach ibnt SbtÜchtn auä bem geuer, bie ec b<tt mit 
faljartigen uergleicbt, ein; I bavc not been wiiliout suspicions, ihat in 
philosophical sirictness tliis praecipitale maj not be made per se, but 
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that some penetrating igneoiis particles, especlallj salines , may have 
aasociated themselves wilh the nierciirial corpuscles. 

' 3u glfidj« 3fit niif Sople gab Semcri; in feinem Conrs de 
chvmie (1675) eine gnnj öbereinflimmenbe ^tflärung fuc bie @en)id)t«= 
< }unaf)me bet CWetalle, junadjji beä SSleie«, bei bet SJetfalfung. (5r fagt: 
II arrlve un effet dant> la calcinalioti du plomb et daiis celles de plii- 
sieiir;> autres mallircs, Icqiiel mcrile bien, qu’on y fasse quelqiie re- 
flexion; cVst que quojque par l’action du feu il se^dissipe des parlies 
sulphureuses oti. volaliles du plomb, qiil le dolvent faire dimlnuer en 
pesanteur; ne'anmoins apres iine loiigue calcination on trouve qu’au 
lieu de peser moins qn’il ne faisoit, il pese d’avantage. — Qnelques-uns, 
tachant d’expliquer ce phe'nomene, disent que tandis que la violence 
de la flamme ouvre et divise les parlies de la chaux du plomb, l’acide 
des bois Oll des autres malieres qui brnlent, s’insinue dans les pores 
de cette chaux; mais cetle raison n’aura pas de lieu quand on conside- 
rera, que cetle augmenlalion se fait aussi-blen lors qu’on calcine le 
plomb avec le charbon seul, qu’avcc le bois; car le cbarbon ne con- 
tient qu’un sei fixe, qui demeure dans les cendrcs, et qui ne monle 
poinl. — II vaut donc miciix rapportcr cet effet a ce que les pores 
du plomb sont disposei , en sorte que les corpuscules du feu s'y etanl 
insinuez , ils dcmeurent licz et aglutine dans les parties pliantes et em- 
barrassantes du mctal saus en poiivoir sorlir; et ils en augmcntcnt le 
poids. — ’Si Ton revivifie (rebucttt) cetle chaux de plomb par la fu- 
slon , les parties se rapprocbent et expriment les petits corps ignces 
qui e'talent intcrceptez; le plomb 'alors demeure moins pesant, qu’rl 
n’estoit avant qu’on l’eust reduit en chaux, a cause de la perte qui 
s’est faite des parties sulphureuses. — iDiefclbe 2(nfic^t entmiifelte ?c = 
merp noc^ auSfüferlicfter in ben SKeraoiren b«t ^arifer 2f!abcraie fit 1-709; 
ft gab I)iet an, bag 58lei, 3intti ©piefglanj unb Sluerffilber biefe @ewi<f)f«*. 
junafjmc bei bet SSecfalfung jeigcn, iinb fud)fe noc^malü ju beroeifen, baß 
bic Urfadjc nicljt in bet Bucdjbringung be« Äalfe« burd) eine @aure 
ber glammc liegen fonne, benn aud) in foldjen @efcl§en nef)me ba« 
SKetatl bei b^r SSecfalfung an @en)id)f }«, welcfte ffir bie ft^rfften 
©duren unburcftbringlicf) feien. 9fut bic geuermateric fei fo fein, bag fte 
fttct binburdjgefjen fonne) um fid) mit bem Äalfe jn Bereinigen; jubem 
trete out^ bei ber SSecfalfung burd) ßontentration ber ©ojinenficdttten 
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rim fo(c^e ®rwi(^t6iunat)nie ein, no bod) an eine 0duct gar nic^t ju ben» 
fen fei. 

SSed)et’«, 8em erp’ö unb a5ople’«@rf(^rung bet @eroicf)t«5unaf)nie 
bei ber Söerfalfung reutbe oonben meijlen ßljemitecn angenommen; Äunfel 
fagt Bon ii)t in feinen »d)pmifd)en2fnmerfungen, barin gef)anbelt roirb oon be* 
nen Pnncipiis chjmicis« (1677), fie fei bie allgemein anerfannte, o^ne 
inbef felbft barnn ju glauben (nergl. rceiter unten bie abroeid)enben Scflärun» 
gen). ®ben fo Äußert ffcf) Remberg in ben ÜJiemoiren ber ^arifer 7Cfa» 
bemie für 1700; Nous avons des exemples inconteslables, oü la ma- 
tiere du feu s’introduil dans cerlains corp.s, y roste long-temps et aug- 
mente la pesanteur de ces corps, comme noiis vovons daiis le regule 
d’anllmoine calcintf au miroir ardeiit; on ne peiit pas dire ipie l’aug- 
menlation du poids du regidc vieniie des sels voiatils oii de l’liuile du 
charbon qui se serait inirodiiit dans les interstices du regnie, parreque 
le feu des charbons ne l’a pas toiiclie'. Oii esl donc oblige d’admettre 
ici nne inl rodiicllon des particules du fen, i|iii reslent dans le corps 
du regule, et qui le rendent plus pesant, qu’il n’etait avant la cal- 
cination. 

2(Uen biefen @rflärungen liegt bie 7fnftd)'t }u ®runbe, baö S'utt fei 
ein eigentt)ümlid)er, mit @en>id)t begabter Jlürper, eine ponbetable Subflanj. 
Siefe i)fnftd)t tcar in bem IGten 2la{)r^unbert bie «on vielen dbemifern 
angenommene; fie leitet fiel) ab »on ber ?e^te ber frül)eren ?)l)ilofopf)en 
über bie oier Elemente, n>o aud) bad geuer als ein Jtürper betrad)tet tourbe, 
»eteber ponberoblen Stoffen , wie ®affer unb ®rbe , »ergleitbbar fei. Die 
2(n()ünger biefer 2ef)re botttn nur früher behauptet, ba4 Seuer fei abfolut 
leicht, h®<>* bie ber Schwere entgegengefefete ßigenfehaft, ein SSefireben, ffch 
»on unfetm SBeltfirper weg ju entfernen. 3« biefer SReinung fehrten bie 
ßhtniifer be« ISten Sahrhunbert« jurücf; bie be« 17ten hin9«9‘n legten 
bem geuer Sthwete in bemfelben Sinne, wie bet 6rbe, ben fKetalltn tc., 
bei ; fie betrachteten e« al9 einen gegen unfern Sßeltförpet- graoitirenben 
Stoff. SfuPgejeichnete 2(utoritüten leugneten inbef bamal9 fchon, baf bert 
geuer überhaupt etwa« Subffaniielleb fei, unb betrachteten e9 nur al9 
eine IQualitüt. 93an «^etmont bereite h«tt< fi<h 1640 bagegen 
au4gtfpro(hen , baf ba9 geuer ein fürperliche9 Element fei (oergl. 2heil II, 
Seite 273); er bereit« erflürte, SSrennen fei nkht bie 2tu«fcheibung einer 
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bcfonbren gnietmatecie, fonbertt nuc bcr gliifjenbf 3uflanb eine« bampfföt= s.nr.iuin(, 

, ba< JfUft isägbflc 

migen Äorpcrö, unb boc 2)ampf fei eine ^frt @aS (Flamma esi immis ac- f'*- 
census, fumus csi corpus Gas). Siefelben 2fnftd)ten, »ie »an ^elmont, 
entroicfelte fRewton in feinen Opiicks (1701); oud) nac^ ifjm ifl ba« oi.«ion. 
geuer nuc eine Qualität, feine ©ubflanj. Is not Fire a body heated so 
hot, as to emit light copiousl^'? fragt Of ewton. For what elsc is a 
red-hot Iron that Fire? and what clse is a burning Coal, than red-hot 
Wood? Unb weitet: Is not Flame a Vapour, fume or exhalation, 
heated red-hot, that is so hot as lo flame? For bodies do not flame, , 

without einitting a copions fume and this fume hurns in the (lame. — 

Some bodies heated b v motion or fermentalion , if the heat grow in- 
tense fume copiouslj, and if the heat he great enough , the fumes will 
shine, and hecome (lame. Metals in (usion do not flame for want of 
a copions fume, except spelter (3inf), which fumes copiously and ihe- 
rebv flames. All flaming bodies as Oil, Tallow, Wax, Wood, fossil 
Goals, Pitch, Siilphur, bv flaming wasle and vanish inlo burning 
smoak; which smoak , if the flame he put out, is verv thick and vi- 
sible, and somelimes smells stronglj, hut in flame loses its smell bj 
burning, and according to ihe nature of the smoak the flame is of se- 
veral colours. — Smoak passing through flame cannol grow red - hol, ^ 

and red-hot smoak can have no other appearance, than that of flame. 

Succ^ biefe 2fu«fpcäd)e wuebe bcr ©taube an eine ^onbecabilität bec 
glomnie, an eine fubflanjielle geuermoterie ecfrfjöttert ; wir fef>en be«f>alb 
mef^rere 6f)emifec um 17.00 oon ben Srflärungen, .n>etd)e in biefem ©fau: 
ben gegeben rooeben waren, abgeben. Tiber bamit würbe ihnen auch faft 
jebe Slfäglicbfeit, bie ©ewiebttjunabme bei bec IBetfaltung nach bamaltgex 
SSegeiffen genügenb ;u erffäcen, genommen. Sie dbemifec um 1700 unb 
in ben näcbflfolgenben labten, -bi« 1770 etwa, weldje bie ^onhecabilität 
ber geuecmatecie nicht aneefennen , laffen ftcb bepbnlb gar nicht auf eine 
tbeocetifebe Seutung jener ©ewiebtetiunabtne ein unb betrachten fie al« ganj 
unwefentticb, ober fie geben bafuc ßcflärungtn bec fcbtecbteflen unb ungenäc 
genbflen Äct. 

Schon Äunfel fpracb ficb gegen bieTlnnabme einer wägbaren geuecs «unt.« 
matecie au«, becen 3utcitt ju ben SlfetaUen bie ©ewicbt«junabme bei bet 
SSerfalfung beefetben »erucfacbe. 3n feinen cbpmi|lben Tlnmecfungen »on 
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«onw« «nn4i benen l'riucipiis chymicis (1077) bfrüf)ct fr oud) bie Srnof, mffibalb bicfe 
fintrete. >.5Bic (cmmt fb,«< fragt tr, ..wenn ic^ einen Regu- 
ium Antiiiioiiil calcinire, fo lange big er nid)t mel)r raudjt, ba§ er nad) 
ber Calcinaiioii immer febwerer wirb, 6fterg auf ein ^funb wol)l fed)g 
scrupel, ja wo()l eine Ung? Sa bed) fo viel weggeraudjt, weldyeg man 
flÄrlid) (Tel)et, bap wenn alleg biefeg, wag wegraudjt, tonnte gefangen wer= 
ben, man rnebr olg brei Un^en an @ewid)t beraugbringen wi'irbe?“ (5r 
befebreibt nun bie 2(nfteUung beg Söerfuebeg unb fahrt fort: ..Sa fragt iTd)’g 
nun; wo fommt bag @ewid)t t)et? «f)ierauf wirb inggemein geantwortet: 
Sie particulac igneae haben (id) barein iusiimiri. “ ßbenfo wolle man 
burd) bie dalcination beg Tlntimong im goeug eineg S3rennfpiegelg beweis 
fen, bie 0onne |frablc ponberable SBaterie aug. 6r aber ertlärt bie @ad)e 
anberg. ^orofe Äorper feien immer leid)t, biebte ÄÖrper aber würben von 
ber 8uft gebrüdt, welche ben burd) fic eingenommenen iKaum ju erfüllen 
(Irebe, unb baber fomme bie 0d)were biefer biebten Äorper. £Wit welcher 
Äraft bie 2uft ftrebe, ben 9iaum, ben ein foldjer Äörper einnebme, ju erfül* 
len, bag btipt, roie bie 2uft einen fold)en Ä6rper febwer mache, tonne man 
feben, wenn man ein 0tucf @olb ober 0ilber in ber ?uft unb im SBaffer 
wiege, wo bajfelbe leichter erfebeine, wenn eg ber ßinwirfung ber ?uft ent« 
{ogen fei. Sie ponberable geuermaterie tonne nid)t bie Urfacbe ber @e« 
wicbtgjunabme bei ber IBertaltung fein, fonjf mäpten Kapellen, welche man 
leer bem geuer augfebe, gerabe fo an ©ewiebt junebmen, wie folcbe, auf 
welchen man S3lei abtreibe. Sag fei aber nicht ber gall, unb baraug febe 
man , bap bie ©ewiebtgiunabme baoon btttäbte, bap bag ISlei bie $oren 
ber Capelle, welche bigbec-öoll Üuft gewefen feien, augfüUe, unb bie Capelle 
' fomit biebter, b. b- febwerer mache. — Siefe 3Serwed)felung ber 58egriffe jwi« 
fd)en biebteren ober fpecififd) febwereren unb abfolut febwereren Äirpern, 
■ welcher wir fd)on bei 0caliger (0eite 120) begegnetert, tommt auch fpa« 
ter noch öfterg vor (»ergl. unten Suncter’g 2fnficbt). 

0 1 a b 1 fpracb (ich über bie Urfacbe biefer ©ewicbtgjunabme gar nicht 
aug; bie ©cwichtgoerbaltniffe ganj oernacblaffigenb , legt er bem Umffanbe 
feine fISiebtigteit bei, bap bie älfetalle, wenn fie ihr 'Pblosifton verlieren, 
boeb febwerer werben, ebenfowenig wie ber »ermeintlidjen S8ecbad)tung, bap 
man bei ber diebuction eineg STtecalltalteg nie bie Quantität Slfetall qtieber« 
erhalte, welche jur fßerfertigung beg erflern angewanbt worben war, fon« 
bern immer weniger. SSei ber ä3ertalfung beg SSleieg, lehrt et, gebt bag 
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Qewi^t^juna^me btt btr 93trfaffung. 

$()I 09 i{lon tbtgf quamvis lilhargirluin , miiiiiim, cineres plumbi, sub euti’t Xancb;- 
ipsa sui calcinatione, inajuü poiidiis acqiiiranl, quam ipsa prima assiimla t 
quanlitas plumbi tbie er fid) in feinem Specimen Becheria- 

num (1702) Sei ber Siebuction tritt tsai wiebec an 

ben S3let(a(f; nibilo^ias in reiinctione perlt non solum lila pnrtio 
quasi supernumeraria (um Welche baö ®ewid)t bei ber SJcrfalfung juge^ 
nommen sed inlerit nolabile pondiis de tota, quoque prima as- 

sumta quantliate. ©obrfcheinlid) trug ®taf)l S3ebenfen, Sedjer’g, 

SSoplc’S unb Semerp’S ßrflärung burd) Einnahme einer girirung wdg= 
barer geuermaterie beijutreten, weil er einfabt bag biefer Zutritt bon geuer 
mit feiner ^ppotbefe bon 2fubfd)eibung beb ^blcgijtonb in ©eftalt bon 
geuer (ich "itbt bereinigen idft. S5ei feinen ©chülem fet)en wir halb biefe 
ßrflarung offen beflritten. 

9tod) anbete Gbemüer jener 3«it wichen bonSecher’b, Soplc’b unb 
Semerp’b 2(nftcht über bieUtfache ber@cwichtb{unahme berSfRetalle bei ber 
Sterfaüung ab, unb näherten (ich bafür ber fchon bon Sachen iub gegeben 
nen, bon ben Spateren aber wieber berworfenen, ^fldrung. @o j. S5. 
enthalten bie Acta ct tcnlamina chyniica, in lahoralorlo ilolmiensl per- 
acta ton Urban .^idrne (1712) (Beobachtungen, welche bab Statthaben 
jener ßrfcheinung boUfommen bejidtigen ; biefe felbfl erfldrt i d r n c , wie 
Sacheniub eb gethan hotte, burd) bie 2(nnahme, aub ben Sohlen ober 
bem -^^clje trete ein acidum pingue et suipbureum an bie Äalfe unb ber: 
mehre ihr ©ewichtj bod) gejtanb er ;u, baf fich bie @ewid)tb;unahme bon 
Äalfen, welche burd) (Srenngldfet bereitet feien, fo nicht etfldren laffe. — 
ßbenfo leitete 4>oleb in feinen Vegeiablc Siaticks ( 1727) bie ©ewichtbs «■aue acafi^^un. 
{unahme, welche bab (Blei jeigt, wenn eb ;u üiRennige gebrannt wirb, bon 
bem äutritt eineb Steffeb ob, ben er, wie früher Burlo b (Seite 120), 
unbeflimmt alb ®d)wefel bejeichnete. — 3fm nbchbtücflichfien ober erfldtte 
(ich (Boerhobe in feinen Elementis Chemiae (1732) bagegen, biefe 6r= sorhawi a„i 
fcheinung alb auf einet Tfbfcrption ponberablet geuermaterie beruhenb ju 
betrachten; et bewieb bie Unrid)tigfeit biefer 2fnficht baburch, bop er 
grofe (Dtoffen bon SRetall falt unb glühenb wog unb feine (öerdnberung 
ihreb ©ewichtb babei wohrnehmen fonnte; et fchlop hittoub, bie geuetmaa 
terie, bie in bem glühenben üRetall (id) hoch in gtoper ÜWenge angehduft 
befinbe, fei gewichtblob. 9Bab bie (Berfuche,angeht, wo bei ber (Berfalfung 
eine ©ewichtbjunahme beobachtet würbe, fo meint (Boerhobe, bieb fonne 
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too^t baoon {omtnen^ baf aub bem tifecnen Riffel ober bem irbenen @ef^fe, 
morin bn6 SWetolI ccilcinirt reorben, ponberoble S^eildjen bem Änlfe juge* 
treten feien. SBaö aber Ijier eigentlid) bem SBctaUe ober bem 9J?etaUfnlfe feU 
ner2fnfid)t nad) beigemifdjt «erbe, fogt ec nid)t, ebenforoenig al« roo er fpn= 
ter baoon fpridjt, baS Jeuec loirbe nidjt nur jeclegenb, fonbern beroitfe aud) 
mand)ma( Sierbinbungen : Ignls non cst sinccrum dlssolvens, quod modo 
educat de rebus illud, qiiod in iis antea praeexislerat ; pluriina cnim 
admiscet illo ipso tempore, qno separat alia ; quid cnim apparet eviden- 
tins, quam bacc rei conditio? dum anlimonium, ope ignis coelcstis 
ustulatum, ingentein quidem inde fumoriim copiam expellit, interca ta- 
rnen simul tarn magna copia admiscet, alligitque, btiic calci alia cor- 
pusciila , ut moles tantum queat incresccre. Si plumbum eodem artifi- 
cio in minium mulalur, et bic quoquc iioxius vapor copia incredibili 
assiirgit, calcem tarnen factam majori pondere äuget notabiliter. ^iec 
ijl aifo au«gefprod)cn, b«§ ftd) bem Äalfc etroag in bem geucr jumifd)t, aber 
nid)t, ron«. Jfnbergroo ändert er fidj inbeg, baf bei bec Söerfaltung mnnd)= 
mal roobl faljige 2l)eild)en auö ber fuft nn baö SRetall treten bonnen (»er» 
gleiche unten bei ben 3(n(ichten über bie SRitroirfung ber Suft bei ber SSers 
falfung). 

, ®ie 0tahl iSebenben getragen hatte, ftd) für Sople’ö Jfnnahme 

einer «agbaren geuermaterie ju ecblaren, fo finben mir aud) bei beß ßeftern 

©d)ulern biefe 2fnnahme beffritten, nur mit bem Unterfd)iebe, bap ©tahl 

bie @en)id)t«junahme bei ber SBecbalbung gar nicht ju erflaren oerfucht, 

rodhrenb feine ©chäler bie gr6bf!en Unrichtigbeiten ju 2!age bringen, um 

eine @rb(irung ohne Susiehung jener Einnahme ju etbünfieln. 9Beit(duftg 

honbelt j. S- btefen ©egenflnnb Sun cf er in feinem Conspectus Chemiae 

(1730) ab, unb giebt bic ßtbldrung ber rathfelhaften ®rfd)einung in ber 

SBeife, baß er, roie fchon einige Ghcmiber »or ihm (©caliger j. 83., pergl. 

©eite 120, unb Äuncbel, ©eite 126), ba« abfolute @en)id)t mit bem 

fpecififchen oerreechfelt. 25ie ©d)Wece ber geuermaterie leugnet Sun cf er 

auf bie 93erfu(he mit baltem unb glühenbem 6ifen hin, toeil fich h<0^ 

\ 

Anhäufung bec geuermaterie beine ©emicht^junahme }eige; baf eine folche 
bei bec 33ecbalfung ftd) jeige, fchreibt ec auf ^Rechnung einer Gonbenfation 
bec erbigen Siheile be6 Aalbe^ , wetd)b burch bie Ginroirbung be^ geuerS Poc 
ftch,gehb. 2)enn um fo piel baä SRetall bei bec Galcination an ©etpicht 
junehme, um fo Piel nehme ti babei an SSolum ab. ^enn man cegulini« 
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® etei^ldjuna^me ber ®erfalfung. 

2(ntimon puloere unb ein befümmte^ SJotum babon abmeffe unb 3un<«'< vn. 

• fiepten. 

bann ealemire, fo jeige bet Staif nad)^)er ein ftcincrcö SSoIum unb fei bct= 
balb {ebromr; bei ber S^ebuction nehme ba^ 93o(um wieber ju unb bie @e> 
withWjunobme »erfebminbe wieber; biefe Untere beruhe alfo nur auf einer 
aSerminberung be« erfüllten 9?aume« , ebenfo wie 3ie9«t nach bem 83rennen 
gr5f ere^ ©ewicht unb fleinere ©imenfionen hoben , al# »or bem SSrennen, 
unb betannt fei eä aud), bafi oolumin6fe iSub|lan$en, wie SBoUe unb 
Slaumfebern, um fo mehr wiegen, auf einen ie fleineren 9iaum fie jufam^ 
mengeprept feien. 

lieber bie 2fuff!el(ung fo grunbfalfcher 2fnftchten mup man fich um fo 
mehr wunbern, ba S3 o n 1 e fchon ffebjig 3ahre früh^e, wie wir gleich berich^ 
ten werben, auf baä £'eut(ichffe gejeigt hotte, bap bei berSSerfalfung bie ab: 
folute Schwere jwar ju:, bi^^ fpedftfche aber abnimmf. 2fu« allen wiber: 
fprechenben SWeinungen , bie wir in bem SJorhergehenben jufammengeflellt 
haben, unb welche wir fp^ter, jur 3dt be9 jfampfeä ber phlogiffifchen Xheo: 
rie mit einer ihr entgegengefehfen 2fnficht, fleh noch oermehren fehen, ergiebt 
ftch beuttich, welche Schwierigfeit bie erflirung ber ©ewichMjunahme ber 
5IRetalIe bei ber SSerfatfung fir bie öhtmifer be? ITten unb ISten Sohr» 
hunbertö in ftch fchtop. Um bie SBitte be« tSten Sahthunberf« erflSrte 
man (ich biefe (Srfcheinung entweber nach einer ber hitt aufgejdhlten fatfehen 
2fn(id)ten, wie benn ber'^ater S3eraub in feiner oon ber 2tfabemie ju 
aSorbeaur mit einem a^reife gefronten Dissertation sur la cause de 
i’augmcntation de poids, que certaines matieres acquierent dans la cal- 
cination (1748) meinte, biefe ©ewichtSjunahme fomme oon bem Sutreten 
gewi(fer frembartiger 2!heilchen , welche ber 8uft ( ohne einen wefentlicheti 
aSeflanbtheil berfelben auäjumachen) beigemengt feien; ober man erflärte fie 
mit ber Einnahme eineg negatioen ©ewichtg beg ^hiogiffong , worüber wir 
unten weitlüufiget honbeln werben. , So weit fam eg bamit, bap-Siillet, lüt«-« icnHi^ten. 
alg er in ben SÖfemoiren ber ^Jorifer Tffabemie für 1763 bie ©ewichtgoer« 
mehrung beg SSleieg bei ber SSerwanblung in ©latte nochmalg conflatirt 
hatte, eine ©rflarung bajir nur ju oerfuchen auper Stanbe war, unb ftch 
mit ber S5emerfung begnügte, bie SEhatfache fei ein sujet d’une rechorche 
curieuse, s’il est possible de saisir un point de Phjsiqiie aussi de'licat. 

3n bem allgemeinen aSeticht über bie Arbeiten ber Tffabemie, welcher ben 
aWeraoiren oorangeht, wirb aber bie Schwierigfeit bet ©rftärung noch.au'g: 
brücfticher heroorgehoben ; nachbem baran erinnert worben ifl, bie ©ewichtg: 

0 9 p * < Nr UI. 9 

\ * 
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juna^me (6nne nid)t t>on ben @efagen u. f. ro. ^ercu^rrn , ti bann : 

L'augm^ntation de polds tombe donc uuiquement sur la iitharge; et 
c’est un vrai paradoxe ch^mique, qne l’experience met cependant hors 
de doute. Mais s’Il est facilc de constater ce fait, il ne i’est pas 

autanl d’en rendre une raison satisfaisanle ; il e'chappe ä toutes les 

idees phjsiques que nous avons , et ce n’est que du temps , qu'on 
peut attendre la solution de celle difiiculte. 

iifSnt.ntuftjmcitt Unb bod) lagen feit längerer Seit iai)(ceid)e S3eo6ad)tungen oor, welche 

b«i Crc Snfrifnnung ^ ^ ^ t .. ^ 

unb 9}cc(nlfun0. auf bie cid)ttge ertlarung btefer ecfdiemung , weldie auf eine ncbtigece 

2;^eorie bec SJetfolfung unb bcc SSerbrennung fibecbaupt notbtvenbig bitten 
binfubttn muffen , wenn nicht bie meiffen unb bebeutenbffen 6b<mi(ec bi< in 
bie jweite ^älftc bei »origen ^ahchunbertd »on bec feit lange b<tcfcbenben 
2(nficbt befangen gewefen rohren, bk SSerbrennung fei eine 3ecff6cung, ein 
Pieper oecbcenne inbem ec fid) auf eine geroiffe 2(rt jeclege, in bec SSe^ 
brennung unb bec ihr analogen SSecfalfung habe eine 2(nalpfe ffatt. guc um 
mSglicb galt bamalä, bap bie SSerbrennung ein fpntbetifcbec $coceg fein fönne, 
ba$ in ihr au€ bem oecbrennlicben A6rper (ich nichts au^febeibe, fonbern baß 
mit ihm im @egentt)eil fid) ettoad »erbinbe; ba| bie SSerbrennung gerabe 
in bec SSilbung einer SSeebinbung beflebe. S^kfeö SSorurtbeil bec Gbemifer, 
erzeugt bureb bie ^fnftebt fcübecec $b>lofopben , baf SSerbrennung eine 7iüi‘ 
febeibung bec elementaren geuermatecle fei , liep alle SSeobaebtungen unbe: 
. achtet bleiben ober falfd) beuten , »eiche bacauf binmiefen , in bec SSeebrem 
nung gebe eine SSeebinbung ooc fid ) , unb jmar eine SSeebinbung bed oer> 
bcennlicben Aorperö mit Suft ober einem ihrer SSeffanbtbeile; obgleich viele 
3;b<>ifo(btn über bie 9}otb»enbigfeit be^ ^uteittä bec £uft bei bec SSerbrennung 
unb SSeclalbung feit langer 3eit confiatict »acem ' 

25i{ 2fbbüngigbeit be« SSrenneriö »on bec Suft, bie SSerfWtfung be« 
geuecei buccb 3ufübcung »on ?uft, ifi feit ben dlteffen Seiten befannt. 

Stüi,manfi( 4 ein.SSon ben früheren SKeinungen, »eld)c man ficb über bie SBirbung ber 
£uft bei ber SSerbrennung unb bec SSecfalfung bilbete/ »ollen »ic hier 
nur einige anfüheen, bie in SSejug auf eigentliche cbemifthe Shatfat^*« 
gc(iupert »urben. @eber febreibt vor, bie SSerfalfung be« Quecffilber« 
in einem offenen ©efüpe »oejunehmen, bamit bie geuchtigfeit be« SRetall« 
ent»eid)en fünne (©eite 104), unb ebenfo glaubt 3flbectu6 ÜRagnu«, 
ber Sufah *>on @la6 ju einem ÜWetatle »erhinbece bie SSerfalfung, inbem 
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e« ba« 6nttoeid)cn eine« ®un|le«aub bem SÄetolIe obwalte (©eite- 104 f.). 5 »üt«t<«iinibini. 
JbitT ifb alfo fd)on bie Änftdjt aubgefproc^cn, bog bie ?uft bei bec aSet= 
brennung unb aScrfoIfung poffi» berf)alte> bog fte nur §ur Tlufnobme 
eine« Stoffe« biene, t»eid>ec ou« bem »erbtennlicben Ä6tper bei bec Ser= 
brennung entroeicbe. 

Diefe Änfidjt erbielt fic^ longe, bi« in bo« 18. 3a^tbunbect, obs 
gleicf) febon in bem 17. »ecfd)iebene ricbtigece 6ttt(Jrungen unb ou«gejeicb» 
nete ®eobacf)tungen öbet bo« ®erf)alten bet ?uft bei ber aSetbrennung 
t)er6jfentlid)t würben. 9lep,.^oofe unb 9Bopow gaben bie erjleten, 
aSople jcg ou« gefd)icftcr ongeflellten aSerfueben weniger richtige goig«' 
rungen. 

9Jep*) würbe jur Unterfuchung biefe« ©egenflonbe« butch eine 
frage eine« gewiffen a3run, Tfpotbefer« ju aSergerac, veranlagt, tiefer 
theiite bem Scflern mit, ec habe bei einer fech«flänbigen ßaicination von 
2^funb 12?otf) be« feinflen eng(if«hen 3inn« eine ©ewichWjunabme »on 

14 £oth gefunben, bei ber gleichen ajehanblung bon 6 ^funb aSlei aber 
höbe biefe« um 12 8oth an ©ewicht abgenommen; welche ©rfcheinungen 
ben ihm befannten ©eiehrten unertldrlich feien. 9iep beantwortete biefe 
2(nfcage in feinen Essays sur la recherche de la cause, pour laquelle 
l’Estain et le Plomb augmentent de poids, quand on les calcine (1630). 

®iefe« Such ifl in 28 Tlbfchnitte getheilt, »on welchen bie erflen 1 5 3!h»o= 
reme behanbeln, beten geftflellung nJthig ifl, um ba« oorgelegte a^roblem 
JU lifen; biefe« lebtere gefchieht in bem 16., welker Folgerungen au« ben 

15 »ochergehenben enthalt; in ben 12 le|ten wiberlegt fR e p bie feiner 
21nf[cht entgegengefebten üReinungen. 3n bem 1. Äbfchnitt jeigt er, bag 
alle« SRaterielle unter bem .l^immel Schwere habe; in bem 2., bag e« in ber 
9latut überhaupt nicht« abfolut Seichte« gebe; in bem 3., bag fomit eine nos 
tätliche Sewegung »on bec ©rbe.weg nicht ;u benfen fei. 3n bem 5. Tlb- 
fchnitt fpricht ec ba»on, bag auch ^uft unb Feuer fchwer feien (oergl. ben 



*) 3 «an Mep wot gegen ba« Snbe be« 16. 3 ahrhunbert« ju SSugue« (®epat; 
tement bet SDorbogne) gebeten. ®t Wat Sltjt, befchäftigte abet auch 
oetjügli^ viel mit phpgfalifchen unb ^emif^en @tubien, benen et mit in 
ben legten 3ahten feine« Seben« butCh hiu«liihe Unfälle unb bie ISetfclgung 
eine« Stiminalptocege« entgegen Wutbe. ®t gatb 1643 ; ton feinen Essay«, 
Welche im ®anjen nut Wenig befannt wutben, »etangaltete 1777 ®ob'et 
einen neuen Slbbtucf. * ' . 

ft* 
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XBftAt«« Äbft^nttt Aber ®«fe in biefem S^eil) ; in bem 6.;. baf bie ©t^reere fo fe|l mit 

HbftcUlJftfalfung. • yr 

rtUen Sorpcrn twreinigt fei, bag biefe au<i) nocfj i^t urfprunglicbeg ©ewicpt 
befiaUen , wenn fie mit cinanbet in ©crbinbuiig treten. 35er 7. Jfbfcbnitt 
bnnbelt »on ber aSerroanblung beS SBaffcrb in Cuft (Bampf); ber 8. lei)tt, 
bag fein Äorper abfolut fcfjrccr i|l, fenbern immer nur in 58ejug auf einen 
nnbern, jn i»eld)em er bingejogen loirb. 3m 9. 3(bfcbnitt befpricbt er, 
bo§ bie ?uft fcbroerer merben fann burdi äntritt einer 9J?aterie, meicbe febwe« 
rer ift, a(b fte felbfi; im IO. unb 11., ba§ bieb aud; gefdjeben fann burtb 
ßompreffion ober butdj ?Cbfd)eibung ber minbet fd)meren Sbeile ber 8uft; 
ber 12., 13. unb 14. 31b[d)nitt bnnbeln non ber SBirfung beo geuerd auf 
' bie Äörper unb namentlid) auf bab SBaffer unb bie?uft; in bem 15. jeigt 

Oiep, mie bie ?uft an @en)id}t abnebmen fann.- 3n bem 16. 2(bfd)nitt 
beantwortet er bann bie grage, warum 33lei unb Sinn beim äJerfalfen 
an ©ewiebt junebmen: A cclte dcm.indc doncqui-s, appuye sur les 
fondemeiits ja posei, je responds et sousticiis gloricu-scnienl que ce 
surcrotl de poids vienl de l’air, qui dans Ic vase a este espessi, ap- 
peaanti, et rendu aucunement adhesif par la velieincnic et longue- 
ment conlinue clialeur du fourneau, lequel air se mesle avec la 
chaux et s'altache ä sos plus menus parties. 9fep leitet aifo bie @e= 
wiebthjunabme non bem Zutritte bet £uft an ben .SJ?etaIIfalf ob, ni<bt dn 
bab STOetaK felbjl; er erfennt nicht, bag ber STOctallfatf niebtb Xnbereb alb 
eine SBerbinbung non SRetall mit ?uft ifl. ©einem eigenen ©leiebnif }u= 
folge, macht bie ;?uft ben Äalf febwerer, wie ©anb an ©ewiebt junimmt, 
wenn ftcb ®afet baran bängt, ffiic er in bem 17. Äbfcbnitt feine« 
58ud)eb jeigt, fann nicht bab ?eblobwetben ober ©terben bet SRetalle, 
Witb,6arban (©eite 119) geglaubt hotte, bieUrfa^e ber ©ewitbtbjunobme 
fein; auch nicht bie Jfubfcheibung bet Sufttbeilcben, wab ©caliger (©eite 
120), unb nicht eine 2(rf 5Rup, wab G.dfalpinub angenommen batte, 
wie er im 18. unb 19. Äbfcbnitt bartbut. 3nt 20. bib 24. 2fbf<bnitt 
legt er bar, bap bie ©ewicbtbjunabme nicht non bem ©efcjfe, nicht non 
Äoblenbampfen, nicht non einem Richtigen ©alje ber Äoblen, nicht non 
einem fluchtigen mercutialifchen ©otje, nicht non ber Äbforption non 
, geuchtigfeit berrubren f6nne; olle biefe fKeinungen, jeigt et im 25. ^b= 

fchnitt, werben butch ben einfachen SSerfuch, bap 3(ntimon, mit einem 
, SSrennglafe colcinirt, glcichfallb ©ewichtbnermehrung jeigt, wiberlegt. 
9Bepbalb bab 5ei ber SJerfalfung nicht in’b Unertblidf)e an ©ewicht 
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junt()me, befprid^t er tm 26. 2(bfc^nitt, unb erflict bieä baburc^, ba$ !!(•«’< xnin^Kn 

^ iilxt Dif ^Jfrfölfung. 

btr ^a(f einer Sättigung mit cuft fa^iq fei. L'air espalssi s'attacbe 
ä la.cliaux, et vn adberant peu .i peu jusqu’aiix plus minces de scs 
parties; ainsl son poids augmenle du commenccment jusqu’a la fin. 

Mais quand tout en est afCuble, eile n’cii s^aurait prendre davantage. 

Ne conlinuez plus vostre calciiiation soubs cet espoir; vous perdriei 
vostre pelne. 92at^bcm er nun nod; im 27. 2(bfd)mtt er6rtert f)at, 
worum onbere (nid)t metoUifebe) _Äalfe unb 2(fd)e nirbt an ©ewiebt ju= 
nehmen, fragt er jteb im 28., in S3ejug auf 83run’6 Seoboebtung 
(«Seite 131), ob ba« S3(ei gleicbfotIO biefe ©ewiebtOjunabme bei bcraSer= 
falfung jeige. 6r bejaht biefe grage, auf oielfncbe ßrfabrungen gejföbt, 
unb »ermutbet, in S5run’« aSerfuebe mit entgegengefe|tem ßrfolge m6ge 
bo« ongewanbte SSlei unrein gewefen fein. - 

3d> bo^>t öber biefebSBerf »on 9iep b'« t>o(l(l<Snbigere3fngaben'mit= 
getbeilt, »eil ei ein SBufler auögejeiebneter Unterfuebung auO ber bamaligen 
3eit iff, unb bie erjte ?fnn(jberung }ur beffern ßrfMrung einer ©rfdjeinung, 
beren richtige« SSerflÄnbnif fp5ter auf ba« ganje Spffem ber 
reformirenb einwirfte. , 

9{ep hotte ben ©inffuß ber 8uft auofcbtie^licb auf bie fBerfoMung 
in ®r»Ägung gejogen; halb nach ihm gob ^oofe*) eine ßrfldrung für 
bie SBitwirfung ber ?uft bei ber SJerbrennung überhaupt. 3n feiner 
Micrographia (1665) theilte er bie ©runbjüge einer aSerbrennung«theorie 
mit, »eiche inbef fo allgemein gehalten ifl, baf man barau« »eber bie 
Stiebtigfeit feiner Äenntniffe, »a« bie »icbtigffen (Jinjelnheiten angeht, 
noch bie fUerfuebe, auf »eiche hin er fteb feine Tfnficbten gebilbet haben 
mag, mit Sicherheit beurtheilen fann. 9focb J^oofe bepnbet fleh in ber 
?uft eine gewiffe Subfianj, »eiche mit ber im Salpeter ftrirten ühnl'tb» 

»0 nicht ibentifcb, iff. 25iefe Subffanj hat bie ©igenfebaft, alle »erbrenn= 
lieben .Rirper auf}ul6fen, aber nur, »enn ihre Temperatur hinlüngltcb 
erhihl iff- 25iefe 2fufl6fung geht ol«bann mit folcher @efcb»inbigfeit oor 
peb, baf geuer entpeht, welche« feiner fOfeinung noch eine bloge a3e»e=' 
gung«erfcbeinung ip. £)a« ?)robuct ber 2fup6fung fann luftfSrmig ober 

*) {Robert .^oofe teat 1635 auf bet 3nfel SBight geboten. ®r bejog 1653 
bie llniberßfdt Crforb, unb »utbe hier mit ISopte betannt, loelcbcm et bei 
feinen ehemif(b«n Hnterfu^ungen behüljliib loar. 1662 trurbe er 3Rügtieb 
bet Royal Society, unb 1667 ©ecretär biefer ®efeHfthaft. ®r P«tb 1702. 
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Ootif« xnfi«»n. flüffig obfc fefl fein. 3n bem Salpeter ifl jene« 26fungbmittel flart 
firict, fo baf in einem gemiffen 9iaume biefeb itirperb ungleid) mef)c ba< 
opn enthalten ifl, aln in einem gleichen 9laume Suft. Die Serbrem 
nung b^rt in einem gefd>lo|fenen fRaume halb auf, fobalb nimlid) bie 
hierin enthaltene ÜRenge von Söfun^bmittel mit verbrennlichem Stoffe 
fättigt ifl; bie SBerbrennung aber bauert fort unb fann lebhafter gemacht 
»erben bei freiem 3utritt ober vermehrter 3uföhtung von ?uft, b. h- »on 
neuem ?6fungbmittel. .fioofe verfprach, biefe Theorie halb »eitliufiger 
ju entmicffln , »a« inbe^ nicht gefchehen ifl. Seine 2fnbeutungen fcheinen 
weniger eine richtige SJorflellung bavon, »ie bie 8uft bei berSSerbrennung 
wirft, einjufchliepen , alb einer fpiteren, namentlich in Stohl’b Schule 
eifrig vertretenen, 2(nficht vorjugreifen, nach welcher bie 8uft bei ber S3er= 
brennung fich nur pafftv verhalt, nur jur Aufnahme (nach >&oofe jur 
Äuflbfung) beb SSrennbaren bient. 

TO««on.<3infiiii,n. .^oote’b 2fnfichten finben fich erweitert bei ÜB a p o » ♦) wieber. Die= 
fer be;;eichnet in feinem Traclatus <le sal-niiro el s]>iriiu nitro-ai-reo 
(1669) bab ^(uflofungbmittel, weltheb .^oofe in ber ßuft unb in bem 
Salpeter annahm unb alb bab bie ÜSerbrennung wefentlich ISebingenbe 
anfah, alb spiriius nitro-acrens, an bab jweifache ÜSorfommen beffelben, 
in ber üuft unb in bem Salpeter, erinnernb (vergl. bie 3(nfichten über 
bie 2(tmofphäre in biefem ShtilO- nahm an, jebe SSerbrennung fei 
burch ben 3utritt biefeb spiritus bebingt; bab 6rl6fchen ber glamme im 
gefchloffenen Oiaum finbe nicht be§h«lb flatt, weil bie vorhanbene ?uft mit 
Dämpfen nub bem brennenben Äorper überfättigt »erbe, fonbern eb trete 
ein, wenn ber in ber vorhanbenen 8uft enthaltene spiritus nltro-ai-reus 
abforbirt fei. Dap ein Äärper brenne, baju gehäre nicht nur, bap er 
brennbare (üBapow bejeichnete biefe noch alb particulas suU 

pliureas) enthalte, fonbern auch, bap biefe bei ihrem 2(ubtreten ben spiri- 



*) 3chn 2Kapo» war 1643 in ber ©raffchaft Sonuvall geboten. (Sr jlubirte 
^ anfänglich bie Dlechte, fpäter bie «rjneiwijfenfchaft ju Otfcrb, unb liep f«h 
alb praftifchec Slrjt in SBatp nieber, wo er 1679 |larb. «Bon ipm erfchienen 
1668 Tractalus duo, de rcspiralione prior, alter de rhachilide, unb 1669 
Trnctatus guinquc medico-physici, 1) de sale nitro el spiritu nilri afreo, 
2) de respiratione, 3) de respiratione fetus in utero et ovo, 4) do motu 
musculari el «piritibus animalibus, 5) de rbachitidc. ©efammelt würben 
feine Schriften 1681 alb opera oinnia medico-physica, ((Sine beutfthe lieber: 
Tepung burth 3- Äö litt er erf^ien 1799.) 
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tns nitro-aereiis sorfinben : ad materiae cnjusque sulphureae accen-s!gv<n'<Xnn 4 »n. 

sionem requirltur, ut particulae igneo-aereae ab acre aut a nitro^ 

ei prius admixto, suppeditenlnr. ®ie geuererfdjeinung betu^)t barauf, 

baf bie particulae nitro-aereae f>«i bem Serbrennen^ »o ffe gebunben 

werben, in eine b^ft'9' SSewegung geratben: ut particulae nitro-aereae 

formam ignis induant, necessariiim esse videlur, ut islae cum sale 

fixo, aut re aliqiia alia strictius combineiitur; qiio eaedem violenter 

et rum iinpetii elaslico a conjuge siia abruptae, in motuin velocissi- 

muni concitentur. ®ie SJerbtennung beruht in ber 5Becbfelroirbung ber 

fdjwefligen ^artifeln beb »erbrennlitben Äcrperö auf bie fatpetrigcn ^ar= 

titeln ber ?uft (hoch fd)einen ihm in bem geuer, reeldjeb burd) einen 83renn= 

•fpiegel erjeugt »erben fann, bie fcbwefligen Sbeiicben ju fehlen) : Ignis nihil 
aliud est, quam particularum nitro-aerearuin, sulpburearumqiie, mu- 
(uo se commoventium , fermentatio maxime impetuosa. 2(uch bie 
SSerffllfung betrachtet SDfapo» otb eine 2Birtung beb spiriius nitro- 
aereus, unb ht'<^ fptitht er ganj beffimmt aub, bag ber Söerfalfungb= 
procep in einer Sßerbinbung biefeb spiritus mit bem 9RetalIe beruhe; auch 
bie @e»id)tbiunahme bei ber IBertaltung f^reibt er biefer Sferbinbung )u 
(richtiger alb 91 cp, »elcher fte auf 9lechnung einer 2(bforption ber 2uft 
burch ben, fchon gebilbeten, Äalf fchrieb): Neque illud praetereundum 
est, quod Antimonium, radiis solaribus calcinatum,. haiid parum in 
pondere augelnr, uli cxperientia compertum cst; quippc vix^concipi 
potest, linde augmentum illiiil antimonii nisi a particulis nitro-aereis 
igneisque ei inter calcinandum infixis procedat. 

6inc ganj Ähnliche Shforic flelltc 1671 SBillib auf, $unÄch(i }ur »iiir. 
ßrtlÄrung ber thierifchen -Barme aub bem 2(thmungbproce§ (pergl. ben 
Tfbfchnitt über bie ßrfenntnih ber atmofphärifchen Cuft in biefem Sheile), 
aber fo gebrÄngt, baf feine SDBortc hier wohl eine ©teile perbienen. 3n 
feiner Exercitatio de sanguinis incalescentia sive accensione fagt er: 

■ Ut (lamma accendatur maneatque accensa, libero, .et indiscontinno 
aeris accessu opus est; idque non solum, ut efiluvia vaporosaf ilam- 
mae suffocationem minantia, foras convehantur et perpetim decedant., 
attamen longc potius, ut pabulum nitrosum, propter cujusvis 
rei incendium necessario requisilum, ab aere suppeditetur: Enimvero 
omnis ignis sublunaris, ac potissimum flamma, omnino conflatur a 
particulis sulphureis, e corpore combustibili confertim erum- 
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3SiOi<’ ](ii|i4«ii. pentlbus , atque ni t rp si s, quac ubique in aere scaient, üs in oc- 
cursum daiis. ^icc ijl fllfo eine 2(tt gemifcbter ^bnlicb f»« 

fpatec bei bem 0tceite jwifcben bet pbloflifliftb«" unb ber 
5lf)«on® aufgejIeUt wucbe; SBillib fcf)ceibt bie SSecbrennung -tbeilweife auf 
9Jed)nung beb 3(ubtcetenb eine« brennbaren ^rinrip« ou« bem »erbcenn» 
lidjen Ä6rpec, tbeilroeife auf SKedjnung einer actioen üJfitreirfung eine« 
S3eflanbtbeil« ber 2(tmofp()dre. £af barin falpetrige 2!l)eil(b‘n feien, be: 
weigt er wie SKaporo. 

®iefe richtigeren ßrflarungen machten bamal« feinen ginbrud auf 
bie Ghcniifer, jum 3!h**t begtpegen, weil ou« SSerfuchen, bie mit ienen 
erflÄrungbweifen im engften 3ufammenhonge jlanben, bie bebeutenbften 
. 3Cutoritäten ganj anbere golgerungen gegen. @o hatte nomentlich 83 ople. 
SSeobochtung^n angejlellt, welche ben ßinfluf ber 8uft auf bie SSerbren» 
nung unb SSerfnlfung flar barlegten, allein feine «orgefafte 3fnftcht über 
ponbernble geuermaterie lief ihn bo« 2Bichtig|le feiner ÜJefultate gerobeju 
oerfennen: 2Die 2fbhanblungen SSople’«, welche hinauf SSejug haben, 
würben fchon oben (Seite 122) angeführt. 3n feinen SSerfuchen jeigte 
fich, bof 2uft wüh«nb ber SSerfalfung abforbirt wirb, allein 83ople 
bachte nicht boran, ba« ©ewicht biefer »erfchwunbenen ?uft ol« bieUrfoche 
ber @ewicht«uermehrung , bie bei ber SSerfnlfung eintritt, anjufehen. 
6r Ifellte »erfchiebene ©pperimente an, wo er 3intt 85lei über ©piri= 
tu«lampen oerfalfte; in einem berfelben füllte er eine Unje SSlei in eine 
SRetorte, beren .?)ot« er luftbicht »erfchlof, unb erhifete langer« 3«tt über 
ber ©piritU«Iampe; eventus hic erat, quod, postquam metallum illud 
in ' llainnia detentum fuerat per bihoriuni, sigillato retortae apice 
fracto, aer externus cum strepltu in eam irruit (indicio sane, vas 
omnino fuisse integrum), nosqnc insignem quantitatem plumbi in- 
venimiis ; ■'seplcm quippe fuerunt scnipula et amplius in calcem sub- 
caesiam versa , quae una cum metalli residuo iterum appensa cum 
cssent, deprehensum a nobis fuit, lucrum granornm sex hac opera- 
tione factum fuisse. 2fUein SSople fah in biefem 6in|lr6men oon ?uft 
nur ben. SSewei«, bnf bie 3?etorte luftbicht »erfchloffen war, baf bie @e= 
wicht«iunahme alfo nur »on bem Zutritte ber geuermaterie »erurfacht fein 
fonne; baffelbe ©rperiment, welche« er anflellte, gab hunbert 3ahre fpüter 
bie ©runbloge einer neuen SEheorie ber SSerfalfung ob, nachbem 8a»ois 
fier hinjugefügt hatte, ba« ©ewicht ber Setorte mit bem S3lei »or bem 
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StvfaKen , nac^ btm 93ecfa[(en bor bem Deffnen bec Stetorte unb nad^ eovtc-« »rrfu«!. 
bemfelben ju beftimmen, wad Sopte »crfdumt unb biefe SScrfdums 
nif allein fonnte ibn auf feiner falft^en 3fn|tc^t beflef)en taffen. 58 o p t e 
erfannte nirf)t, roie bie l'uft bei ber SJerbccnnung eigentlich wirft; obgleich 
er wohl wu^te, bap ohne 3utritt oon Cuft feine Verbrennung mbglich 
ifl, wad er befonberd in feinen New experiments touching the relaiion 
belwixt flamc and air (1672) barthat, wo er jeigte, baf in bem luftleeren 
5Kaum feine Verbrennung, felbfl bed ©chwefeld. nicht, ffattfinbet; obgleich 
et bemerft h«tte, baf bae! Vlei (ich nur ba oerfalft, wo ei mit ber ?uft 
in Setuhtung ift, pon welcher er befhalb glaubte , fie enthalte einen bes 
fonbetn, oon ihm old folinifch bejeichneten Vejlanbtheil, ber jur Verfall 
fung bed Sleied wefentlich mitwirfe (-oergl. atmofphdrifche?uft). Uebrigend 
ifi Vople ber ßrfie, welcher richtig erfannte, baf bie Vfetallfalfe (ber 
fchweren 9Retalle) fpeciftfeher leichter ftnb, ald bie 9)?etalle, aud welchen fit 
entflehen ; eine VJahrheit, welche oon mehreren feiner Vorgänger unb 97ach= 
folget aufer 7(d)t gelaffen würbe, inbem biefe bem oerfalften ÜÄetalle ein 
grbfeted fpecififched ©ewicht ald bem regulinifchen jufchtieben, unb bie 3u= 
nähme bed fpecipfchen mit bet 3unahme bed abfoluten ©ewichtd oerwechfel= 
tenfoergl. ©eite 120, 126 unb 128). 3n Vejug auf bad eben befprochene ®r= 
periment über bie Vetfolfung bed Vleied in einer Sfetorte fagt Vople: 

Adjiciam, me septem illa calcis scrupula examinasse, in acre et aqua 
ponderando, ac deprehendisse, ut exspectabam , quod, quamquam 
gravitas metalli absoluta per flammae particulas firmller ipsi adbae- 
reiites fuerit adaucta, hoc tarnen plumbi et exslinetae flammae aggre- 
gatiim muitum gravitatis siiae speclficae amiserat. 

J)ie Tfnhdnger ber phlogifiifchen Sheorie beuten ben Uinfluf, welchen 
bie ?uft.auf bie Verbrennung unb Vetfolfung audübt, in einer ®eife, 
bie an bie Vfeinungen ber ftüheffen 3flchemiflen erinnert. 25er 2fnficht 
ähnlich, welche fich @ebtr unb Älbertud 9Rognud über ben ^rocef 
bet Vetfolfung unb über bie SWittel, fie ju oerhinbern, gebilbet hmitn 
(oergl. ©eite 104), ift bie Vorflellung Vecher’d über biefen @egen= a«p<f< »nindtm. 
ftonb; auch nach 'hm oerhält fich bie ?uft bei ber Verbrennung 
poffio, fie nimmt bie entweichenben fchwefiigen 3!h«ilt oerbrennenben 
Äärperd auf, mit ihrer Tfudfchliefung wirb bie Vebingung h'nweggenom= 
men, unter welcher biefe Sh«ile fith audfeheiben finnen, unb fo bie Vcr= 
brennung unb Vetfolfung oerhinbert (oergt. ©eite 108 f.). — ©benfo weif 
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6t(4i’< Vnfh^Mi. ba^ in oerfc^IofTtntn unb oon Suft befreiten ®ef(ifen gar feine 

SJerfalfung ffattfinben fann; femim, regulus aniimonü, cuprum, 
plnmbum, ne stannum quldem, in exacle occlnso et pleno vase non 
combiinintiir, fagt er in feinem Specimcn Kccherianum, unb in 'feinen 
u@ebanfen unb Sebenfen »on bem Snlphure« t)tbt er beroor, bap felbjl 
ber Äirper, roeleben er nabe al^ reine« betrad)tet, ber Äienrup, 

bei abgebaltener 8uft nid)t »erbrenne. 2)ie« beruht nach ibnt barauf, 
bap ber 0toff fehlt, an «eichen ba« ^hlogiiion treten fann, mit be(fen 
2(bf(heibung au« bem »erbrennlichen ÄSrper bie SJerbrennung unb SSer» 
falfung »erfnüpft ift; aber 0tahl h'^t aubbriicflich hervor, bap bie Suft 
hierbei feine SSerbinbung mit bem verbrennlichen Äorper eingeht, benn ob 
bie erftere überhaupt eine chemifche SSerbinbung eingehen fönne, fei nicht 
au«gemad)t. 9fachbem 0tahl in bem Specimcn Becherlanum von ben 
Äürpern gefprochen hot» «eiche brennbare SBerbinbungen bilben fönnen, 
meint er: aliter sese habet cum aerc, de qiio non ita exquisite con- 
stat, an revera, .sive mixtiones sive composilioncs, ingredlaCur. ®er 
3utri(t ber Suft bei ber SSerbrennung fei noth«enbig, aber ber 2(ntheil, «et 
chen fie baran nehme, fei paffiver 3frt, unb fünne ebenfo«ohl burch 5Baf= 
ferbampf geleiftet «erben, mittelfl beffen fleh gleichfall« bie glamme anfachen 
laffe: Ita ad flanuiiaiu formandam absolute opus est aere, aut ad 
minimum , aerls Instar, clastice expanso balltu atque flatu aqueo. 
Serbrennung mit geuererfcheinung i|i nach 0tahl nur ein befonberer 
Suflanb be« fleh au«fcheibenben ^hloflif^on«, «enn fld) bie fleinffen Sheib 
chen belfelben in einer rafchen S3e«egung befinben, bie von 0tahl al« ein 
iiiolus verticlllaris bejeid)net «irb. JDiefiuft «irft aifo bei bet 93erfalfung 
allgemein, inbem fie ba« ent«eichenbe ^hI 09 <(ion oufnimmt, bei eigentlichen 
ajerbrennungen aber, inbem burch fie jugleich ben fleinflen Sheildjen be« 
a)hl<> 9 if^'’>t^ ^tr motiis verticlllaris mitgetheilt «irb; ba« brüeft 0tahl, 
nach ben Fundamentis chemiae dogmaticae et ratlonalis, aud) fo au«: 
Aer excitat motum aclheris seu ilammam, unb nur in biefem 0innc heipt 
bie 8uft bei ihm auch bie 0eele be« geuer«: Aer ignis est anima; liinc, 
sine acre nihil potest accendi vcl inflammarl. 
sec«a»’i ««. 3n ihttl'thtr aSeife erflÄrte aSoerhave in feinen Elementis Chemiae 
(1732) bie 9foth«enbigfeit be« Juftjutritt« jur Unterhaltung bet SSetbren» 
nung. 3fuch noch ihm «irft hier bie 2uft nur mechanifch; von allen 0eiten 
fleh jubtangenb, «irfe biefe auf ben brennboren Ä6tpet fo ein, bop alle feine 



ttfber benSuftjuttitt bet bit SetBtmnung urtb SBerfoIfung. 
flttnflen 2i)etk^en in- bfftiae SSetvegung unb flarfe 9icibung fommen BMtt««'« %». 

t r 

mulfen. SSoctbauc berechnet bag bcr ßitftfaule, tvelcf)e auf eine 

mit »ecbrennlid)ct unb angejünbcter (Sublianj bebecftc ^^f^rbplotte bcucft, 
unb fuc^t nug bem gfacfern bcg geuecg nad>juweifen, baf biefe Suftfäule 
immer emporgefioben roerbc unb »icbcr falle, roie ein Jammer auf ben 
Ttmbof; bie bifrauS bfcborgcbenbe SSeroegung unb 9Jeibung mu^ nach ibm 
fo longe mit gcuererfcbcinung (fattfinben , big alleg fein 3fctl)eilbatc beg 
brennbaren Äörpetg setfiott unb entfernt i|f. — £)cn ^fntbeil, roeldjen bie 
?uft an ber SJerfalfung berüKetalle bat, (ennt Soerbti'’«/ aber er fd)reibt 
bie aSerfalbung bet uneblen 9Wetalle an ber fuft auf SRecbnung gen?i|fer 
faljiget unb fcbmefliget Sbeile, welcbe bie SJfetollc angreifen, unb an biefen 
Sbeilen fei bie ?uft in Berfd)iebenen S^nbern Betfcbieben reid), einen Ueberfluf 
batan enthalte fte auf ben S3etmubifcben 3nfeln. Salibus et sulplmribiis 
scatet aer. Nonne pliimbum, cuprum , ferrum, ab aeris contaclu 
motuque, assidue et cito, vertunlur in flores, calccm , scobem? hinc 

in ferrnginem, aemginem, cenissam abcunl? In America aer 

adeo efficax cst rodendo, ul tegulas aedium, lapidea corpora, metalla 
fere omnia consuraat; ut Britanni de aere Bonnudensl uno ore le- 
stantnr. 

@0 blieb bie richtige Srfldrung, in tvelcber SBeife bie 8uft an ber 
SSerbrtnnung unb 3}erfal!ung 2fntbei( nimmt, verfannt; in falfcben 12fn> 
flehten erfchopfte man fleh, unb wenn fe einmal ein dhtmifer eine richtigere 
2(ug(egung beg SSorgangeg anbeutete, fo blieb feine fOteinung unbeachtet 
^0 nicht gerabeju falfche @tflirungen Aber biefen @egenflanb gegeben ftnb, 
ba befchrinfen fleh bie 0chriftflelIer big )u bem lebten SSiertel beg 16. 
3ahrNnbertg auf bie einfache 2fngabe bet Shatfache, baf Suftiutritt }ur 
SJerbrennung nothnwnbig ifi. Bie ^irtung ber Sufttheilchen auf bie brenn« 
baten 93efianbtheile eineg oerbrennlichen ^6rperg ifl eg j. S3. nach .^aleg, ««ix’ xnp<gt<n. 
in feinen Vegetable Staticks (1727), mag bag geuet httogtbringt, ohne 
baf inbeg bag fSiie? angegeben ntjre: The eicttion and tbe reaction of 
the aereal and sulphnreons (phlogiflifchen) particles is, in manj- fer- 
roenting mixtures, so great, as to excite a burning heat, and in otbers 
a sndden flame; and it is, we- see, bj the like action and reaction 
of the samc principles, in fnel and the ambiant air, that common 
cnlinarv fir'es are ppoduced and maintained. 

- @g fiimmten aifo bie dhrmiftc in S9e}ug auf bie donflitution ber 
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StntdueniM »«. ?DietaUe unb auf bie 83<rtalfuna, trab jualfid) bie Sh<otk bec SSfrbrtn» 

finnung b« roir» ‘ 

t“i"* 47rbt*Vni.na "“”9 ubfrf)aupt in pd) finfc^lo^z f«'t SOO etma barin übrrein, bng bie 
unb ».rtoitima. Sßejf(,(fung becüJfetalle auf einer Jfubtreibung geroi^er Sfjeile beruije, roe((^e 
im 21nfang ba(b alb - fcpmeflige, halb alb feucpte bejeicpnet werben, bib 
@tal)l bie SSerfalfung alb bie Jfubtreibung beb ^l>l®9ifli>nö IjinPellte, unb 
bab reguliniftpe !Ketall alb eine iBerbinbung «on SÄetalllalf unb ^bloflifion 
onfe^en lieg. gaP allgemein anerfannt würbe fcbann nad) ©tal)l, bie 
?uft wirfe nur in ber 2frt, bag pe jur 3fufhal)me beb ^blo 9 *P®nb biene, 
welcpeb, of)ne einen folcpen eb aufnebmenben Ä6rpet »orjupnben, nitpt oub 
ber »erbrennlicben ©ubpanj aubtreten fonne, unb nebenbei bringe bie ?up 
nod) bie feine Settbeilung beb ^bl®9'P®n4 (Jrfcbeinen im glubenben 

3uPanbe b«r»®r. Unbeachtet blieben bie fSeobacbtungen , welcpe nod) eine 
anbere Söirtung ber ?uft bei ber SJerlalfung anjubeuten fd)ienen, wie j. 85. 
bie SOBabrnebmung, welche v^nleb in feinen Vegeiable Siaiicks (1727) 
mittbeilte, bag 83lei, weld)eb ju PBennige oerfalft ip, bei Parier .^ibe eine 
. groge 9Penge Suft entweichen l^gt; lebiglid) nad) ber 2(nnabme, bag nur 
foöiel aPetall pcb «erlalfen tann, alb 8uft »orbanben ip, um bab aub bem 
P)?etall in ber entweicbenbe $bi®9iP®n aufjunebmen, würben bie 
SJerfucbe »on SSeccaria (17.')9) erfldrt, bag 3inn unb S3lei, in oerfcblopes 
nen ©efdgen erbifet, um fo mehr Äalf geben, je groger ber übrige leere 
oj.jfi.*rim9ertei.9{aum in ben (3efdgen nod) war. Äeinen 2(nPog nahm man an ber@rfd)ei= 
nung, bag ber PWetaUlalf, ber 93epanbtbeil, fd)werer wiegt, alb bab SWetall, 
bie SSerbinbung , in welche ber erpere cingebt. 2)ab gactum ber @eroid)tb= 
junabme bei ber 83erlalfung würbe oon ben (!bemifern immer nod) halb mit 
ber Jfnnabme eineb 3utrittb »on geuermaterie, nacp SSecber, SSople unb 
?emer» (©eite 121 ff.), ober eineb bppotb«tifd)en , nicht ndb« bejeicbneten, 
©toffb aub bec ?uft, wie »on 83oerba»e, .6a-leb (©eite 128 unb 127), 
u. 21., halb buccb Sßerwecbfelung beb fpecipfd)en ©ewicbtb mit bem abfoluten, 
wie »on ©tabl’b ©d)ülem (©eite 128), ju erfldcen gefud)t; nur bie »on 
Step unb SBapow angebeutete (Srltdrung, burd) Tlnnabme einer ?uftab» 
forption, fanb bamalb leine Vertreter. 83iele (Jbemiler gegen 1770 belüm» 
merten pcb gar nicht um bie ©rllarung biefer ßrfcbeinung , welche nod) 
petb nur alb eine jufdllige, aber jebe SSeclallung begleitenbe, angefeben 
würbe; alle metallifd)en ©ubpanjen, meint SSaumc in feiner Chjniie 
experimentale et raisonncie (1773), haben bie öigenfebaft, na^ bec SSer* 
lallung 10 bib 12 ^rocent pbwerer ju wiegen, unb ebenfo, wie man biefe 
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@(mid;tdjunaf)me irrt^ämlic^ bei allen 9)?eta((en fäc nid^t n)efentIi(^wiMl>ul«^n<!)>• 

t)erfd)iebcn befradjtete man fle audj aW uner^jcblic^ für bic 2!f)«os 

tie bet SScrfalfung. 2>ic SScrbrennung unb 9Serfa(fung fonnten bie 6bf' 

mifec nach ff)rer Sbforie erbitten , unb ba« genfigte i^nen aW ß^emifem ; 

bie @eroid)fd»erbÄltni(fe, »elcbe babei Borfommen, ju untetfucben , würbe 

nl« nid)f in if)t ©ebiet gehörig betrachtet; ben fiberlie§ man e«, 

eine (Srflärung bafur ju geben, wie ein Äorper ein größere« ©ereicht jeigen 

bann, wenn er einen S3eflanbtheil Berloren hat, wie ein .^brper überhaupt 

wechfelnbed ©ewicht {eigen bann. Sür um fo unerheblicher galt bamald 

bie Seachtung ber ©ewichtdoerhältniffe unb bie Untcrfuchung , inwie= 

fern ffe mit einer Theorie öbercinftimmen, aW ba« ©ewicht überhaupt 

für etwa^ 93erünberliched gehalten würbe; in S3ejug auf SQcrbalbung 

unb Sbebuction ber ÜWetallc namentlich f^®ib lange bie 21nficht fefl, wenn 

man ein gegebene« ©ewicht SWctall calcinirc unb wieber rebucire, fo erhalte 

man in ber lebten Operation nie bie gan;e anfüngtich angewanbte Ouan: 

titit aWetall Wieber. 2)ie« hatten fchon 0f. ?emerp (©eite 123), ©tahl .♦ 

(©eite 127) u. 31. behauptet, unb aWacquet betrachtete e« noch 1778 al« 

eine aufer allem 3>feifel (fehenbe Ühatfache. 3)?it biefer Ueberjeugung Bon 

bet SSeranberlichfeit be« ©ewicht« mugte aber natürlich auch bie Bcrbunben 

fein , eine genauere SSeachtung ber ©ewicht«oerhültni(fe fonne nicht jur (5nt> 

fcheibung über bie Slheorie ber 93erbtennung unb SJerfalfung hiniudejogen 

werben ; bie erfleren ©rfcheinungen überliefen alfo bie Ghemifer ganj ben 

>})hpfi!ern, welche ihtetfeit« nicht« bamit ju machen wuften, unb erjl bei bet 

aSefümpfung bet a^hiogiflontheorie burch einen ©eiehrten, wie gaBoifier, 

ber jugleich ein gefchiefter Ghemibet unb ein grünblicher war» fuchten 

bie Tlnhünger be« phlogiflifchen ©pfiem« für bie ©ewicht«junahme bei ber 

aSerbalfung phpfifalifche Grblürungen ju geben, welche unglücflich genug 

au«ficlen , wie wir weiter unten au«führlichet fehen werben. 

Ueberblicfen wir bie 21nfichten ber bebeutenbpen SSertreter bet ^hlo* vn»»i»on. 
giffontheorie um 1770, fo finben mir in S3ejug auf SSerbrennung, aSetfaO 
fung unb ßonjlitution ber SDfetalle folgenbe SKeinungen befonbet« beachtet.. 

aSerbrennung unb aSerbalbung ifi 31u«fcheibung be« a^hlogiflon« au« 
einem Berbrennlichen (phlogiflonhaltigen) Äirper. ®a« a^hlogiflon ifi ein 
©runbfloff, ber im Bollfommen ifolirten Suffanbe nicht barjuftellen i(i; 
wa« man al« mehr ober weniger reine« ^hi*9'fla*t betrachtete, werbe ich 
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Di<VMo«iii>nn<o. unten $ufammenf!enen , roo tc^ über bie S3ef^mpfung ber $()(ogif}ontb(orie 

ri» in ibitr3(ufbü> 

cung um 1770. jh bctidjfen habe, «dbttnb »eldjec bie ifolirte JJarfledung be« ^bto9>ffon4 
befonbet« gefud)t »urbe. @roge Unbcutlitbbeif f)«tfd)te bei ben meijten 
(5b«niifem jener 3«it bacüber, in »eicbem Sufammenbange ba« ^blaä'ffo" 
mit ber Seuererfcbeinung bei feiner ^u4fd)eibung flebt, inbem einige ba4 
Seuer nur aI4 eine £lua[it(Jt be4 ^biagijlonä, anbere at4 eine bamit ber 
©ubjlanj na<b »erwanbte SRaterie betrachteten. jJBalleriu« namentlich 
hielt ba« ^hlogifion für wahre geuermaterie ; auch 9Racquer, welcher 
noch jubem ba« Sicht bamit ibentificirte , aber ouch glaubte, ba« ^hlo-- 
gifton laffe fich auch unrein unb bann im nicht glühenben 3u|lanbe 
abfeheiben. Ben 0inn ber Bebuctionen, welche ju jener 3«it über ba« 
SSerhültnip jwifchen geuer unb ^hlagif^on gemacht würben, im 2fu4jug 
wieber ju geben, gelingt mir nicht; lauter unbefiimmte unb fchwanfenbe 
2Cnfichten laffen fich burjen ©ühtn au«brücJen ; ouf einige beftimm« 

tere ÄuSfprüche werbe ich 9l«ich nachher jurüeffommen, bie erfi mit Serücf; 
fichtigung »on Shatfachen gegeben würben, welche oon ber eigentlichen ^hlo' 
■ gijiontheorie nie anerfannt würben. 

Bap ber @ehalt an ^hla9>(ian «inem »erbrennlichen Äorper mit 
ber garbe beffelben in bebingenbem 3ufammenhange flehe, wirb »on Sielen 
noch angenommen; wir fahen oben, bap fchon lübertu« Slagnu« 
(0eite 99) unb Safiliu« Salentinu« (©eite 100) bie garbe eine« 
SRetall« oon feinem ©ehalt an fchwefligen (»erbrennlichen) Sheilen abhün» 
gig fein liepen. 

Einige waren auch noch ber Ifnficht, in ben Sletallen fei auperbem 
ein merturiolifcher (Brunbfloff enthalten (»ergl. ©eite 100 ff.), ohne bap 
jeboch biefer Seflanbtheil ju jener 3«it noch befonber« berücffichtigt wirb. 

Bie Ifbfcheibung be« ^hl» 9 i|ion« bei ber Serbrennung lüpt burch ben 
Slücfflanb ernennen, mit welchen ©ubjlanjen baffelbe in bem »erbrennlichen 
Äorper enthalten gewefen war. Bap e« in ben SHetallen fich Äalten 
in Serbinbung befinbet, wirb auf biefe 2(rt erfannt. 

5in(i4t.n üttr M, lieber bie Olatur ber Sletallfqlle hatten bie Ifnhünger ber ^hl»9'fion= 
theorie um 1770 bi« 1780 fehr abweichenbe IfnfTchten. 

Klle flimmten überein, bap biefe SRetallfalfe, bie erbigen Seflnnbtheile 
ber SletaHe, »erfchieben ffnb, aber ßinige glaubten, bie« beruhe nur barauf, 
bop man bie daldnation nicht »ollbommen au«führen fbnne, bap immer 
noch ftt®a« ^hlo9*fla” bem erbigen Sefianbtheil anhünge. 3« bem »er» 
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f(^iebtnen 93tr^^(tnif be« 9iä(r()ci[t(^ an ^^logiflon ju bem erbigcn ^efianb: xnM'tn «>< 

t^cit be^ SRetalld fa^en mehrere d^emüer, unb nanuntlic^ ÜRacquer, 

bie Urfac^e b«r Secfd>iebeni)eit ber 9BetaU(aI(e , unb btefe glaubten, mit 

einer noll^dnbigen Austreibung beS ^blogifionS rodre tvabrfcbeiniiclb 

AuSjiebung eines unb beffelben erbigen S3eflanbtbeilS aus allen SRetalitn 

nerbunben. 

Anbere glaubten bie Sßetallfalfe feien nic^t in 9{d(f|icbt auf bie nocf) 
in ihnen enthaltene SRenge ^hlosif^on nerfchieben, fonbern fie feien wefent» 
lieh »erfd)ieben , unb jroat feien fie 5ßerbinbungen auS benfelben entfernteren 
SSefianbtheilen in oerfchiebenen Serhdltntffen. @o fiellte 9Benjel in feiner 2 B>n)<MXtifl 4 un 

. libfr tu Sufam« 

»SmJeitung in bie ()öf)ecc ßfjemic« (1773) bie auf, bie SRetaUe 

beflehen auS S^cflirbarem burch Stuer (9h(QSifion)r >vnS ft&enjel alS ben 
auftdfenben S3ef!anbthei( beS SRetallS, auch wohl alS @chwefel ober 
^hoöpbor unterfcheibet , unb ouS geuerbefidnbigem (ÜWetoUfalb), welches ber 
3nbegriff ber binbenben SSeflanbtheile fei. 5)aS geuerbefidnbige in ben 
ÜRetallen fei aber eine Bufamwenfehung aus brei ^rindpien, welche als 
fdrbenbe @rbe, talgdhnliche @rbe, unb @alj bejeichnet werben. 

2)ie erflere fei baS Element, welches ben ÜRetnUfalfen bie gdhigfeit gebe, 

©laSfläffe JU fdrben ; fie mangele in bem 3inn> unb Binfbalf. Die talgdhn^ 
liehe 6rbe unb baS @alj aber, für welche ber bamit »erbunbene 95egtiff fich 
nicht für; wiebergeben idgt, feien als S3efianbtheile in allen SRetallen enthalten. 

9}och anbere Ghemifer betrachteten ben feuerbefidnbigen Antheil ber 
SRetalle, bie jtalbe, gerabeju als einfache .Rdrper, ohne fich >>t 
culationen über ihre Bufammenfehung ober etwaige 3bentitdt, wie bie im 
SSorhergehenben erwdhnten, einjutaffen. Diefe lebtere Anficht oertrat ju 
jener B^it houpif^thlich S3 erg man, welcher jugleich ber Grfie war, ber»ngm<ui’<9Stium. 

uiultg tH VfelogU 

bfn relattuett @cf)alt ber uerfc^jiebenen 3Reta(Ie an ^^[ogiflon ju ermitteln 
fuchte. Das ^dneip, auf welches ec biefe Unterfud)ung grünbete, hoben 
wir bereits im 11. Sheile, Seite 362, fennen gelernt; eS ifi h<« ber Srt, 
einiges 91dhere über bie IRefultate anjugeben. 

fRach 99ecgman’S SBerfuchen werben ciuS einer neutralen Silber: 
lofüng 100 ©ewichtstheile Silber burch 135 OewichtStheile £luec!filber 
auSgefdIlt, welche lebtece an ber ecfleren Stelle in bie Aufi&fung übergehen. 

3n biefen iQuantitdten ber beiben SRetalle mu§ gleichoiel ^hlogiflon ent« 
halten fein; fe|en wir bie in einer gewiffen £luantitdt Silber enthaltene 
£Dlenge 9hl09<|l<»i = 100,^fo mup h>^xo(h biefelbe £luantitdt Cluecffilber 
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«».ranian’iiBipiiii. eine fBttnQt ^fjiogiflon, »elc^e burd) = 74 gegeben ifb, ent? 

tiiultg bf# VMofli* 135 

fiengc^It# btr Xn<» 

®o bejlinmue et für mehrere ü)?etaHe ifjten relatinen @ebolt an 
oueb ben abfotuten glaubte er, auf feljc üngewiffe 2(nnabmen 
geflfibt, finben ju f6nnen; id> tbeite einige feiner Tfngaben in leitetet gortn 
mit, ba jte feine SJefultate in etfletet SSejiebung einfd)liepen. 9lad) i()m ftnb 
mtbalten in 100 Tupfer 2,12 bi« 2,34, dinf 1,33, 3inn 0,83, ®ilber 
0,73, Üuecffilber 0,54 bi« 0,58, SCBifmutf) 0,42 bi« 0,47, ®lei 0,31 
bi« 0,34 ^biogiRon. 

»ftuntfunt tfr Äber JU 'jener ^eit (1782), wo S3 erg man mit foldjer SSefÜmmtbeit 

^^logi^entlKenr. 

Eingaben über bie äufammettfebung bec Metalle unb über i()ren 9()[ogtflom 
gebalt machte, war bie ganje Tfnnabme, baß bie Sitetalle wirtlicb biefe du< 
fammenfebung haben, febon-bfftig ongegriffen. SJen 1772 an würbe bie 
©rfebeinung ber Suftabferption bei ber IBerfalfung wieberbolt unb genauer 
beobachtet, unb halb würbe gefolgert, baf SBetbrennung unb SBerfalfung 
nicht auf ber 2fu«fcheibung be« oerbrennlichen Zirpet, 

fonbern auf ber SSereinigung be« oerbrennlichen Körper« mit einem SSe^ 
flanbtbeil ber 2ftmofpbäre , bem ©auetjfoff , bepubc. ^tiefllep, ®apcn, 
?a»oifier, ©cheele waren e« befonber«, welche bamcil« Srpertmente 
äber biefen Oiegenffanb anjiellten; Saooifier allein jog au« ben Oiefultaten 
biefet IBerfuche bie Schlußfolgerungen, welch« halb al« richtig anerfannt würben, 
unb mit beren 2(nnabme ber Sturj ber pblogifHfchen 3^b«on« »erbunben war. 
s«tfnis, ^riefllep befebtieb in feinen Observations on different Kinds of 

iibcrbi(£ufiabfoip» \ ev* « • 

tiom.«b«»*rffluAir (1772) mehrere 25etfud)c, nad> meldjcn ruft uecfc^tuinbet, wenn man 
in abgefchloffenen OiÄumen 3inn unb Slei oerfalft TfUein et betrachtete in 
feiner SSeife bie Suftabforption al« bie älerfaifung ober bie babei ffattfinbenbe 
@ewicht«junabme bebingenb ; bie Sßetfalfung erfidrte er ficb nach ber pblo» 
gifiifchen Sbeorie, bie @ewicht«junabme beochtete er nicht. 
sa«tfi,f(itB, 5 Cr= 3u bemfelben Sabre begann gaooifiet feine 2frbeiten übet biefen • 
■ roii^rliunabme bft ©egenftanb. 6« ftnb biefe für ben 3!otalju|lanb. unferet SBiffenfehaft »on 

bcr^«Tbr«nnun 0 . 

fo großer fSichtigfeit, baß fie bereit« im 1. Xbeil, Seite 305 bi« 311, be^ 
fprochen werben mußten. S(h n>>U iu bem bort ©efngten bi«t nur noch 
einige nüb«t> Eingaben über bie allmülige 2(u«bilbung »on Sa»oifiet’« 
Tfnfichten unb übet ben 3ufommenbang feiner UnterfuchUngen mit benen 
anbeter ßbtniifer nachtrogen. , 
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IBefämpfung bet ip^togillcnt^eorif. 

3n feinet ctffen a»iltf)cilun 9 , ireldje Sncoifiet übet bie a3erbren--t«oin..’«.rM(t. 
nungÄtbeorie mncbte (in bet 9?ote) raelcbe et 1772 bei bet 2fb(tbemie nieber» 

Cfi ‘Qfrbnnnung. 

legte), ()ob er nl« bie eigentliche neue (Sntbecfung beroor, bng ©chmefei unb 
^bo^Pbof bei bet Verbrennung ©eroicbtfijunabme jeigen. 3n bet Sbat 
TOiit biefe ©rfcbeinung bibb« nur für bie Verfalfung ber aWetalle conflatirt 
reorben. 3fW weitere (Sntbecfung berichtet er- gefunben ju haben, bag bie 
@eroicht«junabme bei ©chwefel unb ^bo^pbor »on bet Tfbforption einet 
grogen SKenge Suft betrübte, welche fich mit ben Sümpfen jener perbrenn> 
liehen ©ubffanjen »erbinbe. Sie Utfache ber @ewichtäDermehrung bei 
Verbrennung be« ©chwefelg unb ^boöpbor6 fcheine ihm biefelbe fein 
JU müffen, welche auch bei ber Vertalfung »on Vfetallen thütig fei, unb 
in bet Sbat habe (ich au« Vleiglätte bei ihrer SKebuction eine groge 9Kenge 
Suft entwicfelt. 

©oPiel (ich nu« ber furjen üKittheilung Saooifier’« entnehmen 
lügt, waten alfo feine Äenntniffe übet bie Verbrennung unb Verfalfung 
bamal« (1772) folgenbe: inwiefern ba« ‘Pbloflil^on babei wirffam i(i, er= 
örtert er nicht; hingegen fpricht er gerabeju au«, bag bie babei (iattfinbenbe 
j ®ewicht«junahme wn ?uftabforpticn hf^enbrt- Unentfehieben bleibt aud), 
ob et bie Verbrennung al« wefentlich auf biefet Suftabforption betubenb on« 
fab, ober ob et bie lefetere nur al« einen begfeitenben Umfianb betrachtete; in 
biefem gälte wäre feine bamalige Änficht mit bet oon OJep (©eite 132) 
übecein(timmenb. (Snblich glaubte Saooifiet bamal«, bie atmofphürifche 
?uft werbe ganj, nicht nur ein Sheil betfelben, bei ber Verbrennung ab« 
forbirt, unb al« bie Cuft, welche im Vleifalf enthalten fei, fcheint er fogar 
bie Äoblenfüute ju betrachten , welche fleh ihm bei bet SKebuction bet Viel« 
glitte (mit foblebaltigen ©ubftanjen) ergeben hatte. 

Siefe 2(nfichten beburften oifo noch mancher Vetbefferungen. Sie 
nichfien 2frbeiten, welche bie .^auptfache beflitigten unb jur Verichtigung 
bet Verbrennung«theorie beitrugen, würben 1774 betannt. ?a»oifiet 
feste in biefem Sabre auger 3n>fif<I/ bag bie @ewicht«junabme bei ber 
Vetfalfung bem ©ewicht ber abforbirten ?uft genau gleich 3n bem« 
felben 3ahce würbe bie frühere 2fnficht, wonach- SHebuction bet fOZetalle auf 
Zuführung oon beruhe, butchVopen*) erfchüttert, welcher jeigte, 

♦) ?Hette Vopen »or 1725 ju Sbalon« für SRdrne geboten; et etletnte 
bie $harmacie ju l^ati«, Wo et geh balb |b auPjeiehnete, bag ihm bie 3n> 
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ba§ £lu<c(f«lbccfalf fid) burd) bicfie SÜfiiiperaiucerbSbuiig, ebne 3uf^6 öon 
pbloöijlonbaltigm ©ubjlanjcn, rebucii«n laR’« , wobei eine Cuftentwicfelung 
fbatt ^abt. X>ii entfiebenbe regulinifd)e Hueeffüber wiege weniger, all 
ber angewiinbte Q.ue(f|tlber!alf; biefec @ewid)lloerlu(b entfpred)e 'bem @e= 
wid)te bet fid) entwicfelnben Suft. -SSapen fd)lof b'«aul, baf man ent= 
Weber bic ßebre üom ^l)i 09 'f^on fef)r einfebränten, ober jugeben mi'iffe, bet 
£luecffilbcrtalE fei fein wahret Äalf, ober el gebe Äalfe, welche ohne Sutritt 
üon icbucirt werben fonnen. 

Sic l^ntbecfung bei ©auetffoffgafel , welche gleichfalll 1774 burd) 
^tieftlep gefd)ab unb Uaooifiet’n befannt würbe, leitete ben Sebtetn 
enblid) baju, bie SJerbremnmg nur all bie SBereinigung einel oerbtennlichen 
Äorperl mit ®auetfto(f ju betrachten; nach mehreren Unterfuchungen über 
bic ajerbrennung cinselner Subftanjen (ocrgl. ®. 3ü6bil311 im I. Sheilc) 
entwideltc er biefe 2lnftchtcn in einigen gebferen Tfbhanblungen «über bie 
ajerbrennung“ (1778) unb »übet bal a^hioS'i^oit" (l'^83); ot wiberlegte 
hier bic Jfnnahme einel befonbern ^rincipel ber SJerbrennlichPeit, unb be= 
grünbetc eine neue Sheorie über bie Gonfiitution ber ÜBetalle unb bet on' 
beten »erbteiinlichen Äörper. SBahrenb ©tahl biefe all ^hiC 9 >fionb«bin» 
bungen angefehen hatte, welche bei ber Verbrennung fid) jerlegen, betrachtete 
Saooifier bie SHetalle, ben ©chwefel, ben ^ho^Pbot/ bie Äohle all um 
jerlegbate ©ubfianjen , welche bei bet Verbrennung eine Verbinbung (mit 
©üuetfloff) eingehen. - , 

Saooifiet’l 3(nflchten fanben halb Veachtung, aber junüch(i aud) 
welfachen VSiberfprud) , wenn gleich einjelne ber wichtigjien ßrfcheiuungen, 
auf weldje biefe 2lnfid)ten gegrünbet waren, auch »on einigen 3fnhüngern 
ber phlogijfifchen 2:heotie beffätigt würben. @0 bewiel namentlich © ch e e l e 
in feiner »Tfbhanblung »on ßuft unb geuer« 1777, bag bal ©auerfboffg«! 



fpccticu bet gdb.-Slpcthcte« t'd franjöjif<htn ^»ccrcl währenb bol (iebenjähtu 
gen .Htiegtl übevtvagen miitbc.' 9lad)bcr ii'ibmotc et ftdj «ulfchlieflict) ber 
Chemie, imb führte namentlid) eine gtepete JItbeit über bie SDiinetalgnelfen 
8raiiftetd)l aul. (St »at SPlitglieb bei DJaticnalinfiitutel, linb flarb 1797. 
©emeinfcbaftlich '"d WcfncKe unb (Shatlatb publicitte er 1781 Rcchcr- 
ches clij inigucs .sur i’ötain , faites cl puhliües par ordro du goiivernc- 
mriil; feine anberen abhanbliingen jinben jich in bein Journal de Physique 
unb ben Annales de Cliiinie'. 
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bei ber Serbrennnng uetfdjroinbct , unb bnfi bei ber SRebuction bcr eb(cn s 
SRetalle ©aiierfloff fcn wirb (»ergl. ben ?(bfd)nitt liber 0auet(loff in biefem 
Steile). «Öeftig be(\\mpft würbe aber ?a»oifier’« ©pftern »on ben mei* 
jien ber bi^btrigen 2(utoritÄten.in ber (Sbfwie, irelcbe unfähig waren, |id) 
«on bem fo lang gehegten SSegrife beS ^hlogiRonS auf einmal lodjureipen 
unb fich mit einer ihnen ganj neuen Unterfuchung^weife, ber quantitativen, 

}u befreunben. 9R a c q u e r erfidrte fid) von 2fnfang an bagegen , ebenfo 
SSaumc, Demachp unb ©upfon be SRorveau, befonber« heftig aber 
bejlritt fortwdhrenb bie neueren Jfnfichtejr be la SRetherie*), welcher alö 
SRebacteur ber bamalig bebeutenb|fen naturwiffenfchaftlichen Seitfchrift in 
granfreich, beS Journal de Pliysiqiie, eine nicht geringe 2(utoritat au6= 
übte. 3n ©nglanb erfidrten (ich fflatfon, ^^riefitcp, .Rirwan, in 
©chweben Sergman unb ©che eie gegen bie antiphlogifiifchf Sheorie; 
in £)eutfchlanb fanb ©tahl’ö Sehre an allen dhemifern SSerlheibiger. 
drft gegen bftg 3ahr 1790 dnberte fich bie fJReinung ber dhtitii^ft im 2111= 
gemeinen; ich werbe weiter unten, bei S3etrachtung beö ©iegeg ber anti= 
phlogiflifchen Shforie, bie erfien Tlnhdnger berfelben unb ben Uebertritt ihrer 
bebeutenberen @egner ju ihr ausführlicher befprechen. ,^ier wollen wir ju= 
ndchjl betrachten, in welcher fSBeife bie 31nhdttger beS phlogiflifchen ©pflemS 
biefeS gegen Saooifier’S Üfeform Ju oertheibigen fuchten. 

Die TlnhÄnger ber phlogiflifchen Sheorie »erfuchten biefeS, entweber 
inbem fie bie Erfahrungen, auf welche Savoifier fein ©pflem gegrünbet 
hatte, leugneten, ober inbem .fie fie auf eine Sauoifier’S 21rt entgegen* 
gefefete ju ertldren fuchten, ober inbem fie feiner ErflnrungSweifc lebiglich 
Einwürfe machten, um fie minbejlen« alS ebenfo unoollfommen wie bie 
^hlogifiantheorie erfcheinen ju laffen, ober enblich inbem fie Erfldrungen 
aüftufinben fich beflrebten, in welchen Saooifier’8 21nfichten mit ben 
?ehren ber ^htofliflontheorie Permittelt feien. 



*) 3ean Elaube be la SUetherie war 1743 ju Slopette bei SKaocn ge* 
boreii. Sr loibmete fich b« ÜRebicin , befcljäftigte fi^ aber hauplfächlich mit 
ber Shemie, ber IJJhwjif unb ber Dlaturgef^ichte. Sr ftarb 1817. ®ic fRe= 
baction beO Journal de Pliysic|ue führte er feit 1J85; von feinen anberen 
jahlreichen Schriften nennen wir hier nur at« ber Shemie angehörig feinen 
Essai sur l’air pur (SauerficjfgaO ; 1785), unb feine löearbeitung »eniöerg* 
man'O chemifchem aRineralfpflem, Welche 1792 unter bem Sitel Sciugra- 
phie niiiieralo erfchien. 
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IfßttaHt; SSdfatfung; iBerbrennunc). 

®ic crflere 9Jid)tung, nÄmlid) bic Sunbamcntatofrfudje bf« ?at>oi = 
fier’ftJ)«" J« leugnen, irurbe om fröl)eflen unb «m erfolglofeffen 

necfudjt. 3dj fnnn l)ier nidjt alle ßinselnbeifen auffubren, »ie weniger ge= 
fd)iifte Cl)emifer a|g 8n»oifier anbere SRefultate in il)ren aSerfudjen erfiielj 
ten alb biefer; wie bejlimmf mitunter bie ®iberfprücf>e waren, mag man 
au« SSaumc’« Söetfidjetung (1776) erfel)en, bap ftd) ber ÖuecffilberfaK 
gar nid)t burd) bie bloße ^)ibe rebuciren laffe, fonbern boß er babei unocr= 
^nbert fublimire, ait« @ren’« 3(ngabe,(1790), weldjer gefunben ju Ijaben 
glaubte, baß ber rotbe £luecf|7lberfalb, wenn er in offenen @efdßen calcinitt 
worben fei , bei feinet Otebuction in oerfc^loffenen ©efdßen «eine ©pur »on 
©auetfioff entwidele, unb bdß i'iberbaupt in feinem feifd) bereiteten SWetalU 
falfe ?uft enthalten fei, fonbern nur in langer aiifbewabrtem. 0old)e 9Bi= 
bcrfpt6d)e gegen bie Sfefultate gut angeflellter älerfudhe fonnten inbeß nie 
einen nur irgenb anhaltenben Einfluß hoben; oiele ßhewifer fuchfen beßhalb, 
fiatt bie neueren (Srperimente über Serbrennüng unb Sertalfung ju bef}rei= 
ten, |Te nur anber« ol« 2a»oificr, unb jwar mit ben ^runbfd|en bet 
phlogiflifchen Sheotie im ©inflang, ju erfidren. 

£)iefe ßrfldrungen bet ^hl09'ftif« nahmen fid) Porjöglid) bie ßJewicht«= 
junahme bei ber SSetfalfung ber 5)7etalle jum ©egenffanb , unb jwar fuchte 
man hier juerfl lebiglid) ju jeigen , ba| biefe (Srfcheinung flatthaben fdnne, 
ohne baß bie ^hlogifiontheorie baburth gejturjt werbe. Wlan fah fafl al(= 
gemein hier gan§ ab baoon, baß bei ber äSerfalfung ?uft abforbirt wirb; 
man fud)te nur einen S3egtiff bafur ju geben., wie ein Ädrpet (ein SWetall) 
fchwerer werben fann, wenn er einen S3e(fanbtheil (ba« ^hlogiffon) »erliect. 

25iefe- Seflrebungen führten bie Tlnhdnger bet alten ^hlogiffontheorie, 
welche ftd) }u feiner Gonceffion }u ©unffen ber neueren Tlnftchten »erflehen 
wollten, auf bie berüchtigte 2(nnahme, ba« ^hlogifton fei ein mit negatioer 
©chwere begabter Äörper; wie anbere ©toffe eine Änjiehung gegen bie Grbe 
hin jeigen, fo höbe boö ^hlogij^on ein Seflreben, fid) oon ber Grbe weg ju 
entfernen; »erbinbe man alfo ^hlogifion mit einem Ädepet »on be|limmtem 
©ewichte, fo graoitire biefer fefet weniger gegen bie Grbe nach SRaßgabe be« 
ihm jugefehten ^hlogiffm«! ec werbe abfotut leichter. 

Diefe Sheorie ifl nicht ganj fo au« bem ©tegreif bei ber iBertheibigung 
ber ^hlog'ffoolfjrorie aufgeflellt worben, wie e« gewdhnlich angenommen wirb; 
fie ifl weiter nicht« al« ber lebte ©proßling ber alten philofophifchen 2(nftd)= 
ten übet ba« geuer al« Glement, unb jugleid) bie grud)t ber oerworrenen 
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SSett^tibi-g-ung beir $^(ogifiont^eotif. 

3btni , tvf(cf;e man &6(c bd4 SSer^jltnig itvifc^en Stucrmattcie unb-9^(o> 
gifion f)attc. 2)a« geucc galt fdjon ben alteren ^Itilofcpljen alg biejenige 
@ub|lanj, meld)c, an unb für fid) tJ)re 0te(lc am rceitefien »on ber 6rbc 
meg, nod) über bem Jetljcr, cinnel)menb, aud) ein 58c(lreben J)abe, (id) oon 
■ ber (Srbe roeg ju entfernen ; in bcmfelben Sinne betrad)teten ti bie Sd)Ola= 
fiiter alg ein abfolut leid)te4 ßlement (oergL Sfjeil II., ©. 271). £>ie dc- 
flürung beö Carbanuö, bag bie SRetalle bei ber.Söerfalfung fdjreerer 
roerben, weil fie babei bie f)immlifd)e Söärme, ba« reine Jeuerelement, »er= 
lieren (»ergl. 0. 119), grünbete |Td) fe^on auf bie 2(nnaf)me einer abfoluten 
?eicf)tigfeit ber geuermaterie, unb 9iep bejfritt beg()alb fc^on (uergl. ©. 131), 
bag e« überljaupt einen abfolut leichten ober negati» fdjroeren Äörpet gebe. 
— Unter ben ^()logiffifern betrachteten nun oiele (uergleidje ©eite 142) 
baS bem (Slementarfeuet entfprechenbe ©ub|fanj, 

unb bie Sßerbrennung aie eine 2(bfd)eibung beS lebtern, roenn gleich 
©tahl fid) gegen biefe Sermengung ber Sßegriffe au«gefprod)en hatte 
(9ergltid)e ©eite 112). ©tahl’^ nAchfie Sfadjfolger erflarten ftd) jtoar 
offen bagegen, bem geuer, wenn man eg al« einen Seflanbtheil ber Äörper 
betrachten «olle , eine abfolute feichtigfeit in bem oben angegebenen ©inne 
beijulegen (3 un tf er j, 58. thut eS gerabeju in feinem Conspeclus chcmiac, 
1730); aber bie Seichtigfeit, mit loelcher burch eine folche Einnahme bie 
@eroi(htg»erhAltniffe bei bet Ißerfalfung pch erflAren laffen, »erführte hoch 
halb cielc Gh*niif« baju. ©o fchrieb fd)on Sh- ©cheffet in ben 
2fbhanblungen ber ©tocfholmer 2ffabemie für 1757 bem ^hlosifl®” negatioe 
©chroere ju, unb berfelben Einnahme bebiente fich bet Sijontr 3ffabemifet 
Gharbenon 1769, alfo ehe bie ^hl09<fio>Uheorie ernfllich beflritten mürbe, 
um bie ©eroichtgjunahme bet 3)?etalle bei bet SBetfalfung ju etflAren. Sine 
hauptfüchliche ©tübe gewann biefe .^ppothefe gn @upton be SÄotoeau, 
welcher mittelfl ihrer in feinen l)igrcssion.s academiques (1772) für jene 
ßrfcheinung eine Sheorie ju geben fuchte. ©eine 2fnficht hat bag Sigen= 
thümliche, bag nach ihr bag ^hlasifictt n'tht a|g eine abfolut leichte, fom 
bern nur alg eine relatio leichte betrachtet wirb; bie fpeciftfehe ©chwete bef: 
felben fei nAmlich geringer alg bie ber Cuft. Um anfchaulich ju machen, 
wie burch ben äutritt beg ^hlosif^cng ;u einem 5D7etalIfalfe (bei ber Oiebuc^ 
tion) bag @ewid)t beg lebtern (Ich netminbern fann, giebt @upton bc 
3Boroeau folgenbeg ©leichnif. 5Kan bringe an einen 5Baagebal(en jwei 
fflürfel 5Slei, bie fid) beibc unter SDBaffer befinben unb gleich fchwer finb ; 
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Sietade; 9)eifa(fung; ISethtennung. 

»•Mkim bn befefKgt man jf|t an bem einen SBiirfel t>on SSlei ein @tü<f Äorf, fo fleigt 

M «Jbiogiecni. ®iirfel, er roirb (eiebt^r/ ber anbere, obgleid) man mit i^m nod) 
etwa« »erbunben b«t- ber Äorf hier in SJejiebung }um ®a(Ter ifl, 

ba« i(t ba« ^blogifton in Sejiebung ju ber 8uft; fein* Zutrift ligt bie Ä6r» 
per mit geringerer ©ebreere erfdjeinen. Supton beachtete b'« nitbt/ 
bag in bem SSeifpiele mit bem S3lei ba« iQoltim bureb baP 3ufügen be< 
Äcrf« oermebrt wirb, bag aber bei ber Üfebuttion, ber üermeintlicben 3ufU’ 
gung von ^blb 9 'fton, ba« SJoIum oerminbert wirb, fofern ba« entflebenbe 
SRetall weniger 9iaum einnimt ald ber angewanbte SRetalKaK , unb biefer 
3rrtbum würbe ba(b erfannt, wobei e# (leb benn nicht beflätigte, wa« 
SRnequer 1778 oon ©upton’« Sbeorie rühmte, »baft (te in einer 2(rt 
pprgetragen fei, welche auf bie fübigfl«« Äbpfe ßinbruef machen müffe«. 
@upton felbfl nahm halb, bei feinem Uebergang ju bem antipblogifiifcben 
©pfleme, feine Tfnftcbt jurücf. SWit ber meiffen ^armaefigfeit würbe bie 
^ppotbefe pon ber abfoluten ?eicbtigfeit be« ^bioöiflon« in 25eutfcblanb 
oertbeibigt, unb namentlich @ren *) fuebte feit 1786 }u jeigen, baf man 
ihm eine negatwe 0cbwere beilegen muffe, wobei er (ich oorjüglicb auf bie 
Söerfuebe eine« tSnglänber« ^orbpee berief, wornacb (5i« mehr wiegen 
foUe, al« ba« au« ihm entfiebenbe Sßaffer; ben SSArmeftoff aber, welcher 



•) grifbei^ ültbert ®arl @ren irar 1700 ju ®crnburg geberen, ber 
Sohn eine« au« ScbWebeii flammenben ^iutmacber«. Urfvtünglicb jum 
bium ber Jbeeloäie bejHmmt, wibmete er fi<b ber iPb^^bmacie, al« ihm ber 
Job feinep ®'atcrä 1775 bie jum ©tubiren nötbigen .^ülfomiltel entzog, (ir 
erlernte bie Slpctbeferfunfl in Sernbiirg, unb cenbitienirte 1779 unb 1780 
in Cjfenbacb unb Srfurt. 1782 bejeg er bie llnwerftfät .^etmfUbt, um 
Slr^neittiffenfcbaft }u flubiten, unb fepte bie« ©tubium »cn 1784 an )U ^olfe 
fort, wo er 1786 in ber IKebicin, 1787 in ber iPbilofopbie al« ®octcr proj 
morirte. 3u bem Icptern 3abte wurbe er biet aupcrorbentlicben, 
1788 jum crbentticben ^rcfejfor ber SJlaturU’iifenfcboftcn ernannt. Gr fiatb 
1798. — ©ein »®runbri§ ber Waturlebre« erfebien juerfi 1788 (nach feinem 
lobe Würbe bie 4. Slufiage bon ütarflen 1801, bie 5. »cn gifeber 1808 
berau«gegcben) ; fein ».gonbbueb ber gefaiiunten Gt;emie« ■ juerfl 1787 — 1796, 
(bie 3. Plujiage gab JUaprotb 1806—1807 betau«); »cn feinem »@runb; 
rip ber Gbemie« bie erjle Sibtbeilung 1796 (bie gortfe|ung gab Jlorfien 
IKK), bie 3.- Auflage IBucbcl) 1809 betau«). ®a« »Sonrual bet iPbbPl* 
gab er »cn 1790 bi« 1794 betau«, unb fehle e« »ou 1795 bi« 1798 alJ 
»Weue« 3ournal bet ^.^bpftf« fort. 1798 grünbete er bie »Slnnalen ber 
sfJbPitl' / loelcb.e na^ ibm ®ilbeVt betautfgab, unb feit 1825 IfJoggenj 
betff fortfeht. . - ■ 
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^ bet ip^lcgtjlonf^eori«. 

(MniKU^ o()folut leicht fei, betcad)tete ®rcn al« ben u^auptbcftanblfreil be« 
in roeic^em aupeebem nod) ?id)t|ioff cntbnlten fei. £)ief« 
3tnfid)t traten meutere 6f)emifer bei, fo }. 93. SBiegieb noch 1791. 3fbct 
in Seutfc^lonb nmebe bie Uni)nltbacbeit bcrfelben gleicbfallä baib eingefefjen-, 
nuef) bie ®?atf)ematifec noljmen (icff f)icr ber 0acf)e an , unb obgieief) einige 
tjon if>nen, j. 95. Ä. d^r. ßang'Jbotff, bie Beilegung einet negatioen 
@c^roere »on i()rem 0tanbpunfte au« ju redjtfectigen fudjten, jeigten anbere, 
namentlicf) 3. S. SRaper unb gr, ^inbenburg, bie Unjuläffigfeit ber» 
felben mit jTegreit^en ©tunbeii; @ren felbfi mufte 1791 biefem festem 
Urtfjeil beijlimmen. 

^ 2(nbere 3(nf)anger bet ^f)logijlontf)eorie befltebten fieft, biefe }u »crtf)eis 
bigen, inbem fte einige bet ßinreirfe ju erlebigen fuc^ten, mit »eldjen 
Saöoifiet i^t 0pftem bebampfte, unb inbem fie auferbem bem ?a»oi= 
fier'fdjen @pflem dinmfirfe machten. 3n biefen 58ejiej)ungen (inb jwei 
9i>un(te l)auptfdcl)licfj »id)tig gerootben; 8a»oifier »anbte ben 9>^logi|iiä- 
fern ein, baf fie in tf)ten drüarungen ein ganj l)ppotl)etifd)e« , nic^t bar= 
jtellbare«, 5Befen interoeniren laffen; bie ^f)(ogi|lifer fud^ten-alfo bo« 
gijlon birect nad»jumeifen •, unb oetfdjiebene d^emifer glaubten e« |n »er= 
fe^iebenen ©ubjlanjen, julebt bie meinen im 9Baffet|Ioff, ju ftnben ; mit b'er 
3fnnal)me biefer leltern Tfnjici^t oetbanb (id) bei ben ^l)logiflifetn ber dim 
murf gegen bie 3(nl)anget be« 8auoifiet’fd)en ©pftem«, baf biefe bamöl« 
(bi« 5 U 1783) nidjt erflnten fonnten, rote fid) ÜRetalle bei ifirer 2tufl6fung 
in ©Äuren »erfalfen , roenn l)ietbei eine 5Boffetfioffga«entroi(felung jlattfins 
bet, unb roofter in biefem galle bet SBafferffoff flamme. — Siefe beiben 
fünfte, roeld)e jut driebigung be« ©treite« über ba« bei» 

trugen, f>aben roit je|t genauer burd)«age^en. 

3nbem @taf)l bie gribeten 93egriffe, baf ein »orjuglid) brennbarer 
Äorper, ber ©djroefel, bie Utfad>e ber 95rennbarfeit aller »erbrennlidten @ub» 
jlanjen fein foUe, bollenb« befeitigte, ftütete er fid) roo^l, einen a^nlid)en 
gef)ler ju begef)en .roie feine 9}orgänger, unb einen beflimmten brennbaren 
Äorper mit bem 9^rincipe bet 93tennbarfcit ju ibentifteiren. 9liemal« giebt 
er an, ba« ^l)logi|lon »oUfommen ifolirt erl)alten ju (>aben; er mad)t nur 
Äitper naml)oft, in roeld)en e« t)et}ug«roeife reid)lid) ent(>alten fei ; am rein» 
flen gloubte et e« im SRuf au« Seien barflellen ju fonnen (oergl. ©.11 3). 
©pater glaubten anbere dbemif er, baf e« in einigen ©ubjlanjen in nod) 
reinerer ®eflalt auftrete, ÜWaeguer j. 95. f)ielt bie Kampfe fel)t langfam 
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152 9))tta((c; älrrfalfunc); IBtrbrennunfl. 

'V 

Dfrbrennenbfc Äof)Ien (Ächlcnorubga«) für »jicmlid) frrie«, «ic^Iit^eS unb; 
einfiidieö ^(jlogijion«. 2(m »iditigjlen aber, unb am ooUllänbigflen burd)» ‘ ^ 
gcfufjrt rourbe bie 2fnfid)t, ba§ baH ^f)Iogi|}cn mit bem SSJafferffoffga« iben* 
tifd) fei, unb bie ()ierauf gegrünbete @r(I<Jrung bec 93er!alfung bucd) ®ibcen. 
s.ttai(u »9 e*r J)ag bie ©Auren auf bie ÜRetalle eine Abnlidje ®irfung au«öben, wie 
ba« geuer, war bon einigen berfelben fdjon früher erfannt, namen,flKi> oon 
ber ©alpeterfaure. 0d)on diapmunb üull bergleicht bie @inwirfung ber 
©alpeterfAure unb beb Äünigbwafferb gerabeju mit ber beb geuerb; liaec 
aqua clicitiir aijiia ignis, qiiia coiiiLuril pl cremal auruni et argentum 
melius, quam ignis elementalis facere polest, fagt er in feinem Testa- 
meniiim;, ec nennt hier auch bie ^cobuctebec Sinwirtung ber ©alpeterfAure 
auf SRetaKe gerabcju calces, bie ©alpeterfduce felbjl hfipt b«i ihm auch 
• aqua calcinaiiva. — Gbenfo bejeichnet JllbertubSRagnub in feinet 

©chtift Compositum de composilis bie ©inwirfung bec ©alpeterfduce auf 
bie 9RetalIe: Mercurium et Marlem calcinat, converlil in calces. 3fuch 
in bem 14. ^ahthmibert femmt biefe fSejeichnung noch hÜKPS »or; fo 
wirb in. bet Practica beb Dbomar (um 14^0) bab Äonigbwaffer aqua 
calciuationis omniiim meialloriim genannt. Siefe 2fnalogie jwifchen ben 
SBirfungen beb geuerb unb ber ©duren auf bie fDfetaUe würbe fpdter we^ 
nigec berücffichtigt ; bei ber Segrünbung beb phlogiffifchen ©p(lemb erfldrte 
©tahl nur bie Sßertalfung burch geuer, nicht bie burch ©duren oor (ich 
gehenbe; wdhrenb ec für bie erflere annahm, ebhabebabei eine Äubfeheibung 
beb in bem SWetall enthalten gewefenen ^hloS'l^onb ffatt, glaubte ec, bag 
bei ber ßinwirfung ber ©duren bab ^hlofl'fion feinebwegb ganj abgefchies 
ben werbe; benn er nahm an, bie ©duren »erbinben fich nicht mit ben 
»om ^hlogifion befreiten 2Retallfalfen (»ergl. über bie Gonflitution ber ©alje 
©eite 78 f.). 5Bab bab Äufbraufen , • wab bie gntwicfelung »on 5Ba(fer= 
floffgab angeht, fo fanben biefe 6rfd)cinungen bamalb wenig Seachtung. 
TfUein fpdter würbe bargethan, bag ftch eine ©dure nie mit einem 9RetalIe 
alb folchem, fonbecn nur mit bem SRetallfalfe be(felben Bereinigt. Gb warf 
fich h'tthei natürlich bie grage auf, wab aub bem ^hl 09 'ft®n beb 9Retalleb 
wirb, wenn eine ©dure aub bem legtecn ben SRetalKal! an fich S'«ht- 
Diefe grage beantworteten bie Tfnhdnger bec phlogiffifchen Sheocie, inbem 
BjiMiiituiia bH jie bab bei ber ßüfung oon SRetallen in ©duren fich entwicfelnbe 2Ba(fet= 
ipmojuhrn. floffgab für bab feeiweebenbe ^hlog'fton felbfl 

©chon 1700 erfldrte Cemerp bab bei bec 3(ufl6fung oon Sifen 
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IBttil^eikigung ber $^(ogifiont^eori(. 



in ®c^n)rfiilf^ce enttotic^enbe fär ben fcbmtfligen (brenn^arrn) astmAtm« im« 

ad 

(ianbti)«il be6 üJlttoUc« (otrgl. bei SBaffcrfloff). 3m 3ufammenbange mit w*«ie»n. 
bem ganjen pb[ogi(lifd>fn ©pjleme »utbc inbeg bab .SBaffecfloffga« al« 

^biogifion ecfl t>on (Saoenbifb betracbtet, bem ecflen (§b«ni(er, melcber 
biefeb @ab genauer untecfud)te. 3cb in bem I. 2!beit, Seite 232, 
feine 9Beinungen über biefen ©egenfianb mitgetbeilt. 3(bet »orjöglicb würbe 
biefe 2(nficbt burdj Äirwan *) oerbreitef, ber be^balb auch im 2fUgemeinen 
alb ibr Segrünber angefeben wirb. Äirwan entreicfelte bie ©rönbe bafür 
1781 in feinen Experiments and Observations on the specific (iravities 
and attraclive Powers of varlous saline Snbslances, unb in ben Sott’ 
felungen, weldbe er bierj« notb 1782 unb 1783 folgen lieg. (5r f«b bi«t 
bab 9Bnffer|loffgab, ober wie eb bamalb genannt würbe, bio leichte entjünb^ 
bare Suft, alb ^blogiflon an, welcbeb burd) latente ^^rme in ben gabf6r= 
migen 3uftanb- übergegangen fei; in ben SBetaUen ifl nadj ibm 3Äetallfal! 
unb SBafferjloff (^blogiflon) enthalten ; lebterer wirb frei, wenn bab SWetall 
geloft wirb unb ficb bie Saure mit bem 5D7etallfat?e oerbinbet; er entwicbelt 
pcb entweber ifolirt im ©abjufianbe, ober er oerbinbet (ich mit einem SEbeile 
ber }ur Söfung angewanbten -Saure unb pbiogiflifirt ffe; er bilbet im le|: 
tcrn SaU« »nit Sd)wefelfaure j. S3., pb(ogi|tiftrte Scbwefelfüure (fcbweflige 
Säure), mit Salpeterfäure pblogiflifirte Salpeterfäure (falpetrige Säure). 

Sügt man iffiafferftoff bem S)?etallfal!e wieber binju, fo et^)ält man wieber 



•) gijebotb Ätrtoau war gegen 1750 in3rlanb geboten. (St (lubirte Olecbtb.- 
wiffenfibaften, unb lebte einige 3cit alo Mboccat in 8cnbon; etfl fpäter reib; 
mete er geh ben 9latur»iffenfc6aften. 1779 würbe er 3Uitglieb ber Royal 
Society. 1790 lehrte et nach 3tl«nb jurnct, wo er ^täfibent ber Royal Irish 
Academy Würbe. Sr jlarb 1812. 3h'n ju Qhten nannte ficb bie ^emifebe 
(Slefellftbaft ju Dublin bie ÄirWan’fcbe. Slufet feinen ebengenannten 
Experiments and Observations (»on benen eine beutfebe Ueberfebung 1785 
erftbien) ftbbieb et noeb fit bie (Shentie feinen fpäter ju befptetbenben Essay 
on Phlogiston and the Constitution of Acids (1787) unb mehrere Slbhanb: 
lungen in bie Philosophical Transactions unb ^bie Transactions of the Royal 
Irish Academy., Jlugerbem trat et notb wü (Srfclg al« Scbriftflellet in 
ben philofophifibeu SEiffenftbaften auf, outb in ber Geologie unb 312inera(o> 
gie, unb gab in feinen Elements of Mineralogy (1784 ; beutftbe Uebetfebuns 
gen 1784 unb 1'^), jugleicb eine Einleitung }ut tbemifiben Berlegung bet 
SHineralien. Unter bem Xitel »ÄirWan’O ph 9 ftf®lif<b’^' 0 '*f‘^e Sebtiften« 
gab Stell 1783 — 1801 Uebeffebun'gen bet »crjiehenben SBetfe unb anbetet 
Elbhanblungen bon Jtirwan htmuO. 
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rtgulinifÄrt ÜWftallj birt erfuhrt grifft len’« ISeobadjtung, ineldjer 1782 
juerft »af)mnl)ni, ba^ 9)fetallfalfe, wenn man fte in ®afferfloff erijibt, 
unter SJerfc^winben be« lebtern wieber }u regu(inifd)em SWetall werben. 
Äirwan’« Änftc^f, bie namentlich burch ^riefllet»’« eben angeführten 
aSerfuch gro§e SSeflÄtigung ju erhalten fchien, fanb nielen Seifall, unb wenn 
outh einige Ghemifer nicht gerabeju mit ihm ben SJafferfloff unb ba« ^^hlo» 
giiton für ibentifch hielten , fo gaben fie hoch ju , bap ber erffere niel non 
bem lebfern enthalten muffe. 3n 25eutfchlanb »ertheibigte Äirwan’« 
fOfeinung hauptfüchlich SBiegleb, welcher 1784 eine Äbhanblung barüben 
publicirte; e« beffritt fie ©üttling , welcher ben 5Baffer(f off nicht füra^hlO’ 
giften halten wollte, weil ber erffere in Sitrielül ober 0alpeterfüure geleitet 
biefe nicht phlogiftifire, fie nicht in fchweflige ober falpetrige @üure oerwanble. 
TlUcin Äirwan’6 Änficht »erlot erff bann an ihrer Autorität, al« auch hie 
Äntiphlogiftifer bie Grfcheinungen beuten fonnten, für welche bi«h«r nur 
Äirwan’« Sheorie eine Grflürung gab. 

2)en Tlntiphlogiftifern würbe bie« erft möglich, al«Gaoenbifh 1783 
bie Gntbetfung gemacht hatte, baf bei ber Sereinigung oon SBafferfioff unb 
©auerftoff fich ®affer bilbet. 0a»oifier betätigte fogleich, ba§ ba« 9Baf= 
fer wirtlich au« SBafferftoffga« unb ©.auerfloffgaö jufammengefebt ifl , unb 
gab 1785 eine nollftcinbige Grflarung ber Grfcheinungen, welche bei ber 
fung »on SKettjIlen in ©üuren flatthaten. 7fllen biefen entfprach feine 
Theorie, baf bie fWetalle einfache Äorper feien, unb baf ihre Sertaltung 
auf ber Sereinigung mit ©auerftoff beruhe; ber ©auerffoff, ber ben 9Ke= 
tallen jutritt, wenn fie in ©auren gelüf’t werben, flammt, wie ?a»oifier 
bamol« jeigte, halb »on ber ©üure-, unb bann entwicfelt fich «ne niebeigere 
Dppbation«flufe be« S^bical« biefer ©äure, halb »on bem al« ß6fung«mittel 
ber ©(Sure »orhanbenen SBaffer, unb bann entwicfelt fich beffen anberer 
Seflanbtheil, SSBafferfloffgo«. 

9Kit ber Gntbeefung ber 3«fammenfehung be« SBaffer« flanb ba« 
antiphlogiflifche ©nflem au«gebilbet ba. Soffen wir bie .^auptpunfte bef» 
fefben, wie fie ßaöoifier entwicfelte, nochmal« jufammen, um fie mit ben 
abweichenben 3(nfichten ber anberen Gh^niifer »ergleichWju fbnnen, fo fin= 

ben wir* fie in Soigenbem: bo« S)hl« 9 'fton epiflirt nicht; Serbrennung ifl 

* 

nicht 2(bfcheibung be« ^htofl'fJon«, fonberh Sereinigung mit ©ouerfloff; 
ba« ©auerfloffga« beffeht au«> einer wügbaren ©runblage, bie burch 2tuf= 
nohme »on »ielem latenten SBdrmefloff in @a«juflanb »erfeftt ifl; ber 3«= 
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tritt bfc wägbaren ©runblagc bt« ®üu«tjloff« -an ben wrbrennenben äSc» 2Cu46i[buna bcc 

anHvl)(ogi^fd)rn 

per ober 6 q 6 fi'dj oerfalfenbe SBctalC betwrft bie ©ctvic^rtjuna^me, bie 
f)t»rbci jeigf; bn« greiwerbm be« bisher im ©auerjloff latent gewefenen 
®armefloff6 bringt 6rbi|ung bis jum @löl)m i b. t). bie geuererfd;einung 
^etuoc; bie STOetalle, ©djwtfti» ^bo^pbot/ Äcble u. f. ». finb unjetlegbate' 

Äirper. 

Sie ?agc. ber 2Cnb^nget ber pblogifliftben SEbforie würbe nun eine }(nar<^ic unur 

, Kn ^^(ogifhftcn. 

fcttifc^c, aae ficb am beften auö if)ren eigenen ®iberfpcuc^en ecfefjen laft 
2tUe ftimmen nur borin überein, bof eS einen @toff gebe,- welchen man al« 

^blosilion bejeiebnen mfiffe, allein bie einen beiten jebt biefen Stoff für 
einfad), anbere für jufammengefebt. 2(lle ^biogifü^'t erfennen aber jebt 
bie ®ewid)tSjunabme bei ber Serfalfung olS eine biefem ^rocef wefentlid) 
ongeborenbe (Srftbeinung an, unb fueben bofür in ihren Srflärungen über 
Sßerbrennung SReebenfebaft ju geben. 5BaS bie üufere $rfd)einung ber SJer» 
brennung, bie geuererfd>einung, angebt, fo ifi bie ßonfufion hier am groften. 

Sie einen glauben , baS geuer Jei eine ©ubffonj , bie anberen b«iten eS für 
eine Qualitüt; »on ben erfieren betrachten eS einige als einen einfachen 
Äorper , anbere als einen jufammengefebten. 2flle müglicbe Änficbten wur= 
ben oon ben ^IblogiRiftm m biefer SSejiebung aufgeffellt, welche aufer bem 
9Biberfpruche gegen Cauoifier nur bnS gemeinfam haben, bog feine »on 
ihnen mehr tnit Stobl’S urfprünglicher Sehre übereinfKmmt, auf er infos 
fern, baf bie Verbrennung auf ber 3fbfcheibung eines Stoffes, welcher ^blö= 
gijlon- genannt wirb , aus bem oerbrennlichen Äbrper beruhe. 

Siefer 3u|^anb einer gewiffen 'Jfnnrchie unter ben ^blogij^ifttn bauert 
non 1780 ungefübt bis um- 1800. 3ch miü bi«t *ii<ht aüe SReinuns 
gen, welche genupert würben, aufjählm; ftbp» bie SWittbeilung berjenigen, 
welche ber Tfutoritat ihrer Urheber wegen SSeachtung »erbienen, i(l ermü= 
benb genug. . 

Sie ^biogii^if*'^ 3dt warfen bem Snpoifier’fchen Spffeme 
oor, nach bemfelben werbe gar nicht erflürt, wefholb einige Ä6rper brennen, 
anbere nicht. Um bieS ju thurf, müffe man notbwenbig bie ©piffenj eines 
^rincipS ber Srennbarfeit , b. b- «m ^bI®gi|to>'/ jugtben. 2Rnn (iebt, baf 
es ihnen ebenfo fchwer fiel , eine gemeinfame erfcheinung ohne bie 
nähme einet gemeinfamen , unb }wat actioen , Utfache jujugeflebcn , alS eS 
ben früheren Ghtmifern fchwer gefallen war, bie Äoupeität ohne bie 2(n« 
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na^me «ne< befonbtrn faufltfc^en ^rincqx« ju erft^ren ; ben erfltren gen&gtt 
nid)t bte (Srttdrung , baf bir txcbrennlic^en ^irper 3(ffiniMt }u bem Sauere 

(toff gfm«infam Ij'ibcn. bcr SSerrcfrfung beb ^(jIog'ftonÄ, meinten 

bie 3tnbänger bec alten gsf)« nun für ba« Sauoificc’fd)e @ps 

ftem eine SWenge uon 3 nconfequcn 5 en beruct; halb falle bie Äof)le, balb bcr 
®afferftoff bicfclbc SBirfung t)froocbringen , iräbrcnb cÄ bod) immer nur 
bag ^hlogijfon fei. IDie hielten ftd) oen fold)cn 3nconfequen= 

jen auf eine eigene 2 frt frei. 0 o 5 . 5^. fud)tc Äirrean, luie oben angc= 
geben, (1781) ju beroeifen, bag bec Süafferftoff mit bem 'Pblugif^on iben= 
tifd) fei; SU gleicher 3eit aber bemcnjfrirtc ec aud), ba bie Äohle reid> an 
fei, unb ba bie Äohlenfaure aub ber 93ereinigung ber Äohle mit 
bem 0 auerftoff fid} bilbe, fo muffe Äohlenfaure aub ^hlcgifton unb 0 auer= 
ftoff beftchen. 

Um über bie Unftcherheit ber oen ben lebten ^hioS'ft'f^m geäußerten 
7fnficht einen Segtiff }u betommen, braucht man nur fclgenbe Sßeinungen 
mit einanber ju vergleichen, für welche ned) außetbem ju bemerfen ijf, baß 

ihre. Urheber fofl olle noch Xbänberungen an ihnen anbrachten. — 
SBacquer war 1779 ber Tfnficht, bo« 5)htb9>(li>n fei eine einfache 0ub* 
(lgn{, eS fei mit ber geuermaterie ibentifch unb auf feiner 2(u6fcheibung beruhe 
bie äSeebrennung ; bie geuecmatecie fei außecbem ibentifch mit ber £ichtma> 
terie, unb bo biefe bie burchftchtigen @efäße bucchbeinge, fo erfläre fich h'«* 
au6 bie iRebuction be6 £luec(ftlbecfalfe6 in @ia6gefäßen ; bdb ^hlogißon 
toeebe ihm al6 Sicht von bem juc SBarmeentwicfelung angetoanbten geuec 
jugeführt. ÜRacquec geflanb ju, baß bei ber fBecfalfung an ben »er: 
brennenben Körper 0auecffoff trete, beffen ®ewicht bie ®eroicht6)unahme 
be« erflecen h«tt>ocbringe. — Saume hingegen betrachtete ba« ^hloflifton 
at« eine Seebinbung ber geuecmatecie mit einer gewiffen erbigen 0ubf!anj. 
^iefe Seebinbung tonne in unenblich vielen Proportionen trifUren, worau« 
vecfchiebene 2fcten von Phlvd>|ivn , vom gewitht«lofen unb reinen geuec bi« 
jum fchwecflen erbigen Phlvdif^vn, entflehen. 

3n @nglanb glaubte .R i c w a n (1783), ba« Ph[ 09 >f^«n fei ein ein: 
fa^er Äürper unb mit bem 5Boffer(loff ibentifch ; noch feiner Jfnficht witb 
bei bec Sertaltung ber SiSetalle nur ein XhtÜ be« in ihnen enthaltenen 
PhloßiPon« ou«getcieben; mit bem 9?e(l von Phlvgtflon vereinigt (Tch bet 
®ouer|fo|f, bucch beffen @ewi<ht bie 2RttoUfalfe fchwetet werben, unb ijl 
in ihnen (mit Phh> 9 >ß«n veebunben) al« fipe Sufi enthalten. Ph(«9<f^<»t 
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unb Seucrmaterie pnb inbeg nac^ i^m jivfi »erfc^iebcne ©inge. 2fber ni(^t 
blog in bcn ÜRctaUfalfcn ifl nad) ifjm ftjrc ?uft cnif)aiten , fonbern and) fn 
allen @Äuren. — lieber ^ rtefllcp’« f)auptf^d)lid)(le2in|tcbten babeid) fd)on an. 

fid)l(R. 

in bem L Sbeil, ©eite 242, berichtet, ©eine SÄeinungen über bie 6onffi= 

tution ber SKetaUe unb ihrer Äalfe finb übrigen« in feinen lebten ©chriften 

fehr unftar unb «erwirrt. ®ie SJerfalfung beruht nach ouf SSerlujl 

be« ^hibgiflon«; jugleid) aber nimmt bet ÜBetallfalf bei feinet ßntflehung 

®affet auf; aber ^riefltep giebt auch an, bag bie meiflen ÜRetaWatfe 

fire ?uft enthalten, ©enauere« barüber roerbe ich unten bei ber fSetrachtung 

feiner lebten 83ertheibigung bet ^hlogifiontheorie unb in ben bort angegeben 

nen @tellen mittheilen. — ßaoenbifh hnt feine 3fnftdtten julebt in ber CarrnMfb'f 3 (r« 

Äbhanblung au«gefprochen , too er übet bie ©rjeugung be« SBaffer« au« 

©auerfloff unb 5Baffer(foff hnnbelt. 9?ach ihm fann man ba« ^hfögiflon 
al« mit SBaffetftoff ibentifch betrachten , unb ben ©auerftoff al« fßjaffer, 
welche« feine« ^hIoä>Ron^ beraubt ifi; SBaffet ifl aifo bie SJetbinbung au« 

©auetfloff unb ^hfogiflcn. 85ei ber Verbrennung fcheibet fleh ba« ^h>o= 
giflon be« »erbrennlichen Äütper« ab unb bilbet mit bem }ur Verbrennung 
nothroenbigen ©auerfloff VJaffer, welche« mit ber ©ubflanj, bie in bem 
»erbrennlichen Äürper mit ^hlogiflo" »erbunben war, fich »ereinigen fann. 

©cheele’« 3fnfichten müffen wir ber VJichtigfeit wegen, welche man 
ihnen jur Seit ihrer 2fufflellung beilegte, hier nochmal« betrachten. (Sr hielt 
ben ©auerfloff für eine Verbinbung oon ^hioäiffo”/ roelche« ein einfacher 
Jtürper fei, mitVJaffer unb einer hppothetifchen ©üure; fuccefftoe ©ntjiehung 
be« ‘Phl®9'flo>t« »erwanbele biefe Verbinbung in ©ticffloff ober fipe Suft, 
ober ©alpeterga«, ober ©alpeterfaute; burch Suführung »on ^h*09'flo>t 
ju berfelben Intflehe 5öürme, unb bei Suführung oon noch mehr entflehe 
?id)t. ©0 jlanben feine Tfnfichten benen 'Priefllep’« gerabeju entgegen; 
man machte gegen bie erflercn halb geltenb, bap gro^e ^nconfequenjen ffch 
in ihnen finbeit; fo 5. V. nahm ©cheele an, webet ba« 5^hl09iflon noch 
ber ©auerfloff fbnne @fa«gefÄ^e burchbringen , wohl aber bie Verbinbung 
au« ihnen; bie Aifee (»ergl. auch Shl- •> 261). — Sergman flimmte »rtam«»-« jxn. 

im 3(llgemeinen ©cheele « Sfleinungen bei. 

3n Deutfchlanb flellte @ r e n , nachbem bie Sunbamentaloerfuche bet 3(nn<t,ifn. 
antiphlogiflifchen Sheorie, welche er anfang« ju leugnen »erfud)te (oergleiche 
©eite 148), fich beflütigt hatten unb feine 3lnnahme eine« negatio fchweren 
^hiogiflon« gleichfall« nicht haltbar befunben worben war, bie Änficht auf, 
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ba^ $()[ 03 iflon fei bie S 3 afid bed Sid)te«, unb ti fei in allen ben Jtirpern 
ent^oiten, »eldje bei ber SBereinigung mit 0 auerftoff 5 euererfd)einung jeis 
gen; bie Äbfc^eibimg be« Sidjteg (^i)(ogifton?) bei ber SSerbrennung liefere 
einen Seflanbtf)eil be^ Seuerg, ber jreeitc merbe burd) bie frei roerbenbe 
SBJirme beb ©auerjicffgafeb geliefert, ©iefcb @pjlem füllte bie pi)togi= 
flifdje Sl)eorie mit ber antip()logi|lifd)en üerföf)ncn; e« tijat bieb in bet 
Söeife, bag eb oUe Sßerbrennungbproceffe, «eld)e auf einfad)en 9 Serinanbt= 
fdjaften betul)en, alb bie SBirfung boppelter 3 Bai)li)ftroanbtfd)aft I)inflelltc. 
— Sine äfjnlidje Sljeorie üertl)eibigte SRidjter. — TTudi SJiegleb, melc^ct 
ftüiiet Ä irre an’ b 3 fnfid)t über bie 3 bentitat beS ^i)logi(tonb mit bem 
5 öa(fer|ioff oerfod)ten Ijatte , trat 1796 ber 3 (nfid)t bei, ^Ijlogiflon fei 
nicbtb 21 nbereb alb ber 8 td)tfloff. — ®amit jiemlid) übereinfiimmenbe 5 Weü 
nungcn jlellte oud) ©öttling*) in feinen »^Beiträgen }ut SSeriditigung 
ber antiplilogifiifdjen Sijeotie“ (1794 unb 1798 ) auf; ob er gleid) aubfprad), 
bag et »on ber 97 id)tepi|len 5 beb ^l)togi|lonb übcrjeugt fei, bei)ielt er boc^ 
biefen Segriff, roie il)n @ren, 9 lid)ter unb SBiegleb mobificirt bitten, 
bei, unb brauchte nur einen anbern 97 amen bafür. 6 t glaubte gcfunben ju 
höben, bap ^hobphor, in 0 auer(Joffgab bei geroihnl'ther Temperatur nicht 
leuchte, bei erhoheter Temperatur fich aber in bem 2 (ugenblicf entjünbe, reo 
er }u leuchten anfange; in 0 ticfgab hingegen leuchte er bei nieberer Tempe^ 



*)3oh®nn griebrich Slugufl ®öttling trat 1755 }ti ®erenburg bei 
•^albertlobt geboten, t»o fein ®ater !|3tebigec War. 6t etlernte bie ®h®*' 
niacic bei SBiegteb in Sangenfolja unb bilbete ji(h no^b«* (f'il 1775) in 
aScimar toeitcr auä. 3n einet bettigen Slpothefe bef(häftigt, »etfuCbte et 
fith juglei^ mit litetatif(hen Sltbeiten. 35iefe malten ihn befanntet, unb 
bet bamalige -^etjog »on SBeimat untetftühte ihn butch UeFettoeifung bet 
jum Stubium nethigen ^ülfümitt.el. 1784 bejog ®öttting bie Unioeriü 
tat ®öttirigcn, unb beteifte 1787 ^olknb unb 6ngl4nb. 92a^ feinet 3us 
rüeffunft wutbe ct jum ®tofeffot bet 6hemie in 3ena etnannt, wo et, 1809 
flatb. Son feinen jahlteichen ©ebtiften nennen mit au^et bem oben Singer 
fubtten bier nut folgenbe : »öinleitung in bie pbannaeeutifibe 6bemie«.(1778); 
»,&gnbbu<h bet tbeotetif(ben unb ptaftifeben Sbone« (1798 — 1800); »6ler 
mentatbueb bet (bemifdjen 6rpctimentitfiin|l« (1809). ®iett<S febrieb et no^ 
übet einjelne 6)egenftnnbc bet te^nifeben 6bemie, wie et benn au^ ®ets 
tbollet’ü SBett übet bie Särbetunjl 1792 in ba« 3)eutfebe übetfebte. Um 
bie gottfcbtilten bet 6bemie befannt ju maihen, ber 

gtünbete ©ottling baü •Safebenbueb füt ©cbeibefünfilet unb Slpotbefet« 
(1780); Welibe« ct bi4 1802 fottfebte, »on Wo an e4 bi« 1818 ®u^ofj 
berau«gab, 1819 9t. JStanbeJ, unb bann bi« 1829 3itomm«botff. 
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tatut, o^)nc SJdrmc ju «ntwideln. @6ttling fdjiog ^)Urnu8, ba« @auer= ®»tinii#'< »n. 
fioffga« fei au« ©auerjloff unb 95Jarme|!öff, bo« ©tjtfga« aber du« ©auer^ 
floff unb jufammengcfcbt; eine brennbare ©ubfionj be(lef>e nirge= 

»nein au« ponberabler ©runblage unb Sidjtfioff, »eld)er lebterc fid) bei 
bet aSerbrennung mit bem SBärmefiaff be« ©auerfioff« ju geuer »ereinige, 

»»Al)renb bie ponberable ©runbloge mit bem ©auerftoff »erbinbe. — 

Um bie aSiberfpri^cbe ber lebten 93ertreter ber $t)l«dij^ontbeorie noch genauer 
fennen ju lernen, »ergleidje man nod) if)re oerfd)iebenen 2fnfid)ten, roa« bie 
tbemifc^e (lonjlitution be« ©auerftoffgafe«, be« SSafferftoffgafe« ; be« ©tid= 
fibfft«,'be« SSaffer« unb Ä6rper angef)t, bei berfpeciellenSefc^idjte 

betfelbe«. 

£>le Uneinigfeit ber ^b^ogiftifer unter einanber lief um fo mef)r bie €irg tfr onljp^f«« 
@infad)f)C(t unb flrengc (äonfequenj ber !tanotfie't’fd)€n 5E^»ccric f)cn>oc= 
treten; burcb bie aEBibetfprödje btt erfleren wiberlegten fidj if)rf SÄeinuttgen 
gegenfeitig, unb faum roar nad) 1 785 nod) eine ern|lli(be SSefimpfung ber; 
felben burd) ba« antipf)logiflifd)e ©pjiem notf)ig. 25a}u fam , bap eon bei» 
bebeutenbffen aSertbeibigern ber pfilogi|lifd)en 2:i)corie aSergman unb 
SJlacquer 1784, ©tfceele 1786 jlarben; bie übeclebenben jeigten jitf 
halb al« t)<nter ben empirifd^en gortfd)ritten ber SSiffenfc^aft juräcfgebüe: 
ben; aSiberlegungen be« antipl)togiflifd)en ©qftem«, wie biejenigen, welci^e 
SBonnet*) 1788 — 1790, aSanme ju. berfelben 3fit/ Semac^p 
nod) 1794 publicirten, unb in benen 2(lle« gerabeju geleugnet würbe, wa« 
ftd) au«fd)liefli(^ nad) 2auoifier’« 2fnfid)ten erflären lief — fonnten 
jebt feinen dinbrutf mel)r mad)en. 3mmer mehr nal)m bie 3al)t ber 3fn= sunnimmb. 

f brtiiuna 6«t Än» 

Ijanger Sanotfiec ö ju. 5Ba()renb er im Anfänge allein flanb unb unter 
ben ßbemifern fajl feinen aSeijtanb , unter ben anberen 9?atufforfd)ern 



•) SSnteinefflrimoatbaUennet, gebeten 1734, (Senevolinfpectot ber fron= 
jcffd)en 53ergieerfe jiit 3eit ber franjenfeben SReeetiitien , färb ju *9ar>« 
1817. 3)lan pat een ifm eine Dissertation sur rar.scnic ( 1774), »(lebe 
einen een bet SSerlinet Stfabemie über biefen ©egenfanb au«gcfebten IfSreiO 
errang, einen Traite des eaux minerales (1768), eint nouvelle Hydrologie 
(1772), einen Traile de la vitriolisation el de l'alunation (1769), unb SIb-- 
banblungen in bem Journal de Medecine, DJejiet’a OHservations sur ln 
Physi<|uc, ben lurincr unb «teefbelmer iCenffebriften unb anbeten petiobi-- 
f<ben aSerfen. 



Digitized by Google 




ButtefcmiBbtlBfri 
brrimn^ 6rr Vn< 
?avoin«r'ir. 



160 änttalle; 93(r(a(fung; 18 (t 6 tennnng. 

' S<^anfrei(^< nur an Saptace eine @tä|e ^atte, traten oon 1785 an bie 
auggejeidjnetften (5()eraifer feinen 3fnfid)ten bei; Sertf)ollet fprac^ fid) 
ju biefer 3fit bnfür au6, balb aud) gourcrop, ber bi«()er laöirt f)atte, 
1787 @uptonbe9J?cr»eau; in ©emeinfdjaft mit biefen unb anberen 
bebeutenben ©ele^rten gab Canoifier »on 1789 an bie Aniiales de chy- 
niie fjerau«, um ein Organ für bie neue Sljecrie ju ()aben unb ben ßinffuf 
beb non be la 9Ret()erie geleiteten Journal de |>li^»i(|ue ;u befümpfen. 

3u gleicher 3«it rourbe feine Sfjeotie butd) feinen Traite de chjmie 
oerbreitet, beffen lleberfebung butd) >?)erm bjiü bt (1792) bad antipljlos 
gi(lifd)e @p(fem juerfj ooUflünbiger in 2)eutfd)Ianb befannt madjte; neben 
^ermbjiübt jeic^nete fid) nod) ©irtanner*) aud, old befonberd für 
bie aSecbreitung biefed @n|temd in Oeutfdjlanb tf)ütig. 2Bäf)renb bie meiflen 
Älteren (5btmi(er ed f)ier nod) bejlrittcn, nafjmen oiele ber ;u biefer 3«t auf= 
tretenben ed an; fo fprod) fid) 3(. e. ^)umbolbt 1793 bafür aud. Älap« 
rotl)’d Uebertritt ju bemfelben (1792; oergl. I. Sf)eil, 0eite 345)' jog ins 
beg balb ben ber anberen (Sl)emifer nac^ (id); ffiiegleb, @ren, Siicftter 
oermittelten fid» einen Uebergang burd) bre Äuffletlung ber gemifc^ten 0ps 
fteme, beren roir oben, 0. 157 f., ermähnten, in weld)en fie an bie 0telle 
bed ^l)logiflond einen ?id)tftoff fe|ten; Srommdborff trat 1796 auf bie 
0eite ber 3fntipf)logifiifer. 25od> »urben in ®eutfd)lanb nocl) bid nac^ 
1800 pl)logiflifd)e S^een in mand)erlei gorm oertl)eibigt , toie benn 58. 
Grell nod) im Tfnfange biefed 3ai)r^unbertd ber 9i)logifiontl)eorie offen 
ant)ing. 

3n Gnglanb «urben ?aooifier’d 2fnfic^ten burcf) ^lenrp’d**) 



*) G^nifto'p^ ®irtanner toar 1760 ju @t. ©allen geboren unb ftatb ju 
©öttingen 1800. Qt war ald 9lrjt unb Ubemifec berühmt, auc^ al« polüis 
f(^er Sebriftjieller bat er befannt gentadjt. 3u bet (Sbemie »u^te er 
beffer bur^ 3ufammen|ieUüng ftembet ®eobaebtungen bie äBijfenfAaft ju 
»erbreiten, ald buteb figened Slrbeiten fie ju fötbern. Jteef in gewagten 
©cblupfolgetungen, bie er nut buteb SBetfudbe Slnbeter unttrjüpen fonnte, 
lieg er ftcb }u fel)t unnötigen Sebauptungen »erleiten (»ctgl. bie SSnfi^ten 
über ben Stieffiejf unb bie. Saljfäure). Söon feinen »Slnfangdgrünbcn ber 
antipblofltitiWen Sb'f'e« erf(bien 1792 bic erfie, 1801 bie brüte »uflage. 

••) Jbrwa« ^enrp war 1734 )u äßrerbam in Ulotbwaled geboren; er bes 
• trieb bie StpetbeferfunfJ »on 1764 an }u -‘Dtanebefier. ®efonbete ®etbienfle 
ertbarb et fi(b um bie öinfübrüng bet dblorbleieberei. (Sr ftarb 1816. (Sr 
febrieb noch: Experiments and Observations (1773), unb Slbbanblungen in 
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Ueberfc^ung feinet Opusculcs phjsiqucs ci cliymiques (1776) befaiintet ; Sun^oirnn c«. 
einet bet etßen 2(nf>Änget betfeiben irat bort Subbocf, beffen Disscrtaüo 
<lc prliicipio sorbili (0auet(Joff) 1784 etfdjien. (5a» en bi ff) tÄumte ju 
betfeiben ein, bag nad) ben beiben entgegengefefeten S^eotien ftd) bie 
meiflen d)emifd)en 'Ptoceffe gleicf) gut etffäten laffen. 3« Söejiefiung auf 
feine oot^in (Seite 157) mitgetf)ei(te Änfid)t fagt et in feinen Kxperimenls 
Oll air, nad)bem et f)iet bie ©tunbjuge be« gaooifiet’fdien ©pfieme! 
mitgetf)eilt batj »6b fd)emt, alb ob fid) bie 6tfd)einungen fel)t gut aub 
biefet Sf)eotie etfl^ten liegen, ol)ne bab ^(ilogiflon ^u .|)ölfe ju tufen. 2>a 
, nun, bepl)logi(lifttte ?uft(©auet(Joff) mit einem Ä6tpet »etbinben, eben bab 
ijl, alb if)n feineb ^l)logiflonb betäuben unb 2Ba(fet f)injutl)un, fo roitb 
man nio()( fcbmetlid) butd) 93etfuc6e aubmad)en (onnen, ioeld)e »on beiben 
SReinungei) bie n>af)te fei. abet bab allgemein angenommene ^Pl)logi: > 

jion fdmmtlid)« Gtfd)einungen cbenfo,gut etfldtt, fo l)abe id) eb bei» 
bebauen. » 

Tdlein bet SSotjug, welchen ßaoenbifl) bet ^blog'fiontbeotif gab, 
hielt fie nicht idnget; biefet felbjt befch^ftigte Ifch inbeg fpdtet nicht meht mit 
Shtniie, unb fptad) fich nie füt bie antiphlogißifche S^htotie aub. S3lacf 
ttat 1790 ;u bet le|tetn übet; et fchtieb ju biefet 3«t an Saooifiet, 
baf et bab leitete ©pfiem iegt in feinen SSotlefungen etl^utete. üange itinn>n>e ic«t, 

S«rrb«ittjun9 bri 

mibetfianb Äitwan; nod) 1787 fud)te et in einem befonbetn Essai on 
Phiogiston and the Constitution of acids feine oben (©eite 156) mit» 
getheilte Tfnficht 5 U »etfechten ; biefeb S3uch fann alb bie lehte etnffliche 3(n» 
fhengung bet ^hlogifiontheotie )u ihtet 93ettheibigung angefehen wetben ; 
alle 3(nh(lnget, welche fie noch ^“tte, nclhttten ftch bamalb in ihten Tfnftch» 
ten benen Äitwan’b, fo bag biefeb le^te SSefenntnig beb ölten ©pflemb 
in bem ©tteit mit bem neuen noch SBichtigfeit hot obgleich bab leitete 
p jenet 3«it alb fchon »oUfommen begtfinbet ju bettochten ijf. — Äit» 



bie Memoirs of the litlcrary and philosophical Society of Manchester unb 
in bie Medical Transactions published by the College of Physicians in 
London. — Sluih fein ©ogn, üBilliam .gen cp, niaihte gih al« Sgemifer 
befannt; er war 1775 ju Snamhegec geboten, gubicte p (Sbinbueg, unb 
loibmete geh fpäfec ju SKan^eftet bet 3nbu)1tie unb feientigfehen Unter» 
fuchuiigen. ®t gatb in SlJelan^clie but^ ©elbgmotb 1836. abganblun» 
gen (hemifchen Ongaltb gnben geh »on igm in ben Philosophical Transactions 
unb in ben ällemoicen bet ©ocietät )u 3)2aniheget. . 

Xoss'S «)>r<pi(t|lt b«t III. 11 
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«itiMB« if(t< tv a n (lanbelte feinen @3egenjfanb in bceijef)n 2(bfd)nitten ooUffinbig ab, 

»e< ♦ ev « 

Wo 9 if»eni. jebe Qta^t, bie ()ierbei ju bccurfffd)tigen mar, bccu()renb. 3n bem erflen 
Äbfc^nitte gab et Dfotijen über bie @afe, »eil mit bem ©tubium biefer 
X&rpec bie 2(uffieUung bet antipblogil^iftlltn 2:i)eotie eng oetbunben roat 
(»egt)a(b man aud) bamalb bie 2(nt)änget betfelben manchmal al6 $neu> 
matifet bejeidinete) ^ unb natnentlic^ i’ibet il)t fpeciftfd)e6 @e»id)t; im 
$»eiten (lanbelte et oon bet (lonjfitution bet ©äuten unb ben S3etfud)en, 
»eld)e man übet bie ^trlegung unb SQiebetbetfiellung be6 3Baffet6 angeflellt 
I)atte ; im btitten bi« adjten oon bet @d)»efelfüute , bet ©alpetetfüute, bet 
©oljfüute, bem ^6nig«»a|fet, bet ^Ijo«pf)orfüute unb bet Jtleefüute; in bem 
neunten oon bet SSetfalbung unb SKebuction bet üTJetalle unb bet @t}eugung 
bet fiten ?uft ( roeldje nadj ibm in allen 2)?etalltül!en entl)alten fein foUte, 
' petgl. ©eite 156) ; im jef)nten oon bet Jfuflöfung bet SKetalle; im elften oon 
ben SRetallfällungen ; im s»6lften oon bem Untetfdjiebe j»ifd)en ©tal)l unb 
@ifen; im bteijelinten jog et feine Solgetungen ju @unf!en be« $t)logiflon«. 
— ßaooifiet übetnabm e« mit mefjteten feinet 2(nl)i!lnget, biefe lefete 
aSettfjeibigung bet ^^logiffontl)eotie ju »ibetlegen ; in ftanj6fifd)et (1788) unb 
englifc^et (1789) ©ptadje etfc^ien Äit»an’« S3ucb mit einem Commem 
tat, »eldjet bie gtofete fWatutgemüfljeit bet neueten 3(nfid)ten im Sßetgleidj 
JU ben oon Äit»an angenommenen in ba« flatfie Sic^t fefeen mufte. 
Saooifiet felbff beatbeitete bie (Einleitung unb ben 2ten, 3ten unb Ilten, 
S3ettl)Dllet ben 4ten, öten unb 6ten, dJupton be SÄotoeau ben 
7ten unb 13ten, goutctop ben 8ten, 9ten unb lOten, SRonge ben 
12ten 3fbfd)nitt, unb bet 3»ttf i()Kt SBibetlegung »utbe oollfommen 
etteicbt. Äitman felbji fonnte nic^t länget ben oon feinen ©egnetn beU 
gebtad)ten ©tünben »ibet(iel)en , unb 1792 erflätte et offen, bag et jefet 
feinet Uebetjeugung nad) 2(nl)änget be« ontipf)logi(iifdien ©pffem« fei. 
ii9fac() jel)njaf)tiget 2fn(ltengung,« fd)tieb et an SSettljollet, «lege id; 
bie SBaffen niebet unb gebe ba« ^fjlogifion auf. 3d) felje jebt flat ein, 
bag feine einjige be»äl)rte @tfal)rung bie .^etootbtingung oon fipet 2uft 
au« SBaffetfloff“ ( ) »unb ©auetfioff bejeugt, unb untet biefen 
Umflänbcn ifi e« unmäglid), ba« pf)logif}ifd)e ©pffem länget aufted)t ju 
galten.“ 3)od) gemäbnte fid) Äitwon nie ganj in ben @eiji bet neueten 
Sljtotie hinein; bie Semetfungen , »eld)e et 1800 gegen bie 9fomenclatut 
bet Tfntiphlogiffifet machte, jeigten beutlich, bag et fich oon ben fo lange 
gehegten älteten 2fn|ichten nicht ganj lo«teigen fonnte. 
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(Steg ber ^^«or«e. 

9?ur ^rieftlet) hielt (tiinbbnft an ber einmal aefafiten SWeinuna feft. eni. »i«iifi»i. 

(jung M VMc« 

5tad)bem er non S a o o i fi er’9 erffen 3trbeiten an ftrf) gegen bie »on biefem auf: 
gepellten 3fnpd)ten au9gefprotf)en fjatte, unterlieg er felbp nod) nad) feiner 3(u9= 
roanberung, in 2llter, nicht, bie ^()lo 9 'Pont()eorie ju oertheibigen ; au« 
feiner 3ururfgejogenf)eit in 2fmerifa richtete er 1796 feine Considerations on 
ihe doclrihe of plilogiston tlic composition of water »an bie noch 
lebenben Söerfaffer ber Tfntmorten an Äirronn «. SBohl fühlt« bamal«, 
bag in ber iffentlichen Meinung bie pJhlofliPontheorie aufgegeben trat; unter 
ben »ielen berühmten Ghemitern ber bamaligen 3«it fonnte er al« 2fnhünger 
feiner 21npchten nur Grell*), SBePrumb unb 3 g. ©melin au« 
®eutfchlanb, Äeir unb einige anbere weniger befannte 6h«mi?er n «Gng: 
lanb nennen; ju biefen (amen noch ®e la CWetherie, ©age unb 
95numc in granfreich, unb auch o«” biefem « ^üufchen bem ^hl®9'P®*t 
treu ©ebliebener gingen halb einige ju ber anbern 3lh«oti« über. ®a« 

^riePlep wollte, war, bag bie SSertreter be« antiphlogiffifchen ©pPem« 
nicht im ©efühl ihre« ©iege« alle Ginwürfe, bie man ihnen noch machen 
finne, ignoriren follten. »SSehanbelt mich nicht nach 3frt 9Jpbe«pierre’«,» 
fagte er, »ertragt mit ©ebulb eine chemifche 3Jenbo'e. Antwortet mir, über= 
jeugt mich unb migbraucht eure ©ewalt nicht.« 2fber ehe noch bie ©eiehr» 
ten, an welche biefe Tfufforberung gerichtet war, ihr entfprachen, beantwor» 



*) 8orenj »on (Srett war geboren 1744 ju ^elmgäbt; längere Seit »irfte 
' et al« fflergrath unb ^Jrofejfor an ber Unioetgtät feiner SBatergabt ; er ftarb 
ju ©öttingen 1816. 9lu«gejei(hnet »iel für bie Slerbreitung chemifther .Rennt» 
niffe in ®eutfchlanb leiftete et btitch feine fournaliftifche Jhüügfeit; nicht 
nur bie neueren ©ntbeefungen (unter toelchen et jeboch bie antipglogigif^e 
Itgeorie beharrlich betritt), fonbern auch bie älteren beffeten ^emifchen 8lb>' 
hunblungen, welche in ben Schriften gelehrter (Slefellfchaften jergreut gan= 
ben, theilte et mit grogem gleige mit. S8cn ihm hetau«gegeben würben: 

»Shemifche« Sournal« (6 Ihle- 1778 — 1781); »bie neunten Sntbeefungen 
in bet Gheutle« (13 Shell«- 1781 — 1784); »Sheurlfch«« Slt^i»« (2 Sheile. 

1783); »9leue« chemifhe« Sltchi»« (8 ©be. 1783—1791); »Meuege« ^emi-- 

f^e« Sltchi»« (1798); »Ghecnifihe Slnnalen« (40 ©be. 17M — 1803); »Sei» 

träge ju ben Aemifchen Slnnalen« (6 Shl«- 1785 — 1799); »SluOWaht »or» 

jüglicher Slbhanblungen an« ben ftanjögfchen Slnnalen ber @hemie« ( 1601 ). ' 

Sluch »iele felbggänbige SDetfe machte (Stell in iSleutf^lanb burch Ueber» 

fehungen heimif^; burch ihn würben Äitwan'« Schriften, ©lacf'« fflot» 

lefungen über Sh«™*«» Srawforb’« Unterfuchungen über bie SBätme u. a. 

bei un« befannt. ■ , 

11 * 
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164 3>l«ta(Ie; ®etfarfung; Serbtennung. 

Ute fc^on 2fbet, bamol« franj6fifd)ec ©efanbur in 9?orbnmcci!a , bie @<n= 
»fitfe oon ^riejllep, unb bic ^arifer 6f)emifec brfludjtcn, flatt einet 
IBertbeibigung i^cet 2(nfid)Un, nur einen Bericht über ^ciefUep’d unb . 
2Cbet’ö 0d)tiften ju geben, weither 1798 »on S3ertf)Ollet unb Souts 
c c 0 p bem 9lationalinflitut ecflcittet würbe. @r war mit Pieter (Sourtoifte 
abgefagt; man war feinet @ac^e fidjet, unb wdf)renb frütjer bie @egnet 
bet antipf)Iogi|lifd)en Sbeorie oft großartiger abgefertigt worben waren, per» 
fut)r man je|t gtimpflicf) mit bem lebten 93ertbeibiger ber ^f)iPd>fiPntf)eorie 
unb be)eid}nete biefe, ba bie 0ad)e alb abgemad^t betrachtet werben fonnte, 
nur alb eine docirinc un peu chancelanle. ©iefe Seantwortungen befrie= 
bigten ^riefllep nid)t; eine neue 0d)tift pon ihm: ihe doclrine of 
phlogi&ton eslablished and tliat of the composilioii of water refuted, 
erfchien 1800; er fagte hier, bab gegen ihn IBorgetragene hnbe ihn noch 
nicht überführt, hoch h«*»* u batauf in ber neuen 0chrift Siücbficht genom= ■ 
men, et wünfche aber ben gransofen, baß ihre politifche Oiepolution Pon fefle* 
rer 2)auer fein mige, alb eb oon ihrer chemifchen ju erwarten fei. 2)ie 
©rünbe, welche er in biefen beiben 2frbeiten für bab ^hlos'fio” geltenb }u 
machen fuchte, bejiehen fich hfluptfüchlich auf bie .^ecooebeingung einer 
brennbaren Suft aub Hohle mit >f)ammetfchlag. ©egen bie antiphlogiflifche 
Slheotie warf et ein, baß nach ihc unter biefen Umfianben nur Äohlenfdute 
entliehen bürfe ; er fetbfl erflarte bic Silbung beb brennbaren ©afeb aub bet 
©inwirfung beb feiner SKeinung nach in ben Orpben enthaltenen ® afferb auf 
bie Hohle, wo phlogiflifirteb 5Ba(fer (9Baf[erfioff) alb brennbare ?uft cntwidclt 
werbe (pcrgl. Äohtenoppb) ; bie äufammenfehung beb SBafferb erfanntc ep 
nicht an, geftüht barauf, baß (ich hi« immer 0alpcterfdute (pon beige= 
mengtem 0tic!gab) bilbe, welche ec alb bab .öauptprobuct beb SSecbcennenb 
■pon fffioffetlioffgab in 0auec|ioff betrachtete (pergt. SBaffer), — 3um leh= 
ten 5Wale fprach fich ^ricfllep ju ©un|ien beb ^hlos'l^pub 1802 in 
einer englifchen Seitfeheift, bem Monihlj Magazine, aub, unb fo fann man 
wohl fagen, baß er bie 0tahl’fth«3:heorie, wiewohl oergeblich, hoch rafitob 
bib JU feinem Sobe (1804) Pcrtheibigt hat. 

6b trat injwifchen wirflich ein, wab einer ber erfTcn 2fnhdngcr Sapoifier’b 
inßnglanb, 8ubbod, fchon 1784 in feiner Dissertatio dePrincipio sor- 
bili seil comniuni imitationum ciieinicarum causa geurtheilt unb Pocaub: 
gefagt hatte: Sequentem, maximi in chemia momenti, conclusionem 
stabilire liceat. Quod niillum a corpore combustibili, comburendo, 
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aufuglat principium; quod nnllum , quäle perhibitnui fuerit Phlogi- vi>i<«i< 

ston, in natura existat; quod Phlogiston mera sIt contemplatio, inera ' 

qualilas, quae, si nunquam vixisset Slalilius, ipsa vitam fortasse nun- 

quam , iiunqnam corporis dotes et honores fuerit assecuta. Sed 

quamvis hoc principium , hoc instrumcntum , quod chemiae et che- 

micis , oh Universum suum imperiiim , adeo commodum fuerit, fal- 

sum, et meram contemplationem, esse demonstretur j quamvis eadem 

haec contemplatio omnia in chemia confuderit, et rebus, aliter satls 

perspicuis, mullum obscur! intulerit; tarnen eandem, quae tarn di- 

stinctis, tarn apte ementitis fuco coloribus, verilatis ipsius speciem ^ 

polis fuerit aemulari, scro nunc denium morti cedere, sine admira- 

tione, nedum dolore, qiiis possit? Pace dulci qulcscat, et longa et 

aeterna oblivionis nocte decenter et silenter reponatiir. Siefeg Uctl)ei( 

ifi iibtigeng ju ()art, mag ben ffiertf), ben bie ^l)Io 9 i(tontbeorie füc if)re 

Seit batte, betrifft; in bem erflen Sbfile, 0eite 264 ff., fjabe id) fcfjon be^ 

fptod)en, wie förbernb bie 3fufftellung biefec Sb<ocie bec 2fugbilbung unfeter 

S33iffenfd)aft geroefen iff, roie fte ein notbmenbigeg Smifdtenglieb roar, oer= 

mittelfi bejfen man oon ben früheren nod) irrigeren ÜReinungen ju einem 

richtigeren SBerfldnbnil ber äSerbrennung unb SSertalfung gelangte. 

Allgemein angenommen würbe alfo feht, baf bk SDfetalle chmtifcf) uns 
jerlegbare ^6rper finb, bag fBerfalfung Sereinigung' ber ÜBetaüe mit 0auer= '»S? 08 ^VS>»’ 
(loff ift ; baf bie SJerbrennung in ber Söerbinbung eineg oerbrennlidjen Äors 
perg mit 0auerfloff beffehe, unb baß bie Stuererfc^einung habet auf bem 
greiroerben latenter SBärme aug bem 0auerfloffgag beruhe. 2Bir wollen 
jeht nod) @inigig baruber angeben , wie ftch bie .Renntniffe über biefe etnsels 
nen 2fnftthten feit Saooifier erweiterten unb berichtigten. 

8 0 0 0 ifi er begnügte ftd) nicht bamit, bie qualitoti*c denflitution ber eoMipirt um,t. 

‘ ru4)und bet 3o» 

aJfetalloppbe fefrjufteUen, fonbern er fuchte auch- ihre quantitatioe Sufammens 
fe|ung ju ermitteln. 3n SSejug hierauf- flellte er nur wenige eigene Sers 
fud)e an; er benuhte »ielmeht bie Oiefultate oon SSergman’g Serfuchen 
über bie fDfetallfällungcn, oon benen wir 0eite 143 f. gefprochen haben, unb 
rechnete fte nach feinen Änftchten um. Sergman’g SBeinung, bie 9Renge 
beg füUenben unb beg gefüllten f|}fetaUg enthalten eine gleiche £luantitat 
^hlogiflon, ging nach Saooifier’g 0hflem in ben 0ah über, bqß bie 
SKeng'e beg fdllenben unb beg gefüllten SWetallg gleich oiel 0auerffoff bes 



SaoeiHft’l tliittr» 
fudjung brr Bu« 
faiiinirnfr^unf 
Orv&«. 
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burfen, um mit if)m »«finigt fid) in 0Auren l6fen ju finnen. 3nbtm olfo 
Saooifier au6 93ecgman’6 IQtrfud^rn bered^nete, tvie viel oon ben 
Ofrfdjiebfntn SRetaUen mit einer gleichen Öuantitrtt 0auer(lcff fid) ju Dri)= 
ben Bereinigen, alfo ben relatioen 0auerfloffgel)alt ber »erfd)iebenen Dypbe 
ermittelte, unb inbem er iveiter für 6in £>rpb, ba6 iÜuec!|Tlberorpb, ben qIm 
foluten 0auerjtoffgehalt beflimmte, fonnte er 1785 bie 2(uf|iellung einer 
Sabelle für bie 3ufammenfeljung ber £)ppbe »erfud)en. 2)od) berütffic{)tigte 
er bnbei, bng ein ÜRetall manchmal fid) in oerfchiebenen Jöerhültniffen mit 
0auerfioff }ir Bereinigen fühig ifl/ ba§ ba« 6ifen j. S3. in 0d)n)efelfiurc 
nufgetoft mit weniger 0auerfioff Bcrbunben ifi, alp wenn man ti in 
0auerfioffga6 Berbrennt; bephalb gab er für mehrere SRetalle Bcrfchiebenc 
£luantitüten 0auerfioff an, bie ihnen }utreten fünnen. 93on feinen S3c: , 

ffimmungen will id) l)ier einige mittheilen , welche auf Drpbe gehen, für bie 
eine SBergleichung mit unferer jefeigen Äenntnif ber 3ufammenfe|ung flatt= 
haft iff; für mehrere Bon ihm angegebene SÄetalle lüpt fid) nicht mit 
0id)erheit fagen, welche ber jept baBon befannten ÖppbationPflufen mit ben 
Bon ihm gemeinten ju Becgleichen fei. 3d) füge bie richtige 3ufammen» 
fepung jur SBürbigung feiner S3efiimmungen bei. 

(S« Berbinben fid) 100 Sheile OTetall mit 0auerfloff 



nad) ?aB0tfier : 



Sifen . . 

jlupfer .■ . 

3iiif . • ■ 

3inn . . , 

Silber 

SBiemuth 

Duerffilber 

«lei. . , 



(27 . . 29,5 (Crpbut) 

(37 . . 39,3 (Crppj otpbul) 

j 16 . . .12,6 (Orpbul) 

/ 36 . . 25,3 (Orpb) 

19 . . 24,8 

f 14 . . 13,6 (Orpbul) 

< 23,5 . . 27,2 (Orpb) 

. 10,8. . 7,4 

. 9,6. . 11,3 
; 8,0. . 7,7 

, 4,47 , . 7,7 (Orpb) 

( 14,19 . 10,3 (3)Jennige) 



^iefe erften IBerfuche jur Ermittelung ber 3ufammenfepung Bon Dpp: 
bert würben halb erweitert, unb birectere Seflimmungen auPgeführt. 35oth 
war e6 erfl ^roufl, welcher mit bet Erfenntnif bet conflanten ^roportioi 
den bie ©ewichtPBerhöltniffe bet SSetbinbungen au6 SRetallen unb 0auet» 
fiPff genouer feffflellte (Betgl. 11. SEheil, 0eite 368). ’ • . ' 
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21nfid)t , bag bte !97ttal{e c^emifc^ einfache ^6r|>er f^ien , er()ie(t »v«un «tinn«. 

fungrnan pl)(o» 

f«d) feit 8a»oifier, unb nur feiten tnud)ten 3bten auf, nadj mcidjcn iljre «utiw« nwotu. 
Sufammengefebl^eit »n()cfd)einlid)er »are. @ai) = 8uffac’« unb 2!f)e* 
narb’« 9>?einung (1808), bag bie 3fl!alimcta(le SBafferftoffocrbinbungen 
feien, erroeeften in mehreren 6f)emifern roieber bie31n)Td)t, e« fei bod} m6g= 
lid), baß alle ÜXetalle SBalferfloffoctbinbungen feien, unb baß if)r 2Bnffer= 

(!offgef)aIt fid) al« @ef>alt an ^blogifton beuten laffe; bie 3flfalimetalle 
»Ären f)iernad)93erbinbungen berTfIfalien mit 5Bafferfioff(^f)logiflon), roeldjer 
burd) ®affer aubgetrieben roiirbe; bie 9WetalIe »Ären SSerbinbungen »on 
SWetallfalfen mit ffia(ferfloff ; biefer bereinigte pd) bei ber Serfalfung mit 
©auerftoff ju ®a(fer, »eld>e« mit bem SWetall »erbunben bliebe, unb e« 
al«£)j:bb erfdjeinen ließe; dauenbifl)’« 'Änfidjt (©eite 157) »Äre gered)t= 
fertigt. .?). J>aot) felbfl »ermarf biefe pl)Iogljlifd)e 31nfd)auung«»eife nid)t 
unbebingt; in einer fpÄteren 97ote ju ber SJorlefung, in »eldjer er 1807 bie 
entbeefung ber7(lfalimetalle oeröffentlid)te, fügte er: »6« »urbe ftd) untlreitig 
eine d)emifd)e Sljeotie t>ertl)eibigen laffen, »eldje annal)me, baß bie SRetalle 
au« unbefannten löafen unb au« ber im ®a(ferfioff beftnblid)en ?Katerie 
befiel)en, unb baß SWetallorpbe , Tllfalien unb ©Äuren 3ufammenfebungen 
foldjer SSafen mit SBaffer ftnb. 3n biefer S^eorie »ftrbe man aber mef)r 
unbefannte ^rincipien al« in ber allgemein l)errfd)cnben anne(>men muffen, 
unb fte roürbe minber flar unb minber elegant fein. 7(1« id) bei meinen 
erffen 93etfud;en Aber bie iDeffillation ber S3aff« bon Äali« (»o geud)tigfeit 
jugegen »ar, unb Drnbation ffattfanb) »ffet« 5öafferffoffga« ffd) entroiefeln 
faf), »urbe id) beranlaßt, bie pbIogiffifd)e .l^npoti)efe mit ben neuen Sbat' 
fad)en ;u bergleid)en , unb id) fanb , baß ffe ffd) iffnen of)ne ©d)»ierigfeit 
anpaffen lÄßt. (Genauere Untbrfuebungen beroiefen mir inbeß in ber golge, 
baß in ben gÄUen, in »elcffen ein brennbare« @a« erfeffeint, et»a« ©affer 
ober ein anberer Äirper, in »elcffem man 5Bafferffoff annimmt, gegen» 

»Ärtig »ar.« Babp behielt aud) Dlecbt gegen 05ap»Suffac unb Sh?’ 
narb, »eiche bie phIogifiifd)e 4>bP0th«ff> n>i« ff« 35abp nannte ^ berthei» 
bigten (bergl. bie (Sefd)id)te be« Äalium«), unb biefe Sehteren traten ihm 
1810 bei. S3on jener 3eit an iff über bie Unjerlegbarfeit ber eigentlichen 
aWetalle für bie jehigen d)emifd)en .6ülf«mittel (ein äroeifel mehr aufgefom» 
men, unb bie Bufammengefebtheit eine« ben SWetallen Ähnlichen ÄÄrper«, 
be« 7(mmonium«, iff nicht »eiter mit (Srfotg al« 2(nhalt«pun(t ju ©d)li'iffen 
öber bie Sonffitution ber üiffetalle berfud)t roorben. 






'Brnd)ri()uii9 bcf 
?ärein<r’r<^cn 3Cn« 
fiiifyt iib<r tu Oft« 
brfnnung. 
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^te oon Saootfiec oufgefleKte Definition bec fßerbrennung , bag 
fü bie aSminigung eine« oetbrennlidjen Ä6rper« mit (Sauerffoff fei , unb 
bie @rf(driing, >oelci)e er über bie @ntf}ei)ung ber Seuererfd)einung gab, baf 
fie oon bem greimerben ber latenten 9Barme be« 0auerffoffgafe« f)*wüt)re, 
unterlag halb SSeridjtigungen. 5Bie nod) bie Gbemifer be« 17.3af)rl)unbert« 
(»ergl. @eite 108) alle SBerbrennung al« auf 2(bfd)eibung be« @d)roefel« 
beruijenb betrad)tet b'itten: ul)! I^nis cl calor, il>I sulphur, — fo be^ ' 
tracfjtcten bie Tfntipblogiflifer juerft alle fBerbrennung al« auf Sßerbinbung 
mit 0auerfioff beruf)enb, unb if^re SDIeinung bonnte autgebrücft roerben: 
ubl ignis cl calor, ibi oxygcniiim. 5OTan naf)m aber halb n>al)t, baß 
Äirper oerbrennen, oljne baß (te ftd) mit 0auerf}offga« in SBerfi^rung beftnben. 
Daß bie SKetalle bei ifjrer ^Bereinigung mit 0d)rcefel and) ohne 3utritt oon 
0auer|toff eine geuererfd)einung jeigen , bemiefen bie l)ol[ünbifd)en Gbemiber 
Deiman, ^aet« oan Srooffropcf , 07ieurelanb, Sonbt unb 
Soutocrenburgf) 1793. Die geuererfd)einung , »eldje SSittererbe mit 
0d)roefelfaure jeigt, ol)ne baß babei eine Drogenation jlattfinbet, Ijatte 
5Bejlrumb fd)on 1784 bemerft. Die SSetbrennung, loeicbe oiele 3Re> 
falle in ßblorga« jeigen, entbecfte berfelbe 1789, unb nadjbem ba« Cblor 
feit 1810 al« fauerflofffrei erfannt rourbe, roar bamit ein neuer SBemei« » 
gegen bie 9lid)tigfeit ber £aooifier’fd;en Definition ber SBerbrennung 
gewonnen. 0o würben nod) mef)r föeifpiele belannt, welche bartf)aten, 
baß SJecbrennung md)t au«fd)ließlid) bie iBereinigung mit 0auerfioff beglei» 
tet, fonbern baß fie bei ber SBerbinbung aud) anberer Äorper, weld)e große 
Tfffinität ju einanber b^tben, fiattfinben fann, unb fd)on 1803 erflnrte 
S3ertl)0l1et in feiner Statiquc cliymique: Si le degagement de la lu- 
mierc ne diffe're de l’cliniinatlon du calorlqiie quc par les eircon- 
stances de l’einissioii , on ne doit pas <)tre surpris qii'il puisse ^tre 
dü.ä des caiises trbs-diffe'rentes; sa source la plus ordinaire est la 
comOinaison de l’oxygene avec quelque substanre inllannnablc , niais 
d’aulres combinaisons et'la compression m^me d'une substancc peu- 
venl la produire; il suffit qu’il se fasse sons cerlaines conditions un 
chaiigenient dans la proporlion du calorique d’un corps ou d’nn 
sysleiue de corps. — 2(ber aud) bie ?fnjtd)t würbe halb berichtigt, bie 
.flifee bei ber SBerbrennung flamme oon bem greiwerben ber latenten ®5rme 
be« 0auer|ioffgafe« , ober allgemein baoon, baß bie fpettfifd)e ®arme be« 
aSerbrennung«probucte« geringer fei , al« bie feiner fBeflanotbeile im unoer» 
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bunbcnen 3uft<»nbe. Sie gtnnuercn Serfudjc öbfr bie fpectftfc^e ®irmc a.n^tisunj t<t 

Pa©#iflft*f<f>in äbj 

btt ©ngarfen unb btt Kampfe, nber rotlrfjc jii btridjten ber @efd)id)te ®"‘ 

su|ie()t, babtn ba« 3rt'9« bicfcr 2(n(Tcf)t bargctf)<m; eine beffere ©r» 
tlÄrung ber ?id)t= unb ®5rnieerfcbetnung, bie bei ber SSerbrcnnung nuftritt, 
oerfud)te mnn in ben ele!trod)emifd)en Sl)corien, roeldje in ifjrer 2(ufflellung 
butd) ®a»p unb S5erjeliu6 bereit« im II. S£f)eil, 0eite 334 ff., be= 
fptocf)en rourben, »oftin id) jutücfbetroeifc. 

9Rit ber fd)dtferen SSeflimmung, roelclje Äorpcr al« einfadje ju be= 
trad)ten feien, unb mit bet 5Ba^tnebmung , bag bie «erfcbiebennrtigften 
dtorper eine geuererfd^einung bei il)rer IBerbinbung jeigen fönnen, trat immer 
mebt bie 21n|Td)t juröcf, bog olle uerbrennlid)en Ädrpet biefe gemeinfame 
eigenfdjaft bem gemeinfamen @ebalt an 6inem ponberablen 58efbanbtf)eil öer= 
banfen. 9iodj in bem erflen Decennium biefe« 3al)rbunbert« mad)te man 
.ßppotbefen öbet bie 9R6gIid)feit , bag in allen «erbrennlicben 0ub(tanjen 
SBofferfioff enthalten fei; Da»r’« Änfitbt batubet b«f>« <cb »orbin (0eite 
167) mitgetbeilt; »an Wloni fprad) |Tcb gerabeju bafut au«, auch 2)6» 
ber einet fdjien ftd), oorftcbtiger , bo}u binjuneigen. 35iefe .:g>ppotbefen 
bnben fidj nid)t beffdtigt, bod) aber ift bie Tlnftcbt nod) immer oorberrfcbenb, 

•* in bem ©ebalt an @inem ^rincip, wenn auch nicht an ©inem mdgbaren 
Seftanbtbeil , fei bie SSerbrennlicbfeit begrünbet; eleflropofitioe ©tebtricitdt 
nimmt man in allen ben 0ub|fanjen an, bie »orjug«n>eife ol« »erbtenn= 
liebe bejeiebnet werben. 25iefe Tfnnabme ift, bi« jebt, bn« lebte Ofefultat, 
ba« au« einer 7fnfcbauun9«meife btroorgebt» welche feit taufenb Sabren in 
bet Chemie berrfebt, weldje halb allein bie Crfidtungen bebingte, unb bie 
^bI« 9 'fto”tf)eorie betvotrief, halb »ot anberen Unterfucbung«weifen jurücf= 
trat: bag ndmlid) Äürpet, welche biefelben Crfcbeinungen bert>orf>ringen 
binnen, wabrfcbeinlicb Cinen gemeinfamen wAgbaren föeftanbtbeil, ober bod) 

Cin gemeinfame« unwdgbare« ^rincip, enthalten. 



3Bir haben in bem SJorbergebenben 2fUe« jufommengeftellt, wo« mit *u,|. 
ber biftotifeben Setraebtung ber Tfnflcbten über bie SRetolle, bie Serfalbung tmen Mnpi^iin. 
unb bie Verbrennung im notbwenbigflen 3ufammenbange fleht. Um bie 
Cntwicflung einjelnet ?ebren »oUfldnbiget einjufeben, ftnb bieTlbfcbnitte über 
einige ©tgenfldnbe (0ouetfloff {. S3., SBoffer u. a.) noch Ju »ergleicben, 
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«urn 3u(«niimn. bcrtii ®ffcj)id)te I)ier fd)on ou«füf)clid)er ju entmicfeln ber ufaerfichtlichen 25ar= 

ft(Dun06rrt>frfi^lr« 

Mpcnanni«'»< (leiiung nodj mehr ^mbetniffe in btn 5öfg gfUgt al« au« b«c ®?enge 
unb ber 2Jerfdjiebenf)eit »on ®?aterial, ba« Ijicc notijmenbig SSeröcffTdjtigung 
finben mu^te, obncfjin fdjon f)er«orgeben. 0o »etfd)ieben finb in bec 
'< bic ©egenfldnbe , beten SSearbeitung jur 3(u«bilbung unferer je|igen 2fn= 

fidjten über bie SRetalle, bie SBerfalfung unb bie Verbrennung mefentlid) beU 
trug , bag jur Erlangung eine« (laren Ueberblicfe« übet bie ftüfjet gehegten 
üWfinungen unb ihren äufammenhang unter einanber eine furje 9iü(ferinne= 
rung on ba«, mai mir eben jufammenflellten , nothmenbig erfcheint. 

urfit bi.B.rtt«. ^)infidhtli(h her SWeinungen übet bic Verbrennung unb ba« geuer 

nuRfiiiaNi<9iu«r. 

erinnerten mir {uerfl baran, bag bei ben ?f(ten biefer Vorgang a(« eine 
Otb^cheibung ber elementaren geuermaterie betrachtet roorben ju fein fcheint 
(0eite 102). iDie bamit gegebene 2lbee, bag ba« geuer etma« 0ub: 
jtantielle« fei, bieibt nun lange bei ben Tflchemiflen unb ben 6h<nii(em; 
oon bieffn roirb bie 2fn|icht aufgeffellt, in ben analogen oerbrennlichen 
Äürpetn fei ein gemeinfame« ^rincip bet Verbrennlichfeit enthalten, unb 
)mar in ben Hßetallen 0chroefel (juetfi 'bei ®eber, 0eite 104), in 
bem 0chmefel unb dhnlichen 0toffem ein Vefianbtheil, melchet qW oleum 
ober pinguetudo bejeichnet mürbe (0eite 106 ff, ). 3fuf ber 2(hfcheibung 
biefe« principe« , nahm man an , beruhe bie Verbrennung. — . Die 2fnfi(ht, 
bag bie Verbrennung in einer Tfbfcheibung be« -in ber oerbrennlichen 0ub> 
flani enthaltenen 0chmefel« beflehe, befdmpfte .Run fei (0eite lOß), unb 
auch 93 e eher, melcher $uerfl in allen oerbrennlichen 0toffen, ben metalli« 
fd)en unb ben nicht metallifchen , ein unb baffelbe ^rincip ber Verbrenn: 
lichfeit annahm unb al« terra pinguU bejeichnete (0eite 108). J^untel 
ging auch <’«« l>tt Einnahme ab, bag ba« geuer etma« 0ub{lantielle« fei, 
ma« ju berfelben 3eif ungefdhr auch »ot ^lelmont (0cite 124) unb 
9? e m 1 0 n (0eite 1 25) beffritten. 95 e ch c t betrochtete bie Verbrennung 
^ nur ol«^ einen Suftanb ber feinflen Stuheilung (0eite 1 08), legte aber hoch 

ber geuermaterie ©emicht bei (0eite 121), unb betrachtete fie alfo al« etma« 
Äicpetlithe«, mie bie« auch 95ople (0eite 122), fW. ?emerp (0eite 123) 
unb c^ombetg (0eite 124) thoten. — 0tahl betrachtete bie geuer: 
erfcheinung bei ber Verbrennung al« einen biogen 93emegung«}uflanb be« 
fith äü«fcheibenben ^hiodiRon^ e melche« er nicht für ibentifch mit ' ber 
geuermatetie hielt (0eite 138 unb 112), unb auch Voerhaoe ertldrte 
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I 

bie Stutcerfdteinunq nur au^ ber burch bie ium oecbrtnnenben Jt6rpec ucim tusntnn. 

^ nungunbNK^ufr. 

()inju(lromenbe Suft f)ecoor 9 ebrac^ten flarfen 93emegung bet f(ein|len 2:i)ei(' <■ 

d)tn beb erfleren (©eite 139). Die Jfnftdjt, baß bie SSerbrennung auf 
?(bfcbeibung beb ^()[ogiffonb beruhe/ erhielt fid) bib gegen 1780; unb 
bie fthon lange erfannte ü)litn>irtung bet Suft bei ber SSetbrennung unb 
93er(al!ung (©eite 130 ff.), mürbe alb eine nur paffToc angefehcn, in= 
fofern bie SJuft bab entroeichenbe ^hlogifton aufnehme (©eite 137 f. unb 
140); .^oofe’b unb 9)Zaporo’b (©eite 133 f.) früher geäußerte 3fn» 
pichten, boß ein Sheil bet Suft bei bet SSetbrennung befonberb thätig fei 
unb pch babei mit bem verbrennlichen ätorper vetbinbe, blieben unbeachtet. 
fBon 1772 an fuchte Savoifier ju geigen, baß bie SSetbrennung in 
einet SSetbinbung mit ©auerPoff beffehe (©eite 144 ff.), unb leugnete 
bie ©tiPen; beb ^hiofl'Ponb. SSiele (Shfmiter inbeß betrachteten noch bie 
2(bfcheibung biefeb Äorperb — melchen einige auch mieber für ibentifch 
mit ber geuermaterie (©eite 142) unb anbere jmat für fubpantiell, aber 
negativ fchmer (©eite 148 p.) hielten — alb bie Utfache ber SSetbrennung, 
unb Pellten viele pch roiberfprechenbe 3(np'ten auf (©eite 155 ff.), bib 
ttob h*fti9«r SSertheibigung ber phlogiPifchen Uehre (©eite 146 p. unb 
161 p.) bie ?avoifiet’fchcn 2fnpchten allgemein angenommen mürben, 
roonach bie SSetbrennung in ber SSetbinbung mit ©auetpopgab bepeht, 
unb bie geuererfcheinuhg burch babei freimerbenbe latente SBnrme biefeb 
@afeb hfroorgebtad)t mirb. Daß Savoifiet’b Depnition ber SSerbten« 
nung nid)t ganj richtig fei, ging balb baraub fpcbvt, baß man SSerbren: 
nitngen conPatirte, mobei ©auerPop nicht mitmirft (©eite 168), unb an 
bie ©teile bet antiphlogipifchen erflätungbmeife ber SSetbrennung trat bie 
eleftrochemifche (©eite 169). 

.f)inpchtlich ber PPetalle betrachteten mir juerP bab allmälige S3efannt> u,e,c b>< 
metben betfelben (©«ite 91 f.) unb bie vermeintliche Datpellung neuer PBe^ 
talle (©eite 92 f.), ben Stunb ihrer SSenennung (©eite 93), mie man pe 
bepnirte (©eite 94) unb eintheilte (©eite 94 p.). ©obann unterfuchten 
mir bie 2(npchten über ihre Srjeugung unb Bufammenfehung. Daß 
bie PPetalle pd) noch i^etb bilben, fcheinen bie 9iömer,fchon geglaubt 
}u haben (©eite 97), unb vertheibigten S^atheniub unb SSechet 
(©eite 110); ©tahl bePritt eb bereitb mit @tfolg (©eite 114). 3« SSejug 
auf bie Sufammenfehung ber PRetalle nahm (Be ber ©chmefel unb iQuecf:. 
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filb« fl[« ifjrc S5eflanbtf)filc an (Seite 97 f.), worin ifjm alle (Sl)emifec bi« 
5 um 1 4. 3nf)rf>unbett folgen (Seite 99), roabrenb bie be« 15. unb 16. nod) 
aufecbem S 0 I 5 al« S3eflanbtbeil ber SWetalle betrachten (Seite 99 f.) ; baf 
Äuecffilber in ihnen enthalten fei (welche 2 (nnahnie fich nicht »or ©eher 
jurucfoerfolgen läft, Seite 98) unb fich ou« ihnen gewinnen laffe, würbe 
bi« jur SRitte be« »origen 3 ahrhunbert« »on »ielen dhemifern angenommen 
(Seite 100 ff.). S3ople beffritt bie 3ufammenfe(jung berSXetalle au« £luecf= 
filber, Schwefel unb Salj (Seite 100), unb Äunfel, bag Schwefel in 
ihnen enthalten fei (Seite 108); SSecher flellte bie 2fnficht auf, bag fie 
au« »erfchiebenen einfachen drben beftehen, beren eine bei ber Söerfalfung 
abgefchieben werbe, bejeichnete biefe SSeflanbtheile jeboch gleichfall« noch 
Schwefel, fiuecffilbec unb Salj ober drbe (Seite 1 09 f.). Stahl gtiinbete 
fobann bie lange herrfchenb geriebene Theorie, bag bie COletalle au« eigenthüm> 
liehen ©fetallfalben unb ^hlogifton beftehen (Seite 1 1 1 ff ). 2(bweichenbe 9Rei= 
nungen übet biefen ©egenfianb äugertenSr. off mann (Seitei 15 f.) unb 

S 8 oerha»e (Seite 1 1 6 f.), aber Stahl’« Sehre würbe bie allgemein ange= 
nommene ;.ben Sufianb ihrer weiteflen 2fu«bilbung erlangte fie um 1 770 (Seite 
141 ff.). Sie würbe burch Sauoifier geftiirjt, welcher bie IDtetalle al« ein» 
fache Äorper betrachtete (Seite 146), unb beffen Meinung gegen bie ber lebten 
^hlogifiifer bie Oberhanb behielt, welche flBafferftoff, ber mit^hlogifton iben» 
lifch fei, in ben fWetallen nachweifen wollten (Seite 153 f. unb 161 ff.). Sp5= 
tere SBerfuche, einjelne SBetalle al« 9Baffer|toff»crbinbungen ju betrachten 
(Seite 167 unb 169), blieben ohne dinflug auf bie fffiiffenfchgft. 

£»ie Drpbe ober ? 0 ?etoll!alfe erfannte man fchon früh ol« Äorper, 
welche ben gewöhnlichen 9Serbrennung«probucten analog feien (Seite 103). 
Die Tfnficht, bie SBerfalfung beruhe auf einer 3«rf«bung be« fOtetall«, 
barauf, bag fich etwa« au« bem. fötetatl au«fcheibe, finbet fich- fchon l>«i l>rn 
Tllten (Seite 104); @eber lehrte namentlich, fte beruhe auf ber SSerjagung 
be« fchwefligen principe« ber SWetalle ober ihrer geuchtigfeit (Seite 104), 
worin ihm bie (Shemüer bi« ju Sibooiu« beifiimmen (Seite 105 f.). 3fuch 
nach SSecher follte bie SSerbalfung ouf ber Ttbfcheibung be« brennbaren S3e= 
ftonbth<il« ber SKetalle beruhen (Seile 108f.), worauf Stahl bie fOletallfalfe 
al« eigenthämliche erbige Körper betrachtete, welche, mit^hlogifton oerbunben, 
bie fSRetalle confütuiren (Seite 111 ff.), gr. .floffmonn im ©egentheil 
fah bie äJerfalfung an al« eihe SSereinigung ber SRetalle mit einem fauren 
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SBtfMt (@ette 115 f.)/ unb SSoerbaoe (euanetb, baß in ben fDJetaUen ecb> Uftn »» br«u 
artige SSeflanbtbetle enthalten feien (0eiteil7). 2)o({) blieb 0tal)[’d "Sm 
fTd)t f)ettfd)enb, ba§ SSerfalfung ^fbfdjeibung beb ^I)lo 9 i(iong au« ben ÜÄetaUen 
fei ; oerfdjiebene ÜReinungen aber bilbeten fid) au« , in roa« bet Untetfdjieb 
betüRetallfalfe unter fid) begrünbet fei (0eite 142 f.). — grüf)ct maten in» 
be§ fd)on biete S3eobad)tungen über eine <$tfd)einung gemad)t raorben, beren 
nüf)ere Unterfud)ung fpütet0tai)l’« 5if)eoric flürjte. ©eher febon unb bielc 
Gbemüer nad) if)m batten bie ©eroid)t«}una()me bei ber SSerlalfung beobad)» 
tet, unb bofür betfd)iebene ©tflarungen gegeben (0eitc 119 f.), unter ibeld)en 
bie 2fnfid)t, bap ponberable geuermaterie fid) babei mit ben halfen betbinbe, 
bebeutenbe 2futoritaten , roie S3ed)er, S3ople, ferner)) u. 2(., für fid) 
erhielt (0eitc 121 ff.). ®taf)l erflarte bie ©rfd)einung gar nicht, ob et fie 
gltid) »ohl fannte (0eite 126 f.), unb nad) ihm häuften fid) roiebet bie ber» 
fd)iebenarti 9 flen 3fnfid)ten übet ihre Urfache (0eite 127 ff.). Daß biefe @e» 
»id)t«}unahme butd) bie Jfbfotption bon Suft berurfad)t werbe, bemie« fd)on 
9{ep (0eite 131 ff.) unb fpüter 9Wapow, ohne baß bie« jebod) anerfannt 
würbe, obgleich aud) SSople’« 2Serfud)e (0eite 136 f.)unb fpütet ^ale«’, 
Seccaria’« (0eitel4O) unb ^riefllep’« (0eite 144) S8erfud)e barauf 
hinwiefen. (5rft butd) üaboifiet würbe außer äweifel gefept, baß bieSBet» 
falfung in einer iöerbinbung berSKetalle mit0auetfloff befiehl (0eite 145 f.), 
wa« aud) au« 0d)eele’« fßetfuchen hecborging (0eite 146); S ab oifiet 
juctfl fud)te aud) bie quantitatibe Sufammenfefeung bet Dppbe ;u ermitteln 
(0eite 165 f.). 2)ie 2M«cuffion über biefen ©egenflanb, ob Setfalfung in 
ber Aufnahme bon 0auerfloff ober in ber 21bfd)eibung bon ^hl« 9 'ffaa beflehe, 
füllt mit ber übet bie (Spiflenj be« jufammen. 

2fuf bie SSerfalfung bet 9Betalle burd) 0äuren würbe juerfl bon ben 
aichemiflen aufmetffam gemacht (0eite 152); SSetgman bewie«, baß fid) 
alle SJletalle nur al« Äalfe mit ben 0üuren oetbinben (0eite 79 f.), unb 
baß fie au« biefen Tluflofungen burch 2(l{alien meifi al« ^pbrate gefällt werben. 

®ie Unterfuchungen übet ba« ^htoS'ffon führten un« jurücf in bie iirt« t« 
ftu^)fflcn 3«iten, roo man bereite ein befonbereö ^rincip ber Sßecbrennlid)?eit, 
wa« mit ber geuermaterie fetbfl ibentifch fei, in ben oetbrennlid)en .Körpern 
annahm (0eite 102). 2)iefe« ^rincip bejeichnete man fpäter al« 0d)wcfe( 
in ben fOletallen (0eite 104 ff.), al« gettigfeit in anberen berbrennlichen 
Äütpern (0eite 106 ff.). Sie etflete 2fu«brucf«weife würbe befonbet« oUgemcin, 
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«»)< 3uf«mmra. fo ba§ matt jrben oerbrmnlic^en Körper a(4 einen rcbtv^ftlixtttigen betraAtete, 

fItBung Ur 94r« 

Äunfel bejlritt (Seite 108). SSedjer nal)m juerfl in otten oecs 
brennlidten ^Dingen einen unb benfeiben SSejlanbt^eil al4 Urfad)t bec 
Serbrennlid)(eit an (Seife 108 f.), unb Sfaf)l beflimmte biefen genauer 
unter ber 95üeid)nung ^blogifton (Seite 1 12). Staf)l’« Sbeorie rourbe 
batb angenommen (Seite 114), obgleicf) einige 9?aturforfc^er, unb namentlid) 
Suffon (Seite 118), fid) gegen bie SBorauÄfebung eineO alO ^f)Iogi(Ton 
ju benennenben @lement4 erf(()rfen ; unb für fo begrünbet mürbe bie Sriffenj 
be« ^i)logiffon« angefef)en, baf Sergman fogar ben ©ebalt ber »erfdjie» 
benen SWetalte nn ibm ermitteln }u bönnen glaubte (Seite 143 f.). 2)er 
©lauben an bie ffriftenj bei ^Ijlogifloni mürbe erfdjüttert , ali SSapen 
fanb, ba§ gcmiffc SKetallfalfc oftne irgenb einen Sufap rebucirt merben 
fünnen (Seite 145 f.)> ba bod) bie 2(nf)ünger bei ^f)logi)loni bie JRcbuction 
nur ali eine 93erbinbung bei fD(etallCaIfei mit betrachteten; unb 

ooUbommen miberlegt mürbe er burd) bie genauere S5ead)tung bei Umftanbei, 
bag ein Äorper in allen güllen fdtmerer mirb, mo er nad) ber Meinung ber 
^biogiffon verlieren foll. Um biefe erfdjeinung ju erflüren, 
nahmen einige ^hi09'l^on h«^« finf negatioe Schmere; 

auch biff« Einnahme leitete fich »cn früheren philofophifchen unb fcholaflifchen 
Sehren her; unb mürbe erfl nach lüngerem Streite miberlegt (Seite 148 
bii 151). 2(nbere ^hioS'P'^er fuchten ben SJormurf }u entfraften, baf 
man bai ^htogiRon nur oorauifebe, aber nicht burd) ,birecte 2>arfTelIung 
nachmeifen finne, unb fuchten ei in beflimmten Subftanjen ju ftnben (Seite 
151 ff.), roo namentlich bie 2(nficht «ertheibigt mürbe, bai ^hloöiflon fei mit 
bem SBafferfloff ibentifd). ®iefe Sehre, »on Gaoenbifh unb Äirman 
(Seite 153) aufgeftellt, mürbe befonberi oon bem Sefetern unb oon ^riefts 
lep »erfochten (Seite 161 ff.). Saooifier’i 2fn(tcht, bag bai ^hiofliffon 
nicht ejHflire unb feine 2(nnahme unrichtig fei, mürbe jmar »on Stahl’i 
2fnhüngern heftig befampft (Seite 146 ff.), unb bie ^blogifiontheorie felbfl 
fehr »erfthiebenartig abgeünbert, um fic mit ben neueren Gntbeefungen in 
ginflang ju bringen (Seite 155 ff.), allein bai antiphlogiflifche Spflem 
behielt, Äirman’i unb ^riefilep’i hartnaefiger SJertheibigung (Seite 
161 ff.) ungeachtet, bie Sberhanb (Seite 160 unb 164), unb in unferem 
3ahrhunbert ftnb nur feiten Änfichten auOgefprod)cn morben, melche an 
bie 2fnnahme beg iroeh erinnern. 
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®ie genauere Unterfud^ung ber atmofpf)nrifcf)en ?uft, bie Unteefdjei: «inifiiun«. 
bung anberer ©a^arlen »on i^r unb ba« ©tubium if)rer®igenfc^»aften ^oben 
eigentlid) ber ß^emie if)ren jebigen ßb^rafter gegeben; biejenige 9Jid)tung in 
ber ßt)emie, roeld^e ba« jebige 3<italter einleitete, rourbe alb bie pneuma = 
tifdje unterfd)icben, roeil ber Umflurj ber 9>biogiftontt)ecrie , bie ßJeltenb= 
macf)ung beb antipblogiflifdjen ©pftemb, auger auf ber SSerücffidjtigung ber 
Q,uantitÄtbt)erf)iltniffe bei ben djemifefjen ^roceffen, oorjüglic^ auf ber ges 
naueren ßrfenntnig ber ©abarten beruhte. 

©ebr fpÄt er|l «urben bie ©afe ©egenjtanb genauerer gorfebung, unb 
lange bauerte eb, bib man nur an bie ßrijienj oon ©afen, bie «on ber ge» 
meinen ?uft »efentlidj «erfebieben feien, glaubte; lange 3«it gaben bie 9Re» , - 
talle unb ihre Serbinbungen bie bauptf^cblicb|fen ©egenfl^nbe ab, an welchen 
ebemifebe Unterfuebungen angeffellt würben, bib gegen bab ßnbe beb vorigen 
3abrbunbertb bab ©tubium ber »erfebiebenen ©abarten bie allgemeine Äuf« 
merffamfeit ber ßbemifer auf fTrf> }og, wo benn auch in futjer 3fit titie 
grope S?enge berfelben entbeeft unb bie wiebtigffen unter ihnen halb ihrer 
ebemifeben 9fatur nach genauer erfannt würben. 

©ehr bürftig war bie .Kenntnip ber luftfirmigen ^6rper in (fiterer iwtXf. 

t«a ilbfr luftfSr* 

3eit. — Sielen ^b'lof®P()fn galt febon t>or ^liniub bie Suft, wie auch 
bab geuer, alb ein leiebfeb ßlement, welcbeb ben bamoligen Segriffen gemÄp 
noch oben firebe, wabrenb bie ßrbe unb bab SBaffet febwete ßlemente feien, 
b. b- <in Seflreben bnbtn , ftcb nach unten b<n su bewegen. Soeb nahm 
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man an, bic ?uft f6nne an bet Silbung »on Ä6rpfrn ^tnt{)«il nehmen, in 
i^rc SWifc^ung «ingci)en. 3Bäf)rcnb aber nad) biefen 2(nfid)ten SSicIe ber 
Suft bic ©djmere abfptadjcn, fdjeinen 2(nbcrc aub berfclbcn f*‘ “l* 
fd)mct, alb einen 2)tucf nad) unten aubübenb, betrad)tet ju ^aben; fo roe: 
nigftenb fd)eint fd)on SSitcuoiub bab ^ufro^rtbjleigen beb SBaffeeb in 
jumpen ju eceiäcen. SBab bie c^emifeben @igenfd)aften ber gabactigen 
jtorpec angef)t, fo liegt l)ierübec aub jener fcüi)en B^it menig ooc; bap bie 
2uft }uc Untec()altung beb Stuerb not()Wenbig ifi, raac ectannt; bag tuftaC' 
tige Stoffe »on benen ber gemeinen 2uft »erfc^iebene 6igenfd)aftcn f)aben 
tonnen, f)atte man g(eid)faUb bemerft; fo fprii^t ^liniub baoon, bap an 
mand)en Drtcn erflictenbe, an anberen brennbare ßuftorten aub ber 6rbe* 
auffteigen. 

Sie Aenntnip ber ©abarten mad)te in ben folgenben 3af)rt)unberten 
nur geringe Sortfcf)citte. 3Bab bie 2fraber barüber wupten, ifl unb mieber 
in>eifelf)aft, ba ben fp^teren (ateinifc()en Ueberfebungen ii)rcr Schriften, »ab 
bie SSebeutung einzelner Subbrüefe angef>t, fel)r ju miptrauen ifl. S3ei ben 
2(benb[anbern wirb von bem 14. bib 17. 3af)cf)unbert jebeb ©ab meiff alb 
Spiritus ober flatus be}eid)net; ber erffere 2(ubbruct finbet ftd) in gleid)er 
SSebeutung bei ^liniub, too bie aub ber 6rbe aufffeigenben crffictenben 
©abarten alb spIrltus letales bejeicf)net tverben. SBenn bie Ueberfeber beb 
©eber im 16. 3af)rl)uitbert beb 2fraberb SSegriff burd) biefeb SBort rid)tig 
nrieb'ergegcben bal>(n, fo roill eb faff fd)einen, alb ob biefer fd)on Aber gabar^ 
tige .Körper einige ^enntnip gehabt 3n bem ©ingange ju ber Sum- 
ma perfectionis magisteril fprid)t er »on ben 61 )t*ti>fftn , in meid) »er= 
fd)iebener SBeife unb aub roie berfd)iebenen A6rpern biefe bab fDfittel }ur 
SRetalloereblung barjuffellen oerfud)ten, unb auc^ de supponentlbus, In 
spirltibus artem fore. ©r fagt f)itr: Sunt et alll nitentes sese In ex- 
perlentlls , spirltus In corporlbus figere , sed elsdem deluslo simlliter 
angarlas attullt et desperatlonein, et coacti sunt ex ea hanc sclentiam 
non esse credere, et contra eam arguere. Est enim turbatlonls IIlo- 
rum causa, atque sedulltas, quoniam In Infusione corporum spirltus 

ita diihlttunt, nec eis adhaerent, Imo asperltate Ignis aufuglunt, 

Accidit simlliter et quandoque deluslo, quia et secum corpora ignem 
effuglunt, et hoc est, cum non fixi spirltus corporun) profundo In- 
separabillter adbaeserunt, quoniam volatllls summa superat summam 
fixi. Tota Illorum probatio haec est: Si corpora vultis con- 
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vertere, tune si per »liqiiani mcdiciiiam ficri hoc sit possibilc, per 
Spiritus ipsos fieri necessc esl; sed ipsos non fixos corporibiis ntililer 
adbaerere non esl possibile; immo fiigiunt et immunda relinquunt 
illa. Ipsos aiitcm fixos non est pos.sibile ingrodi, cum terra facti 
sunt, qiiae non infunditiir, et tarnen incliisi corporibus fixi apparent, 
non tarnen sunt. Aut ab eis rccedunt ipsis maiientibiis, aut ambo 
sinuil confugiunt. 0old)e ©teilen fdjeinen am »er^Änblid))len }u »erben, 
»enn man unter Spiritus @aS »er|lel)t, wie man bie« aud) getfjan I>at, 
allein biefe 3fu«lcgung ift not^wenbig ol)ne einfid)t in bie arabifegen ©c^rif= 
ten fe^ir unfid)er, ba barunter aud) Spuren ober ähnliche Äorper Berjlanben 
fein fSnnen. ©olc^c ©teilen finben fid) inbeg beiSeber nod) ofterö; fo j. 85. 
fagt er in berfelben ©d)rift, »o Bon ber ©ubiimation bie Siebe ifl: Inven- 
tio vasis aludelis est ut fingatiir vas de vitro spissum, de alia enim 
materia non valeret, nisi forte similis esset substantiae cum vitro; 
solum enim vitrum et sibi simile, cum poris careat, potens est Spi- 
ritus tenere ne fugiant et exterminentur ab igne, ’■ 

aSei ben abenblanbifd)en 2fld)emiflen ftnbet fid) nur wenig, wa« für 
bie @efd)id)te ber Äenntniffc über bie @afe im ^(llgemeinen Bon Sntereffe 
würe; bod) l)errrd)te fd)on früf)e bie 2lnfid)t, Bon ber gemeinen Suft 
in ihren (5igtnfd)aften abweid)enbe luftformige Äürper feien nid)t wefentlich 
Bon berfelben Berfd)ieben, fonbern nur in golge Bon 85eimifd)ungen. ©olcf)e 
, luftförmige Äörper jieUte man jwar bamal« noch nid)t fünfilich bar, allein 
man beachtete bod) bie natürlich Borfommenben , unb bie ßintheilung ber 
©aöarten in jweierlei .feinficht, in athembarc unb nicht üthembare, unb in 
entjünbliche unb nicht entjünbliche , fam bamal« in 3fufnahme. 8Jon ben 
in aSergwerfen Borfommenben @a6arten unterfd)eibet aSafiliuS aSaIcn = 
tinue, in feinem lebten Seflamente , bie entjünblid)en al8 85ei Witterung, 
unb bie erfhdenben al« aBetterfäb, unb’ biefe ©genfd)aften beruhen auf ge= 
»iffen aSeimifchungen }u ber gemeinen Stift; er (hgt j. 85. »ba« ifl aber 
wohl }u merfen, bag ba« 8Better barum aSetter heifet, bag e« nicht eine 
lautere Suft ifl, wie hier oben bei un«, fonbern e« führet immer etwa« mit 
fleh/ ba biefee unb bem 9Kenfd)en fd)üblid)er ifl, al« bie Suft hier oben.« 

25en bei djemifthen Dperationen fleh bilbenben ffia«arten würbe wenig 
85ead)tung gefchenft; nahm man auch «iuf ®a«entwicflung wahr, fo bei 
jeichnete man biefe, ohne weitere Unterfuchung, al« ein ^)erBorbred)en Bon 
Suft. ©0 erwähnt a^aracelfu« ber @a«entwicflung bei bet Xuflöfung 

X « I» < Qtff(^i(^te 6fr III. 4 0 
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«imiimfic Mr bott gifcit in 0d)W(f<lf(Juce. Sibauiud’ ^enntnig ber 8uftacten fc^ränfte 

V6«ab[iinbrr bilin ^ 

fllficfjfallö auf bic er(ricrenbtn unb entjunblidjen ©cufacnmctter cm ; aufs 
merffanuc roac 2!utquct be SDiaperne, n^eld^ec um 1650 in feiner 
Pharmacopoca bie 6ntiunbUd)feit ber au^ &ifen mit 0d7mefelf(iure ficb 
cntmicfelnben üuft berbor()ob. — Unbeachtet blieben 3- Ofep’« fd)öne Un= 
terfuchungen (1630); et bereit« fuchte bie 3(nficht, bag bie ?uft fchroer fei, 
burch 93erfuche {tt befii^tigen, ba ein @ef(Jg, in roelche« man mit ^raft £uft 
gepregt habe, baburch fchmecer rocrbe, unb im @egentheil leichter, roenn au« 
ihm butch (Sthifeen ?uft au«getrieben worben fei; ebenfo behauptete er be= 
reit«, bie üuft fönne SSerbinbungen eingehen, in welchen fie ungemein Per: 
bichtet fei, unb oon ihtein ^utreten leitete er bie @cwicht«junahme bei ber 
93et{alfung ber fOfetalle ab (ogt. 0eite 131 ff. biefe« ütheil«); 
iiliriifJi'ünB”"* ©enauete gcrfchungen über bie @afe jlellte gegen bie ÜRitte be« 17. 

3ahthunbert« ban^elmontan; }u bem, wa« in SSejug hierauf fchon 
im I. Zheile (0eite 121 f.) mitgetheilt würbe, wollen wir h'^r noch Einige« 
nachtragen. ^ 

aJan .^elmont unterfchieb bie luftartigen glüffigf eiten , welche in 
ihren ßigenfehaften »on ber gemeinen ?uft abweichen, unb hoch auch 
Sümpfe finb, juerfl al« ©afe. Siefen 9famen gab er in Ermangelung 
eine« anbern; paradox! licentia, in nominis egeslate halitum illum (bie 
ftch entwicfelnbe 8uft) Gas vocavi , non longe a Chao vetenim secre- 
'. tum. fBohee ba« aBort iunüchff genommen ifl, weig man nicht; nach 
3uncfer, bem befannten 0chület 0tahl’«, fott e« au« ©clfcht, bem 
bei bet ©ührung entflehenben 0d;aume , abgeleitet feien. — Sie @afe 
hielt pan .^clmont für 0ub(fanjcn, welche Pon ber 2uft wefentlich Per» 
fchieben feien; fie feien namentlich bichtet, allein fie feien ihterfeit« weniger 
bicht al« bie eigentlichen Sümpfe. Sat mihi interim, sciri, quod Gas, 
vapore, fuligjne, stillalis olcositatihus longe sil subtilius , quamvis 
multoties aere densius. S3on ben Sümpfen unterfd)eibet er aber bie ©afe 
feht bejlimmt, inbem et bie lehteren al« nicht conbenfirbar befinirt: Gas est 
Spiritus non coagulabilis ; et wieberholt biefe« STOerfmal, wo et Pon ben 
@a«arten fpricht, bie et gemeinfdjaftlich al« Gas sjlvestrc bejeichnet (alle ihm ' 
befannten, welche unentiünbbor finb, unb bie glamme unb ba« Tfthmen 
nicht unterhalten): Gas sjlvestre slve incoercibile, quod in corpus 
cogi non polest visibile. 2(uf bet 9fichtconbenfirbatfeit beruht bie Ei> 
genfehaft ber ©afe, bei ihrer Entwicflung mit Ueberwinbung aller .^inber> 
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Stftnntnif ber Siiflenj »er^iebtner 
niffe fi(fe einen Äuimeg ju oerfc^affen: Gas, vasls incoercibile, foras in smt «»inimf« 

• rtT> UptufM^ungrii 

aerem prorumpit;. unb auc^ bie SBirfung @d)W?pulocc6 beru()t barauf: 

Historiani gas cxprimit proxinic pulvis tormciitarius. 

SB an ^elmonf erbac^te (id) feine SBorcidjtung , um bie @afe, beten 
ßfifienj er beobachtete, aufjufangen unb genauer ju (iubiren. ©eine S83af)r= 
nehmungen finb bef h'^tb oft unbollfommcn , feine Sufammenfaffungen oer= 
fd)iebenet Safe unter bemfelben 9iamen unrichtig, reie roir bied im I. SJhfü 
(©eite 121) bereite bemerften. 31nbererfeitd uberrafchen feine Eingaben auch 
micber theilioeife burd) ihre SRichtigfeit , roie aud bem a. a. S. SBerichteten 
heroorgeht unb |ich bei bet ©efdjidjte ber cinjelnen Safe, bet Äohlenfäure 
namentlich, nod) befonber« ergeben wirb. SB an ^clmont erfannte 
bie hauptfachlichffen Umftanbe, mo fid) befonbere Safe bilben; et hebt ald 
fold)e heroot: bie SBerbtennung, bie ©ährung, bie gäulnip, bie (JinroitEung 
oon ©äuren auf SRetalle, Ealfartige Äörpet u. a. 

Öö routben oben bie Eingaben oan ^»elmont’ö jufammengeflellt, 
melche übet ben Unterfchieb jroifdjen @afen unb Dampfen 21uffchlu§ geben. 

ifi h>'t noch ©inigeg barüber nachjutragen , roeil bie 2fnfichten übet ben 
Unterfchieb jreifchen @afen unb Dampfen für bie ©efdjichte ber ßcEenntnif 
ber etfleten »on.SKichtigEeit iff. SBan .^clmont ffatuirt einen Unterfchieb 
jmifchcn £uft unb @a«, unb jioifchen @a^ unb Dampf ; ec leugnet bejfimmt, 
bap fld) bie Suft je }u SEBaffec conbenficen Eonne (ogI. unten über bie SBec= 
tvanblung beiber in einanber), aber er glaubt, baß ©aä in Dampf übergehen 
Eonne, unb biefec Dampf Eonne fobann ju glü(figEeit roerben. Die 3(u«bün)fung 
bed Ealten SKBafferö bcjeichnet ec alg©a«, au« warmem SSJaffer (feige Dampf (va- 
por) auf. Unter (ehterem »erficht er, wa« wir Dunft nennen, fein jertheilte« S0Baf= 
fer; ber vapor aber geht nach 'httt tlber, nicht burd) bieSIBäcme, fon= 

becn burd) Äültc; bie fflolEen finb Dampf, unb fie werben ju ©a« (ber .^im= 
mel wirb heiter) bei Äälte. ©a« Eann aber nur wieber }u SEBaffec werben, 
wenn e« juoor in Dampf oerwanbelt war; biefe SBecwanblung geht in ber 
31tmofphare »oc fid), aber fie würbe oieUeicht nid)t eintceten, wenn nicht 
nod) ein anbere« 21gen«, ba« Blas codi ober stcllarum, thätig wate. 

21uf biefe, nicht immer Elaren, 2feußetungcn über ben Unterfchieb 
}wifd)en 2uft, ©a« unb Dampf folgen fpatec eine SBienge »on SKeinungen, 
welche bie SSerhaltniffe jwifchen biefen Äorpern fehc ocrfd)ieben beuten ; nod) 

»ot fünfjig 3ahren waren nicht wenige GhemiEec bet 2tnfid)t, alle« ®ewich= 
tige in ben ©afen fei SEBaffec, alle ©afe feien nur »erünberte Dämpfe. 

12 * 
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25a« ©tubium ber luftartigcn Oubflonjen geroann ein »ermeljcte« 3n= 
tereffe, nadjbem bucd) Soriceili (1643) bie @d)roere bcc ?uft auger 3wcifel 
gcfcfef mar. 3(u«gejeicf)netc ®ele()rte begannen jefet fid) mit Untcrfuci)ungen 
über bie atmofpIjÄrifdje fuft }u befc^Äftigen , unb im 3ufammenl)ange bamit 
audj mit bet Untcrfudjung anberer @a«arten. Unter if)nen i(l öorjöglid) 
Bojirt onM» SSopIe }u nennen, roetdjer Aber bie SSerAnberung bet 8uft burd) a3erbren= 
nung fd)ine aSerfud)e an(iellte(»g(. Seite 136 f.); »a« er übet funfilid) bat= 
juftedenbe @a«arten reugte, »er6ffentlid)te er Botjuglid) 1680 in feinet 
2(b()anblung : Conlinuation of new Experiments phvsico-mechanical 
loucliing llie Spring and Weight of ihe Air and their Effects; ihe 
second part, wherein are contained divers Experiments made both 
In compressed and also In faclltlous Air etc. ®a« »an .^^etmont 
@a« genannt f>atte, bejeic^nete Sople ali faclitious air, etfunfleltc 8uft. 
Sei feinen Unterfud^ungen , ob 8uft fün|llid) ()er»orgebrad)t roerben fönne, 
fammelte ec at« einer ber ßrffen ein fic^ entmicfelnbeö @a« in gefd)loffenem 
. Slaitme; um bie 3)?6glid)feit einer foldjen .^etoorbtingung ju beroeifen, (Aßt 
er einen @(a«!olben mit »erbunnter ©d)tt)efeIfAure füllen, einige (Jifenffütfe 
Itineinreerfen, fogleid) ba« @efA§ fd)lie^en unb mit ber 9J?unbung unter ber 
DberflAd)e berfelben glüjfigleit in einem anbern ©efAg iffnen; halb fuHe 
ffd) aldbann ber ®[a«foIbcn ganj mit 8uft. Allein obgleid) Sople »on 
bet fo entroicfelten guftart reugte, bag fic entjünblid) ifl, finbet ffd) bod) 
nicht« in feinen Schriften , «onach et ben neuen Äirper ot« roefentlid) »on 
ber gemeinen 8uft »erfchieben angefehen hAtte; baffelbe gilt hinfichtlich feiner 
2fu«fptud)e über bie bei ber ®Ahrung ober au« Äorallen mit @ffig fich ent> 
roicfelnbe ?uftact, beten eeftiefenbe (Jigenfehaft et gteichrooht fannte. 

od) anbere englifche ®e(chcten befchAftigten fich bamal« mit ber 2fuffamm= 
lung unb Untecfuchung bet ®a«atten. Soplelenfte 1664 bie 3fufmerffamfeit 
ber Sonboner SocietAt auf ben luftfAcmigen Stoff, reelcher bei ber 2fufl6fung 
»rin’* Birfu^i. oou 2(u|lecfchaalen in dffig ffch entmicfelt, unb halb barauf machte SBren *) 
ben Sorfchlag , eine gAhrenbe glüffigfeit in eine glafche ju thun , an beten 
SWünbung man eine mit einem ^)ahne »erfehene Slafe befefligen folle, um 



*) Ghtifioph ®ren, einer ber gelehrtegen unb berühmtegen Strehiteften, trar 
1632 in SSUitfhire geboren. ®r War gJtofeffcr ber SIgrenomie an bem ®re«.- 
hanvGoUege ju Sonben, unb fpäter ju Orfotb; in bet SBiathemalit unb fag 
in allen Bweigen bet OlaturWiffenfchaft jeichnete et gih bur<h felbggSnbige Un-- 
terfuihungen au«. ®r gatb 1723. 
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(ätfennlntp btt Sriflenj »trf^iebener ®dfe. 

bie fid) cntwicfelnbe ?uft aufjufangen. Sefannt mar i(im auc^, bap SBcin^ ssaat sniu(^f 

ftfin6l mit 0äucen biefelbe Suftnrt (icfetc, unb bap biefe »om SBaffer abfor= 

birbat fei. 2fud) mad)tc er »oc ber ©ocietdt ben aSerfud), in einer }roeif)a(= 

ffgen glafd)e ?uft ju entbinben, an beren einer Seffnung eine S3(afe befes 

(ligt roar, unb burcf) beren anbere ©djeiberoaffer auf 3fufierf(^aalcn gegoffcn 

rourbe; er jeigte jubem, bap biefe guftart »on ber au« Äupfer mit @c^eibe= 

njafferjuerljaltenben »erfd)ieben fei, ba bie le|tere nid)t oom ®a|fer »erfc^lucft 

roerbe. — 9)2apon> befpradj in feinem Traciatus de sal-nltro el spirilu wavo«‘<i!«ifpci;,. 

nilro-aereo 1669, ob Suft funfllit^ erjeugt werben fönne; fein 3fpparat, 

um bitrfur ben aSewei« ju fiif)ren, war ganj ber eben befdjriebene oon SSople; 

SWapow fammelte barin ba« au« ßifen mit ©alpeterfdure unb ba«au«(5ifen 
mit oerbimnter ©djwefeifäure fid) entwicfeinbe @a«. SSon bet etjletn Suft= 
art meinte er: licet aura a spiritu nilri et ferro mutuo cxaesluanlibus 
producta in liquorein nuuqiiam coinmigraLit, vix tarnen credendum 
est, eam rcvcra aercm esse, unb »on ber tebtern: utrum aura istius 
modi revera aer sit nec ne, non adeo facile est intelicctu. 2fIIein et 
entfd)ieb fid) nid)t beflimmt barüber. 3roift^«n ben beiben funfllid) bereiteten 
@a«arten bemcrfte et ben Unterfd)ieb, bap bie au« Sifen mit ©alpcterfaure 
frifd) bereitete tf)eilweifc »on bet glöffigfeit abforbirt werbe, bie au« Gifen 
mit ©d)wefelfdute aber nid)t. — 3u tintt beflimmten Unterfd)eibung »on 
©afen al«»onber?uftwefentlid) »erfcfciebenenÄotpetngelangteaÄapow nid)t. 

aSiele Änbere tl)eilten ju jener 3«it( um 1670 bi« 1690, SSeobacbtun* 
gen über ?uftnrten mit, meifl aber über natürlich »orfommenbe, unb bie 
Angaben gingen nur auf bie erftictcnben Gigenfd)aften ober bie Gntjunblid)- 
feit. Da« funfilid) bargefielltc foblenfaure @a« unterfucbte nod) 3of>unn 
SSernouUi *) in feiner Disscrlatio de effervescentia et fermentatione sot. smieuir« 
(1690); et entwicfelte e« au« itreibc mit ©duten, unb wanbte ju feinet 
Tfuffammlung einen gan} dt)ntid)en Tfpparat an, wie febon fDfapow unb 
23ople if)n gebraud)t fiatten. liebet bie d)emifd)c 9?atur biefet £uftart gab 
inbep auc^ SSetnouüi feinen 7fuffd)(up; bie SSereitung betfelben ful)rte er 
nur al« fSewei« an, bap in fefien Körpern £uft entl)a(ten fein fonne. 



•) 30^0»» Sernoulli, geboren ju SBafel 1667, gehört bet bur(^ fo »iele 
auogejeiebnete ai2atf)ematifcr berühmten Familie biefe« Slawen« an; au<h er 
befi^äftigte pip VDr}ug«tt)eife mit iDlathematil , Wellte 3Biffenf(^aft er al« 
iptofeffet »cn 1693 an ju SSolfenbüttcI, »on 1695 an ju ®röningen unb »on 
' 1705 an )u Sßafel lehrte, »o et 1748 Parb. 
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@afe; atmofp'^&tifc^e 8uft; ©auttjloff; 

Um Sßifle« mcitec würbe bie Cljemie bec Safe burd) >6(»(eö *) ge= 
brod)t; feine SSeobndjtungen über biefen ©egenflanb legte ernieberin feinen 
Vegclable Staticks, or an Account of some siatical Experiments on 

the Sap in Vegetables, ; also a Specimen of an Attempt 

to Analjse the Air, bj a great Varietj of Oivmico-Stalical Expe- 
riments (1727). Sn jwei fJSesiebungcn jeidjnen firf) feine Unterfud)ungen 
»or benen feiner SSorgAnger au«; er wanbte einen beffern 2fpparat jur 
25ar|tellung untr Tfuffammlung ber ®afe an, unb »erfudite juerfi quantita= 
ti»e SSefHinmungen, rea« bie ?0?engen »On @a« betrifft, roeld)e bei djemb 
fdjen Sperationen btreorgebrnebt ober »erfd)(ucft werben. ®äl)renb bie frit^ 
beren Gbcmifer jur 35arffeIIung einer Suftart meifb baffelbe ®efnf jur Gnt= 
binbung unb jur 3fuffammlung benubt bmten, inbem fte ein @la«gefÄ§ 
mit »erbunnter @äure füllten, mit ber SIfunbung unter biefelbe glfiffigfeit 
taudjten, unb unter ba« @la«gefap Äreibe ober SWetall brachten, — trennte 
.!^ale« ba« @efo§ jur ßntwicflung ber @afe »on bem SKecipienten. 0ein 
Tfpparat bejtanb au« einer Sfetorte, beren langgejogener .^al« unter bie 
SWünbung eine« @la«gefa6e« rfidjte, welche«, mit 5Ba(fer gefüllt, »erbehrt in 
einem grö§ern @efape mit berfWimbung unter 5Baffer aufgehangen war. 3n 
ber fRetorte unterwarf er »feie ©ubftanjen ber troefnen ^eflillation , lie§ 
anbere barin gihtfn ober mifd)te barin »erfchiebene Körper ; er wanbte flet« 
befiimmte 9Rengen ber angewanbten Stoffe an, unb beffimmte fo genau 
wie möglich, wie »iel fuft fid) erjeugte. iDie erhaltenen Suftarten prüfte er 
h6d)fien« ouf ihre ßntjünblichfeit ober ba« SSermbgen, bie glamme ju un= 
terhalten ; oft begnügte er fid) bamit, an bem ^robuct nur ben luftformigen 
Gharafter nachjuweifen, fofern e« nicht conbenffrbar fei, fonbern mit ber ge» 
meinen ?uft gleiche fflafJicirft höbe. 2fn bem Salpeterga« bannte er bie 
6igenfd)oft, bei SRifchung mit gemeiner 2uft roth ju werben , unb eine be= 
trÄd)tlid)e SRenge baoon ju »erfchlucfen. (5ine große 3ahl oon ®afen 
flellte, .f’olc« bar, ohne inbeß ihre wefentliche SBerfchiebenheit »on ber 
gemeinen ?uft einjufehen; »on allen ®a«arten, bie er entwiifelte, glaubte 
er, baß ffe nur wegen gewiffer S5eimifd)ungcn obweichenbe ©igenfehaften 



*) ©tephan .§ate« war 1677 in ter ®raff(haft Jlent geboren; er wibmete 
bem geißtidben ©tanbe, unb ßarb 1761 ju SRibbingten ol« iprebiger unb 
Sttnwfenier ber »erwittweten ißrinjejfin »on SBole«. ©eine meißen chemißhen 
ßBahrnehmungen enthält ber I. Ih'ff feiner Stalical Essays (Vcgetable 
Staticks, 1727 juerß erfchienen), Weniger ber II. (Haemaataticks, 1733). 
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(Srfenntni^ ber förtflenj »erfd^iebenet ®afe. 
jfigeti ; fo »at er ber SRcinung , bi« üuft »erb« burc^ ba« Ät^men ober ba« Aaw umnfn. 

(jungen ir^rt Qlafr. 

SBtennen nur in ber 21rt juc fortgcfebtcn Unf«rf)altung biefer ^coce|y« uns 
fauglid) genuicf^t, al« |ie burd) fdjäblidje 25nmpfc au« b«m Sfjicre ober ber 
gtammc »erunreinigt werbe ; biefe Sßerunreinigungen fud^te er au« ber öer= 
borbenen Puft abjufd)eiben, inbem er fte burd) ^lonell, »eld)er mit »erbiinn= 
terÄalilofung getränft war, flreid)en lieg,unb er glaubte feine SDZeinung be(!^= 
tigt }u ftnben, al« er bie fo beftanbelte Puft »ieber gefd)ic!ter jur Unterl)altung 
be«2ftf)men« unb be« SJerbrennen« fanb. ^ale« glaubte nod) mit feinem 2fp= 
parate, ju helfen göUung er nurfßJaffcr benubte, ju finben, ba^ bei ber6inwir= 
fung »ieler 0toffe auf einanber fid) nid)t Puft erjeuge, fonbern im ©egcntlieil 
nod) Puft »erfd)lucft werbe. (5r glaubte bie« namentlid) ju ftnben, wenn er 
faure 35ampfe in bemfelben entbanb, bei ber ©nwirfung »on SBitriolol auf 
©alrniaf, bei ber Untwicflung »on Sümpfen be« brennenben ©d)Wefel«. 

6r glaubte begbolb, ba§ in allen ©äuren »iel Puft enthalten fei, unb wanbte 
biefe 3fnfid)t an, um bie (5ja«entwicflung ju erflaren, welche bei ber ‘?(ufl5fung »on 
milben 2flfalien unb 9Retallen in ©äuren fiattfinbet (»gl. ©eite 32 biefe« 

Shfil^ unb ben folgenben 3fbfd)nitt über 5ßaffer unb 5Baffer|foff). 

Ungeachtet feiner jahlreid)en S8erfud)e fam alfo J^nte« bod) nid)t 
ju ber ßrfenntnip, bap e« mehrere wefentlich »erfd)iebene Puftarten giebt; 
in 2fllem, wo« er unter luftförmiger Seffalt erhielt, glaubte er reine ober »er= 
unreinigte atmofpharifd)« Puft ju fehen; ber ©d)lu§, ju welchem ihn feine 
Unterfud)ungen führten, war aud) fein anberer, al« ba^ er ben S3ewei« ge= 
liefert }u haben glaubte, bie Puft gehe in bie Sufammenfehung ber meifien 
©ubffanjen ein, unb fei in ihnen in feffer ©efialt befinbltch; fie laffe (Td) 
in »erfd)iebenen ®raben ber Sfeinheit unb bemgemag mit »erfchiebenen ©=• 
genfehaften au« ben ©ubftanjen wieber erhalten. 25ie Puft fei al« ein wah= 
re« (Element anjufehen, welche« materiell jur 3ufnnimenfe|ung ber meifien 
Äörper beitrage. 

3(1« ein Element betrachtete in biefem ©inne aud) Soerha»e bie 
Puft. 3n feinen Klcrnrntis chemi.ic (1732) hanbelte er weitlöuftig über 
biefelbe, mehr aber bie phpfifalifd)en ßigenfehaften berfelben ol« ihre chemi: 
fd)en h«'>»thft'«nb. S8oerha»e befprad) aud) bie tinfiliche (Srjeugung 
»on Puft, unb wanbte hierju einen neuen 3(pparat an ; er (teilte nömlid) 
bie 83erfud)e, ob, fid) Puft burd) bie Ginwirfung jweier Äörper auf einanber 
entwicfelt , in bem Innern einer (?5locfe an, au« welcher er bie Puft »orher 
au«gepumpt hatte , unb au« ben S3eobad)fungen an bem mit biefem IRaum« 



184 @afe; Sufi; ©auetfloff; ©tidjioff. 

communicicenben SSaroituter fd)lo$ er auf bie fOfcnge bec ftd) (ittbinbenbtn 

ttn ü(>K 

fiuft. 2tbec aud) »r unlctfcbifb nod) nic^t bie »erfdjicbenen Suftarten, meld)c 
et fo etf)ielt, al« roefenttidj »on einanbet oerfc^ieben. 

Sbenfo wenig bie anberen , jundd)!^ ouf if)n folgenben d^emifec. 0o 
würbe 1750 in bet ^atifet Jffabemie bet 9Bi|Tenfc^nften eine 7(bi)Qnblung 
Don 93ene( Aber bie @auetbtunnen gelefen, worin fietb uotaubgefe|t 
würbe, bie in biefen entbnlteiie Suft fei mit bet gew6t)nlid)en atmofpbätifc^en 
»la«’« ann^ico. einerlei, ©djatffinniget war Slatf, weldjet (1755) bei feinen Tftbeiien 
übet ben Unterfd)ieb {wifdjen ben a^enben unb milben Tflfatien (ogl. @eite 
32 ff.) bie £of)lenfaure unter bem 9famen bet, fiten ?uft alb ganj oerfd^ieben 
von bet atmofpl)ütifd;en erfannte. Set 3fpparat, beffen er ftd) ;u il)ter 
Sarftellung bebiente, näf)ett fid) fd)on fel)r bet l)eute noc^ gebt4ud)lic^en 
pneuraatifd)en S3otrid)tung. S3lacfwatf fo^lenfaureb @alj incine@labf{afd)e, 
welt^e eine »erbünnte @4ute entl)ielt ; bie glafc^e würbe fd)nell mit einem 
.Kort oetfd)lo(fen, butd) weld)en eine fc^wantnl)albf5cmige 9t6f)te ging, beten 
anbereb @nbe unter ein mit SBaffet gefüllteb unb in Raffet umgeflülpteb 
@ef4f taud)te. 

3n bem ®tr»ite, welcher fid) nach S5 1 a c? übet bie Urfache bet ÄoufiU 
citot bet Tllfolien erhob (»gl. ©eite 37 ff. biefeb Sheilb), waren feine 2fnh4n= 
get }wat alle batin mit ihm einoetffanben, baf bie milben 7(l!alien fid) butd) 
einen ®ehalt an f uft »on ben 4|enben untetfd)eiben ; aber SBerfchiebenheit 
bet 7fnfid)ttn httrfchte batübet, ob biefe in ben milben Tflfalien enthaltene 
£uft »on bet otmofphütifdren wefentlid) »etfd)ieben fei, ober nicht. SKarfj 
btibe etflitt fid) in feinen Experimental Ess.ajs (1764) für eine wefent» 
liehe 9Setfd)iebenheit bet fiten Suft »on bet atmofphürifchen ; et erfannte je= 
hoch, baf bie etflere in f leinet 9)7enge in bet lehtern enthalten ifl. ^otguin, 
in feinem Examen cheniicum doclrinac Mejerianae (1769) meinte in= 
be§, beibe Suftorten feien nicht wefentlich »etfehieben. Sie grage, ob ein 
e>c<m>in-<unfi 4 . folcher Unterfchieb wirflid) flatthaben fonne, unterwarf um biefe Beit 

»enbifh einet forgfoltigen ?)tufung ; in feinen Experiments on factitious 
Air, welche 1766 pubticirt wutben, jeigte er, baf jwei folcher erfünffelten 
Suftorten , wie et bie Safe nannte , »on bet atmofph4tifd)en 2uft ganj unb 
got »etfehieben finb, bie fite ?uft namlid) unb ba« SBaffetfloffgab. Sod) 
»«uni<’,a«fi 4 „i,.meinte nochSSaume' in feinet Chjmie experimentale et raisomiee(1773), 
man bütfe bie »erfd)iebenen ?uftatten nicht ald eigenthümliche ©toffe un= 
tttfuthen, ba fie nur Tfbanbetungen bet gemeinen Suft, SSetunteinigungen 
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(Srfcnnini^ bec (Siijien) verf(^ub(ntr ®aft. 
btrfrlbtn burc^ aufael&dte fcembardge ^ocptc, feitn, fonbem bie gotfd^una 

^ libfc ttoft. 

muffe audf(|»[te$lid) auf btefe beigemtfd)ten Körper ge()en, mdcf)e man t?on 
bcm JluflofungSmittel, ber cig«ntlid)fn fuft, ju ifoliren jltebcn muffe. 

Sergman, welcher 1774 Untecfucljungen übet bie ÄoF)tenfaure 
publicicte, bie ifm fd)on me()terc 3 af)tc befc^äftigt ijatten, betrad)tete biefelbe 
hier al« ein eigent()ümlid)e« @a«. — ^riefUep fdjeint bei feinen erfien ‘Phinu»-* khm. 
aSerfudjen über bie Safe (1772) noef) bie 2(nfid)t gehabt ju f>aben, fie feien 
nur öeranberte atmofpbatifdje Suft; roenigffen« meint er einmal, jebe »ec= 
borbene (5111 Unterfjaltung be« TTt^menb nid)t taug(id)e) Suff, — möge fie 
nun bargefiellt fein, inbem man in gemeiner Suft Äol)Icn öerbtannt ober 9Ke= 
falle »erfalft u. f. ro. b^be, — laffc fid) ffet« burd) ©d)ütteln mit SDäaffet 
»ieber ju afbembatet Suft machen ; allein et rciberfprad) felbfl halb biefet 
SWeinung. ©pötet bebanbelte et flet« bie öerfd)iebenen Suftatten, »on roel= 
d)en et eine fo grepe Tfnjafil entbeefte (ogl. 1. Sbeit, ©eite 240 ff.), al« 
mefentlid) »etfd)icbene Äöroet , bie inbep 3 iifi>nimenfebungen unter einanbet 
fein fonnen ; itie et beim bie entjünblidje Suft al« ben 

©auerfloff für einfachere Suftarten hielt, bie atmofphatifche Suft für ©auet= 
fioff, bet mit ‘Phlogifton thcilnieife, ben ©ticffloff für folchen, ber mit ^hIo= 
gifion ganj gefüttigt fei. ©eine Tfnfichten hierüber finb inbe« nie ganj 
beutlith entmicfelt ; bie SSilbung con 5Baffet auS ©auetfioff unb SBafferfioff 
fuchte et j. S. batau« ju etflären , bag biefe Suftarten ffiaffer in fich ent= 
halten, unb in feinet lebten ©chrift; the docirine of phlogiston esla- 
blislied ctc. (1800), etflÄtte er fid) gerabeju für bie ^Jppothefe, ba§ SBaffet 
bie ©runblage oen allen Tfrten »on Suft fei, unb baß aifo ohne baffelbe feine 
betfelben heroorgebracht roerben fönne ; in einigen gallen , rcie bei bet leid)= 
ten brennbaren Suft, möge ber (55ehalt on SBaffet »ohl bem ganjen ©eioicht 
beö @afe« entfprechen. — ©ehen wir ab »on ben theoretifchen 2 (nfichten 
^tieftlep’g, fo ifl noch SSerbienfi herworjuheben , »elcheb et fid) um 
bie (Chemie ber @afe burch Tfngabe beb pneumatifd)en 2 (pparatb erworben 
hat, ber im wefentlichen noch unoermibert nach feinen 2 (ngaben . gebraucht 
wirb. 6 r juerfl confiruirte bie eigentliche SBanne mit bem ©upport für 
bie mit ®ab ju füllenben @efaße , welche man bibher unbequemer burch 
Äufhangen ober in ähnlicher 2(tt unter SBaffet hielt. 6 c juerfl wanbte ben 
£luecfftlberapparat an. 

Unter S^riefllep’b Beitgenoffen waren nod) mehrere Chemifet ber 
Tfnftcht, eb gebe eigentlich nur 6 ine wahre Suft, unb bie anberen @afe feien > 
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@ofe; atmof^jl^fi'rifdbt 9uft; ©auetfloff; ©ttdflcff. 

Knt!*t.n Mir HUf SJfobifttafiontn bcrfelben. 6« gn'mbftc ficf) bicfe 3(n|Tdjt auf ba« aScr= 

O'flfc. 

urftjeil, ndd)ti roir bet ben ^fnbÄngem 0tnbt’ö um fo tiefer eingemur» 
jelt ftnben, je mehr bic gnnje ^bio 9 *ff<»ttbeoric auf einer einjelnen 3(moen= 
bung biefer SWeinung beruhte, — baf namlid) alle Äjrper uon gemeinfamen 
auÄgejeichneten ffigenfcbnften S>?obificalionen ober 3ufammenfegungen (5ine« 
Äfirperg feien, ber qIS ber eigentliche Ür^ger biefer ©igenfehaften gelten muffe. 
9fad) biefer 2fnficht mar in allen »erbrennlichen ÄJrpern ein ^hlo.gi(ii>n , in 
allen ©äuren eine Urfaure, in allem 3(ebenben ein Äaufficum angenommen 
wacqu,f<an(!j|. morben, unb fo meint auch noch Watquer in feinem Diriionnarro de 

irn. 

Clijiiiie (1778), ob er gleich bie »erfchiebenen ©aparten getrennt, nlä be= 
fonbere Äörper, abhanbelt, bie gnnje Chemie fdjeine ihm barjuthun, bng e6 
nur eine einjige eigentliche 9uft gebe, ebenfo wie e« nur Sin geuer, Cin 
ffinffer unb Cine Crbe gebe, roeldie lebtere inbef nod) nicht rein bargeflellt, 
fonbern unb nur inTfbänberungen unb in 3uf'>nmienfebungen, welche bie oer: 
eo»o.n>r-< fchiebenen Crbarten berfelben bnrfteUen, befnnnt fei. — ?aooifier fprnd) fid) 

lin. 

bagegen ffetb bafur nub, bie ®afe für wefentlich oerfdiieben ju holten; feine 
7fnfid)t würbe mit ber TTufnnhme beb antiphlogiffifchen ©pffemb bie hetr* 
fchenbe ; bie @afe gelten oon nun an alb SBerbinbungen eineb ober mehrerer 
Elemente mit ®cirmeffoff, nlb Äorper, bie unter einnnber nur hinfichtlid) beb 
Tfggregotionbiuflanbeb, nicht hinfiditlich ihrer chemifchen Conjlitution, etwab 
©emeinfnmeb haben. ®urch ?aooifier würbe oud) bie ©ejeichnung ©ab 
in bab antiphlogiftifche ©pffem eingefuhrt; fie war feit »an .^elmont 
nur feiten gebraucht worben; 5Wacquer wanbte fie juerfl wieber allgemein 
an unb ßaooifier behielt fte bamt bei. 

@0 weit war hier bie ©efchid)te ber Crfenntnih ber ©afe im Tfllges 
meinen ju geben ; genauere Tfngaben werbe ich f'ei ber SSerichterfbattung über 
bie einjelnen gabformigen Äürper anführen. Che wir ju ber Betrachtung 
übergehen, wie ffch nnfere jebigen TfnfTchten über bie am ftühefien untcrfud)te 
luftfürmige glüffigfeif, bie atmofphürifd)e, aubbilbeten, will ich hier noch 
nigeb über frühere JDichtigfeitbbeffimmungen an ©afen mittheilen. 

«cftimmungti, b>< ®er ©efchichte ber ^hpfif gehören bie erften Unterfudjungen über bab 

ftMc. Q^ewicfftl Mc 

*•1'- fpecififche ©ewicht ber atmofphärifchen Suft an; für bie ©efchichte ber Che= 
mie haben bie Tfngaben über bie Dichtigfeitboerhültniffe ber ©abarten 3n= 
tereffe, weil für biefe fpüter ein 3ufammenhang mit ben SBecbinbungb»er= 
hültniffen nachgewiefen würbe. ü)fapöw i(l wohl ber Crfte, welcher (1669) 
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Stftnntnif btt ©riflenj »ttf^itbenet ®afe. 

ba? fptcififcbc @troid)t eines fönfllid) barqeftellten ®afeS ju ermitteln fud)te; *>iiiiiiitinn«ii 
»on bem 9?ücf|liinbe auS bet fltmofpf)^rifcben SJuft, nrtd)bem (te jur Unter()al« ®"f'- 
tung bet SBerbrennung gebient ^at, reelcbcr non ffiafTer nid)t aufgenommen mirb, 
giebt et an, er fei etwas leidjtcr alS gemeine Suft. Später »erfudjte ^aleS 
(1727) eine fotd)e ffieftimmung an btt hurd) 35e|liIlation aus bem SBeinftein 
etljaltenen Üuft, fanb aber feinen Unterfdjieb in biefer S3ejie(»ung jwifdjen bet 
fönfllid)en unb bet gemeinen Suft. ©enugenbe Serfudje über baS fpecifi= 
fd)e @emid)t bet ©aSarten jiellte juerft Gaoenbifl) an (1766); er be= 
jfimmte bie JJidjtigfeit beS ©afferffoffgafeS ju 0,09, bie beS Äof)lenfÄure: 
gafeS }u 1,57, bie Dicbtigfeit bet Suft dIS ©in^eit gefegt. 3f)ni folgten 
^riefllep, üaooifiet unb befonbetS Äitwan, beffen ®id)tigfeitSbe= 
jfimmungen für bie ©afc «ielcs 2fnfel)en genoffen. 3n feinem Kssay on 
Phlogiston (1787) tbeilte er folgenbe Seffimmungon mit (bie eingeflam= 
merten 3ablfn bebeuten bie jebt als richtig angenommenen fpeciftfd)en @e-- 
wid;te) : 



®emeine 8uft 




1,000 


(1,000) 


®fph(ogiitifirte 8uft 


(0) 


1,103 


(1,109) 


^thlegifliftrtt ?uft 


• (N) 


0,985 


(0,971) 


Salpcterluft 


(N.O.) 


1,194 


(1,040) 


SBitriclfaurt £uft 


(SO.) , 


2,265 


(2,219) 


Sirt 8uft 


(CO.) 


1,500 


(1,525) 


.^tratifche 8iift 


(SH.) 


1,106 


(1,179) 


Sllfalifcht 8uft 


(N.H.) 


0,600 


(0,589) 


fflrennbatt 8uft 


(H) 


0,084 . 


(0,069) 



25ie SSefftmmung beS fpecififdjen ©emid)tS bet ©aSatten erhielt fftr 
bie Chrntie h'iuptf^chliche 9Bid)tigfeit, nathbem @op = fuffac (1808) feine 
©nibecfungen fibet bie einfachen SBerbinbungSoerh^ltniffe bet ©afc gemacht 
hatte, unb man barauS jur ©rfenntnig beS SufamntfnhangeS jmifchen bem 
fpedftfchen ©ewicht eineS ÄSrperS im ©aSjuflanbe unb feinem Tftomgewichte 
gefemmen war (ogl. ©eite 377 ff. im II. Sheile). 3n biefer S5ejich«ng . 
würben auch uon jebt an S?ef!immungen ber Dampfbichtigfeit h^uPS't 
uonßhtntifem auSgefuhrt; ©ap = ?uffac felbft unterfuchte mehrere ©Ämpfe 
auf biefe ©igenfehnft fchon 1809. 2Me Sefanntwerbung uon ®umoS’ 
fWethobe (1826), bie 2)ampfbichtig!eit ju ermitteln, trug cnblidj uorjüglich 
baju bei, baf foldje Sefiimmungen jebt fo oielfad) «erliegen. 

9Bit ber genauem ©rfenntni^ ber ©afe als «on ber 
«erfchiebener Äorper h'ttte man fte ouch «on ben Dämpfen untcrfchieben, in« "llDf 
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crrnninif M btRi tium btc etgtntücijtn ®afe a(d permanent e(a|lifcb:flAfnae, bie Sumpfe 

"iÄn" conbenfirbote elajlifc^ = flufftge Äorper bepnirte. 8a»oifiet modjte jwac 
fd)cn 1784 batauf aufmcrffam, bap biofc 33ccfd;iebcnf)fit tdnc abfolute fei, 
inbein 5. S. ber '.Jfetfjer in einer Tftmcfpbiue, in iretdjec baä fiuecfftlber nur 
etroa 20 aI6 n)aJ)rcb erfcbeinen muffe.. 3cner Untere 

fd)icb mürbe inbep bod) nod) (mige nneifannt, unb bie Tfnfidjt, baS gemiffen 
Äorpetn bie ffiaÄfcrm mefentlid) jutcmrae, erhielt fid), bib garabap 
(1823), nad)bem et auf S;>. Siaop’ö 3(nregung bie ßinmirfung betSßJärme 
auf ßf)lorb»brat in oerfcbloffenen Giefäfen pubirt unb bie (Sonbcnfation be« 
6f)lcrd auper 3n>eifel gtffbt ()atte, ein fßerfabren tennen lefirte, um mehrere 
bi« bahin für permanent gasförmig gehaltene Äorper in ben tropfbar püffi» 
gen 3ufianb überjuführen. 



3(np(^t(n ii6fr bir 
(enftilntion b<t 
2(nnef|ii)örf. 



Itfbfr bir 93rr« 
maabluog reniuft 
unb 2Q$afftc in ein« 
«nb«r. 



®ehen mir nach biefer aUgemeineP SSetrach.tung ber Srfenntnip tter* 
fchiebener @a«orten ju bet Unterfuchung über, metcf)c Tfnpchten man über 
bie atmofphirifche £uft htgl«- 3« chemifcher 93ejiehung i|l au« ber 3«t, 
mo bie atmofpharifd)e Suft für ein Element galt, bie 2fnpci)t vorjügtich mich^ 
tig, ba$ pdh bie Suft in fEBaffer, unb umgefehrt, eermanbeln tinne; außer: 
bem hoben mir bann noch burchjugehen, mie bie Suft al« ein jufammenge: 
fester Jtürper erfonnt morben i(l. 

®eit 2(riPotele« galten Suft, fEBaffer, Stuer unb @rbe al« @Ie: 
mente, aber eine SSermanblung berfelben in einanber mürbe für miglich gehaG 
ten (tietgl. @eite 269 ff. im jmeiten Sh«ilc). ^liniu« fpricht pch für 
biefe fBermanblung mehrmal« beutlich au«; nach entffehen bie SQBolfen 
(fBaffer) burch 93erbicfung ber Suft: aer densalur nubibns, ober: Non 
negaverim, niibes liquore egresso in sublime, aut ex aere coacto in 
liquorem gigni. Sie ?uft (melche pch al« SOBinb funb giebt) entffeht ums 
gelehrt au« bem SBaffer: Ventos, vel potius flatus, posse et ex arido 
siccoque anhelitu terrae gigni non negaverim ; posse et aquis aera ex- 
spirantibus, qui neqne in nebulam densetur, nec crasscscat in nubes. 
Siefe SReinung erhielt fich lange. ®o glaubte ^aracelfu«, bie Suft 
beffehe au« SBaffet unb Seuer, ba« erffere gehe burd) (Sinmirfung be« leiteten 
in mähte ?uft iiber. 3uetff leugnete bie« »an .i^elmont, melchet gerabes 
ju bie ^Behauptung aufffellte: aquam nunquam, nequidem per frigus, 
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«nfi^ten üb«r bie Son^ituHcn btt atmofb^ät». 
perire, ant in aerem, ullis naturae aut artis conatibus, mulari posse, et UttfrtitSR« 

' ^ ^ iDAtiMungvon $uft 

vicissim aerem nullis sacctilis aut tlisposilionibus (iie(iiii<lem pro gut- 
tula unica) in aqiiain rcdiiri posse. iDurcf; bic flatffic ßomprfffton, ticti 
fidjcrtc er, !onne bic 2uft nid)t ju ffiSaffer öccbid)tct tretben, unb er flugte ftef) 
auf einen SSerfud), tro bei (farfer Sufammenbrüefung ber ?uft in einer 
cifernen ^umpe biefe jerfprengt mürbe, mnä nid)t gefd)ef)en fein fbnne, 
wenn fitf) bic ?uft ju 5Saffer »erbid)tct fjatle. ßbenfo leugnete Sonic be= 
jlimmt, baf eine Serroanblung non Suft in SJnffer ober umge!ef)rt |lntt= 
l)aben fönne. 2)cd) blieb biefer ©egenffanb nod) lange t^reitig; 9} ernten 
fdjeint ben 9Bafferbanipf alb einen bet Suft minbefienb nal)c »ermanbten 
Äörper angefe()en ju f)aben; aqua calore l•on\c^lilu^ in vaporem, tpii est 
genus quoddam aeris, meint er in bet Oplicc (1701). 0o beljauptetc 
aud) bie Sermanbelbarfeit beb fffiafferb in Suft in Seutfd)lanb (5ller 
1745, in grantreid) £>emad)n 1774, unb beffimmt glaubte nod) bc ?uc ’’ 
in feinen Ide'cs sur la Meteorologie (1780), bet SSafferbampf fönne fiel) 
unter SKittnirfung bet Gleftricitnt in gemeine 2uft unb biefe micberum in 
5Baffer nerroanbeln, unb nur auf biefe ®eife laffe (td) bie oft plöblid)e 
5Bolfenbi(bung erflnren. 

25iefe 3fnftd)t mürbe baburd) miberlegf, baf man bie Suft alb eine 3u= e^hnntnis tm 

leolifR Bufam* 

fammenfebung non einfachen 0toffen fennen lernte, meld)e meber einjeln in *•' 

Sßaffer nerroanbelbar finb, nod) fid) ju cbemifd)en Serbinbungen »ereinigenb 
ffiaffer fteroorbtingen fönnen. 

2)ie 9{ot^tvenbigf«it ber 9nft jur Unterhaltung beb 2fthmungbprocejf(b 
mufte oon 2fnfang an erfannt fein ; in Se$iehung hierauf mirb auch bie £uft 
fthon in ben fr&hej!nt Beiten ju ben Elementen, $u ben 2)ingen, beren 93or: 
hanbenfein fär bie Spiften} einer Stenge non ®egenffdnben nothmenbig i^, ge= 
rechnet. Sib ju bem 17. 3ahrhunbert mirb aber fletb bie otmofphÄtifche 8uft 
alb ein einfacher .Körper betrachtet, ber alb ©anjeb mirfe; ber Sh^nifer, mel: 
eher im Anfänge jenebSahrhunbertb bie grfinblichffen, feiner 3«it meit »orgreis 
fenben Xenntniffe über bie Suft alb einen jförper, ber chemifche Serbinbungen 
einjugehen im ©tanbe fei, befaf — 3ean 5Rep mar (1630) ber Tfnflcht, 
bie atmofpharifcheJuft mirfe alb Oanjeb, nicht etma nur theilmeife, mennfte 
bie @emichtbjunahme ber Sletalle bei ber Serfaltung hemorbringe. 3(ber 
gegen bie SBitte beb 17. 3ohrhunbertb merben fchon Jfnfichten geäufert, 
melche bie atmofphürifche Suft alb eine SRifchung nerfchiebener ^Sr^er be:= 
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«(ifi 4 ifn KituiKt, trachten laffen. tiefen 2 fnfid)ten ift jirar bic atmofphacifdje 2 uft ein 

tfniati,miiii»uit. giement (unb (ojac, nad> bet aWeinung SSieler, roie in bem aSotljecgefjenben 
roeitläuftgec entrajcfelt worben ifi, bec einjige an unb für ftd; luftfocmige ^öc: 
per), aber (ic entf>äU S 8 eimifd)un 9 en, welche für gewiffe ^roceffe, wie j. S5. 
ba9 3ftl)men unb ba^ äSecbtennen, oorjug^weife wicffam f?nb. £)ie Unter: 
fud)ung, wie bie Suft bei bem 2 (tf)men wir(t, fie()t in fo engem Bufam^ 
ment)ange mit ber 6 rfenntni^ if)rer donftitution, bap wir I)ier not()wenbig 
ben 3fnftd)ten über baö 2 (tf)men, fo weit fte vom c^emifd^en 0 tanbpunft 
au9 entwicfelt würben, 21 ufmerffamfeit fd)enfen müffen. 

äJan ^eimont bemertte fd)on, bap, wenn in einem mit fSBaffer 
abgefperrten ©efdpe ein Sid)t brennt, ba« SBaffer in baö @efdp fjineinbringt, 
unb in ber iule|t nod) oori)anbcnen Suft bie glamme erlifd)t ; bod) unter: 
fud)te er tiefe S?uft nid)t genauer. Jfnbere 2 fnfi(^ten barübcr, inwiefern bje 
evniui- anfini. guft burd> @el)alt an gewiffen S3eflanbtl)eilen wirft, üuperte 0pluiu«! be 
le S3oc, unb jwar juniüd^fl in S3cjie{)ung auf ben 2ftf)mung^procep. 3n 
feiner Disputatlo de respIr.itione usuque pulmonum (1660) entwicfelte er 
feine @rünbe, wepljalb er ba^ 31ti)men al^ etwag ber fBerbrennung ganj 
21el)nuc^e9 betrad)te. £)ie !llef)nlid)feiten finb inbep nad) it)m nur üuperlic^e, 
. bap nümlic^, wie flarfeö Seuer ben Butritt oon mel)r Suft nött)ig ()abe, 
als fd)wac^eei, fo aud> bei fiarfem 21 tf)mcn mefjr 8 uft »erbraud)t werbe, al« 
bei fd)wad)em, unb bap mit ber 3(bfperrung ber 8 uft bag S3erbrennen unb 
ba9 3(tt)men gleid)müpig unterbrod^en werben. @an} anberä aber wirft 
nadj if)m bic £uft bei bem 21tf)men, nlg bei bem SSerbrennen. 25aö din: 
treten oon 8 uft in ben .Sürper wirft namlic^ nad; 0 ploiuä nid)t würme: 
erregenb, fonbern abfüf)lenb; et fie^t ba« 21 tarnen nidjt wie baö iBcrbcen: 
nen al« eine Slucüe bet SBnrmc an. 21l« ben £)rt btt SBarmeerjeugung 
in bem menfd^tid)en .K&rper betrad)tet 0 plviuö tag ^flerj; ^arme werbe 
f)ier frei, inbem föuetlic^et 9Ri[djfaft mit alfalifc^em S3lute jufammenfomme 
unb aufbtaufe (oergl. 0eite 136 ff. im I. Steile). Sie SBirfung bet ein: 
geattmeten £uft beflete nun barin, bic ^ipe, weld)e baS SSlut bei bem 21 uf: 
braufen in bem v^erjen angenommen tote, ju mäpigen, unb bei bem 21 u^: 
attmen werben bie bei jenem 21 ufbraufen entwidelten Sampfe au^geflopen. 
Sic fütlenbe Söirtung aber »erbanfe bie l'uft bem ©etalt an einem fütlen= 
ben 0alje, an 0atpetcr. Ueber baö SBorfommen »on 0al}en in ber £uft 
fpradj ffet 0pl»iu8 noct weiter in einer fRebe de affecius epidemü Lei- 
dae anno 1669 grassantis causls iialuralibus au 6 ; nact itnt finb in bec 
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Slnfi^ttn über bie (Scnflüution ber $Umofb^ürt. 

Suft @a(pctecf(!luce unb flucf)ttgeä Saugenfalj enthalten ; bie erflere werbe in 
ben norblic^en Sänbern burc^ untericbifd)e$ $euec in bie Jltmofpbnee getcie: 
ben, unb ber 9iorbwinb ful)re fie ju unä, baS lebtece ()ingegcn bringe ber 
©ubwinb üuö ben füblicfjen ©egenben. ©ei ©alpeterfaure mit flüchtigem 
Unugenfal} gebunben in ber Suft, fo entjtehe ftrenge Äatte, gleici; wie bei ber 
?luf[6fung üon ©almiaf in SSJaffer fiarEe.Jlbfüflung eintrete. 

Biefe Jlnfid^ten »an >l^elmont’ö waren hier wieberjugeben, weil in 
ihnen juerfl eine SBeinung auftritt, welche fpater allmülig fich ocrbejTernb 
}u jiemlich richtigen Urtheilen über bie Sßirfung (Sineb SBeftanbtheilb ber 
31tmofph»ue führte, bie 9)?einung nämlich, in ber 2uft feien falpetrige SEheil^ 
chen enthalten. 3unäd)ft finbet man bieS wieber »ermuthet uon ^oofe 
in feiner Micrographla ^IGCö), welcher hier allgemein behauptete, in ber 
8uft beftnbe fich «in SBeftanbtheil, welcher einem im ©alpeter ju finbenben 
ähnlich fei, ohne jeb och biefe Jfnffchten weiter }u entwicfetn (»ergl. bie ©e» 
fchid)te ber SSerbrennungötheorieen, ©eite 133 biefeg SfeilS). 3lu6führlicher 
wirb bie Einnahme, bap in ber 8uft falpetrige Shcild)en epiftiren, welche an 
ber SSerbrennung, bem 2lthmen, ber Söilbung oon ©auren u. f. w. einen 
actioen 2(ntheil nehmen, oon 9J?apow (Tracmtus duß de rcspiralione cl jKauorei iinndi. 

^ , t<n iib<r Kih* 

de rhachitide 1668 unb bcfonbcrö Tractatus quinaue medico-uhvsici 

' * ■ ‘ frrung ^r^ tbicn* 

1669) entwicfelt. 3n bem lehtern 5Berfe entholt bie 21bhanblung de Sal- 
ISilro et Spirilu nitro- aereo fo »ieleg hi««h«« ©ehorige oom gropten 3n= 
tereffe, bap eine weitlauftgere Jlnalpfe eine« Sheilö berfelben hier ju geben 
ijl. ÜRapow beginnt mit einer Unterfuchung über bie 3ufammenfe(jung 
be« ©alpeter^. Qt fommt ju ben ©d)lup, ber ©alpeter beflehe au« einer 
fehr feurigen ©aure unb 2(lfali. Gr fpricht nun oon ber Gnt(fehung be« 

©alpeter« ; hierzu trage bie 8uft bei, benn au«gelaugte ©alpetererbe belobe 
fich wieber mit bem ©olje, wenn fie nochmal« längere 3eit ber 8uft au«ge= 
feht werbe. 2fber nicht ber ganje ©olpeter jiamme au« ber 8uft, bcnn er 
felbfl fei nicht flüd;tig, unb auch ba« Mali in ihm fei e« nicht; nur ber 
flüchtige Sheil be« ©alpeter« fomme au« ber 8uft, ber ftpe hingegen oon 
ber Grbe. Ben Urfprung be« flüchtigen SEheil« be« ©alpeter«, ber ©alpe= 
terfdure, befpricht er nun im 2. Äapitel, de parte acrca igneaque Spiri- 
tus nitri. Biefe ©dure oerbanfe wohl ih«e Gntflehung bet 8uft, wie fchon 
oorher nachgewiefen fei, unb oiele Sihntfachen bezeugen ; fo }. S3., bap salia 
quaecunqiie fixa, cl volalilia, uü ctiani vitriola, ad totalem spirituuin 
acidoruiii c.xpulsionem calcinata, postquain aliquandiu aeri exposita 
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I fuerint , acidiutem quandam contrahant , et aliquatenus nitrosa eva- 
‘ dant. Porro’ chah'bls llmatura, aerl hnm!do exposita, haiid alilcr qnam 
a liquoribua acidis corrodlttir, et in crociim niartis aperilivum conver- 
tltur, Ut videatur spiritum quendam acidnin nitrosumque in acre re- 
sidere. ' 

Biefer @d)luf ifl ber Uebtrjang }u ÜR a 9 o t» ’ « Spltem , unb biefed 
fribflifl tidjtiger, o(« bie ©cfjlugfolgerung, burt^ »etdje er ju bet Äuffledung 
belTelben gelangte. SRapoib erinnert juerjt; bie ?uft fbnne unmbglic^ »obre 
©alpetetfiure in fid) enthalten , benn biefe wirfe auf bie Sbiete unb bie 
Slamme ganj anber«, al« bie Suft. 2fIfo tinne bie @a[peterfjure nkf^t ge: 
bilbet in berSuft uor^anben fein; quanqnam autem spirltus nitri totaliter 
ab ae're non procedit, credendmn tamen est, partem ejus aliqnam ab 
aüre oriundam esse, au* ben »ot^)in angejeigten ©rönben. 

SRapom ge^t nun birect ju bem SSetvei* äber^ baf biefer Sbeil ber 
Suft, weld^er ju ber S3ilbung ber (Salpetetfiure beitragt unb in ihre 3ufant: 
menfe|ung mit eingel)t, jugleic^ berSlbeil berEuft iff, melcbet bieSBerbrennung 
unterhalt. Goncedendum esse arbitror, nonnibil, quiequid sit, aereum, 
ad flammam quamennque conflandam necessarium esse; benn bei 2 (b: 
fjtetrung ber Suft netlbft^t bie flamme. At non est existimandum, pa- 
bulum igfieo - aereum (biefer ba* SBerbrennen unterbattenbe @toff) ipsnm 
aerein esse, sed tantnm partem ejus magis activam, subtilemque; benn 
in einem (mit SSaffer abgefperrten) 9iaume oerlifdjen bie Siebter ef)er, al* 
bie ganje Suft »erjebtt ift. 

Biefer ba* SSetbrennen unterbaltenbe SEbeil bet Suft i(i nun nicht 0at: 
peter, wie Sinige glauben, wobl aber arbitrari fas est, particulas aeris 
igneas, ad flammam quamennque suslinendam necessarias, in sal- nitro 
bospitari, partemque ejus inagis activam igneamque constituere; benn 
bie Sun^ifebung t»»" Salpeter 5 U einer brennbaren ©ubjtanä erfebt ben 3«= 
tritt ber Suft; ©cbwefel brennt im luftleeren SJaume nicht, wohl ober, wenn 
ihm Salpeter beigemifebt ifl. SR a 9 0 w fbmmt fo ju bem Schluß, par- 
tem nitri aeream nibil aliud, quam particulas ejus igneo-aereas esse, 
unb bemerft bann: Circa partem spirilus nitrosi aeream statuimus, 
eam nibil aliud esse, quam particulas igneo-aereas, qnae ad Hammam 
quamennque conflandam omnino necessariae sunt. Quocirca partien- 
las istas Igneas, aerique communes, particulas nitro-aereas sive 
apiritum nitro-aerenm in futurum nuncupare liceat. 
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3n bem 3. Äapitcl fpricf)t nun 3>?apo» de spiritus nilro-aerei 
igneiquc nauira. Qt fei an unb für fid) nid)t fauer, nid)t fip; er fei }uc 
Söerbcennung notfjwenbig (bergl. 0eite 134); ec trete bei ber Söerfalfung fb'" 
ber SWetaUe an biefe, unb fei bie Urfadje bec @eroid)t«»ecme()run9 (bergt, 
©eite 135 ); er fei in ben Stuten enthalten , roaS in bem 4. Äapitel, de 
liquorum acidoruni orlii befonber^ befpcoctjen wirb (bergt, ©eite 14f. ); 
er borjfiglid) «irfe bei ber ®Äf)cung (bergt, ba) , wie im 5. Äapitet de fer- 
lucntationc au^einanbergefebt »irb. 3« bem 6. Äapitel enblid) fpric^t 9R a p o ro 
de spiritu nitro-aereo, «piatcnus obrigescentiam vimque resiliendi rebiis 
inducit, hier fommt für unfern ©egenjlanb nichts befonberS S3emer!enS= 
raertheS bot; im 7. jeigt er, vim aeris elasticam a spirilu nitro-aereo 
provenire; er jeigt hier, ba§ bei ber aSetbrennung (in mit SJaffer abge= 
fperrten ©efa^en) baS SSolum ber ?uft berminbect wirb, ebenfo bei bem 
Tfthmen. J)ie Jfnalogie }»ifd)en bem 2(thmungS » unb bem aSetbrennungS: 
procef bereeist SW a p o ro noch, inbem er bucch baS ©rpeciment jeigt, baf baS 
3(thmen eines ShiecS unb baS aStennen einer Äerje in einem geroiffen 0?aume 
nur etwa halb fo lang (lattfinbet, alS baS Tfthmen beS ShierS allein, ober 
baS aStennen bec .fteeje allein. @r fchliegt: credendum est, animalia 
ignemque particulas ejusdein generis ex aere exhaurire. Qv hebt htr^ 
bor, baf bei ber aSerbcennung unb bem 2(thmen eine Cuft jurillcfbleibt, reel= 
ehe jur Unterhaltung biefec ^coceffe unfAhig i(l/ unb er miebecholt ben 
©chlup, nicht bie ganje Suft fei jut Wefpication unb jur aSetbrennung taug= 
lieh- Cr befpricht bann, roie bie parliculae nitro -aereae, welche ber 2uft 
burd) bie aSerbcennung unb baS Jfthmen entjogen werben, ihr wohl wieber 
julommen, unb bermuthet, (ie mSgen ihr burch bie ©onnen(lrahlen wieber 
jugeführt werben. 3n bem 8. Äapitel hanbelt ec de spiritu nitro-aereo, 
qiiateniis ab animalibus banritur. Cr fucht hitt ju beweifen, ba^ bei bem 
3(thmen bie particulae nitro -aereae auS ber 2uft bon bem Stute in ben 
Cungen abfoebirt werben, unb ba^ babucch eine ©Ahrung entjlehe, welche mit 
aSArmeentwicflung betbunben fei , Ähnlich wie bie Äiefe fleh bei Tlufnahme 
jener ^artifeln (woburch fte in aSitriole ibergehen) echiheu; unb SWapow 
jweifelt nicht, bag biefe ©Aheung bie Urfache ber SlutwArme fei; baS 
SDSarmwerben bet 3!h>tte bei (larfer Sewegung habe barin feinen ©runb, 
baf atSbann flAcfereS Tfthmen unb flArfece ©Ahrung im Stute wegen grS^ 
gerec Tfufnahme jener ^artifeln auS ber ?uft flattfinbe. Cbenfo werbe bie 
bl&htnbere Sache beS arteriellen SluteS bucch bie Serbinbung beS bunfleren 

ttf Ul. IQ 
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oenifeti mit ben particulü ii!tro*acreis ^eroorgtbracbt. — )Die anberen Sta~ 
pitel entf)aUen ni<bt4 fäi; unfern ®egenflanb befonber4 SSid)tige4. 

5Q3a4 bie anbeten SSeflanbtbeile ber £uft angelt, nielc^e fte mit bem 
Spiritus nitro -acreus con|lituiren , fo ermittelte 2W a 9 0 » , baf bie 8 uft, 
ueltbe nad) bem 93erbrennen in gefc^loffenen ©efi^en über SBaffer {urücf: 
bleibt« etwa4 leidster ifl« al4 bie gemeine Suft« unb baf fie bie S3etbren= 
nung nid^t unterl)alt unb von 3Baffer nici^t abfotbirbar ifl. 

3Rapon>’4 fd)arfftnnige 3been fanben 31nflang bei me{)reren 
feiner Sanbäleute; in ü()nlid>er 31rt« mie er e4 oerfucbt fiatte, flrebte 
aud) ber berühmte 2fr{t 2ho>>ta4 SBilliä, eine 6r(larung für bad 
2(t()men unb bie @nt|fei)ung ber thietifchen SCBarme ju geben. CD? a 9 0 m 
hatte ba4 2fthmen all einen bem SSerbrennen ühnü4)tn ^coceg betrad>: 
tet« weil in beiben SüUen 2(bforption bei spiritus nitro -aereus 
fiattfinbe; bie Sntflehung ber S3lutn)ürme hallt er all auf einer 
rung beruhenb betrachtet. CiBillil hingegen betrachtet bal 3fthmen 
unb bal SSerbrennen all gleiche ^roceffe ; burch bie 0?efpiration werbe 
eine wahre SSerbrennung eingeleitet« bie nur fehr langfam uor fich gehe. 
@einer ^bhanblung ; Affectionum , quae dicuntur hjstericae et hj- 
pocliopdriacac, Pathologia spasmodica vindicata (1671)« i{? eine £xer- 
citatio niedico-phjsica de sanguinis incalescentia sive accensione bei: 
gefügt« worin folgenbe CD?einungen oertheibigt werben: 2)ie SSlutwürme 
f&nne nur auf breierlei 2(rten entliehen « auf welche allein Slüfftgfeiten fich 
}u ethi|en oermigen; burch Zuführung oon SBdrme« ober burch S)?i: 
fchung non @durtn mit anberen Jtörpern « ober burch äSerbremiung. £)af 
bie SBlutwdrme eine SBirfung ber beiben erfieren Urfachen fei« wirb geleug: 
net« aber et behauptet« baf fte von bet britten Urfache hetrühre: Quoad 
terliam, quo liquida eßervent, modum: licet durns videatur sermo 
saaguloem accendi, attamen cum nulli praeterca possumus, quid 
veUt huic causae incalescentiam ejus adtribuere? Qt {iü^t fich bei fei: 
net'SSeweilführung auf bie 93ecbrennungltheorie « welche wir fchon oben 
(®eite 135) mitgetheilt hi^en « unb erfldrt nun bie 3fthmunglerfcheinun: 
gen. ßrfiicten if? nach ihm bie Solge baoon« bap bie particulae nilrosae, 
welche einen SSeflanbtheil ber £uft aulmachen (wefhalb ®alpeter ebenfo 
gut oll £uft bie SSerbrennung unterhalten !ann)« nicht mehr in bie Sungen 
treten (innen; in ben Sungen geht nach ihm bie @inwir(ung biefer ^ar: 
titeln auf bal S3lut oor fich. SSerbcennung bei SSlutel im CD?enfchen 
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ffnbet nac^ bon feiner Btugunq an @tatt; in'bem S&tu9 gef)t ftesBiiu’ xnfi<$t»t 

ülwt bo< 2(ifmun 

aber (aum merflid) oot ftd), instar titionis cinere nbvoluli tarde ac mi- 

nute soluin ardet, et caiorem vix ulliim dispergit; quam primum 

vero foetus, partu tempestivo in lucem editus-, spirare incipit, ignis 
vitalis pabulum nitrosum iiiico accipiens, se late explicat, ac per totahi 
inassam sanguineam effervescenlia excitata qiiandam quasi flainniam ac- 
cendit; et quia sanguis'tliin primo in pulmones irruens , ibidemque 
aeris accessu potitus, exardescerc incipit, visceris istius caro prius ru- 
bicunda, mox in subalbidan>, instar carnis clixae, mutatiir, atque-san- 
guis ipse insignem altecationem subit, nam qiii e dextro cordis sinu 
vasa pneumonica atropu rpnreus (luit, indestatim c pulmone redux, 
caiorem coccineum et quasi ilammeum inducit, adeoque rutilans si- 

nistrum cordis sinum et arterias appendices pertraiisil. Quod 

anlem spectat ad colorem sanguinis, iiiter circulandum ab a tro pur- 
pure o in coccineum, et ab hoc in illum, tarn varie immutalum, 
dico hujus causam immediatam esse, acris nitrosi cum sanguine 
admistionem; quod certe coUstat, quia iDutalio in coccineum ibi- 
dem loci incipit, ubi sanguis acris accessu maxime poUtur. 

3fud) 85 0 b l e befcbdftiate. fftb mit ber Un(erfud)una , inwiefern 2ftl)= »nM«n 

iibtc bi< 3ufotn« 

men unb SSerbrennen bie 8uft »erdnbert, unb' ob ein beflimmter S3efinnb= 
tbeil ber ?uft befonbcrn Jfnt^eil nef)me; feine Tracts, containing 

Suspicions about some hidden qualilies of ihe Air (1674), feine Second 
continuation of new Experiments phjsico-mechanical touching ihe 
Spring and Weiglit of tlie Air and their Effects, wherein are contai- 
ned divers Experiments made both in compressed and also in facli- 
tious Air, about Fire, Animais etc. (1680); feine General historj of 
tbe Air (1692) unb meb«« anbere ©ebriften au« biefer Seit enthalten 
oiele« Sabingeb^rige. Soeb war S3ople ju oorfiebtig, al« bap er fo bc^ 
ffimmte ©cblupfolgerungcn wie feine SSorgdnger gewagt bdtte. S5ople 
überjeugte ficb; bap bei ber 83erbrennung unb bei bem Tftbmen etwa« au« 
ber ?uft weggenommen wirb , wo« er aber nur unbejiimmt bejeiebnete al« 
some vitale substancc diffussed ihroiigh tbe air, wbether it be a vola* 
tile nitre, or (rather)'Somc yet anonimous substance, sydereal or siib- 
lerraiical. 2Mefe ©ubflanj al« eine falpetrige ju bejeiebnen, wie e« bie an= 
beren eben befproebenen ©elebrten getban t)atten , nahm SSople 2(n= 
flanb , weil e« feme«weg« birect naebgewiefen fei , bap jener föeflanbtbeil 

13 * 
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a.»te'i anfi«(in bcr ?uft Witfli* falpctecartiQ fei ; thouch I agree with them , in thin- 

üblt bif Bufam« ^ 

^'”8 ’ nian^ places impregnated with corpusclea of a 

nitrous natnre, yet I confess, that I have not been hitherto convin- 
ced of all, that ia wont to be delivered about the plentj and qualitjr 
of the nitre in the air: for I have no found, that those, that build 
so much lipon this volatile nitre, have made out bj anj competent 
experiment, that there is such a volatile nitre abounding in the air. 
9Beld)c« ober bic anbeccn SSeftanbtfjeite bet Suft feien , untcrfuc^te S3 o p I e 
nid)t; namentlich unterliep ec ti, genauer bic 9?atur be« OJilcfftanbe« oon 
Juft ju unterfuchen, welcher bei ber Sßerfalfung »on SWefallen in gefchlof» 
fenen SR^unwn blieb. 2)icfe fücfe würbe fpJter jucrfi »on Jbaw«fbee 
au«geföllt, welcher 1710 bic Suft, bie öber glühenbe, in 9J6h«« einge» 
fchloffene, ÜRetalle hingefirichen war, genauer prüfte; er fanb, baß bie fo »er: 
ünberte 2uft unathembar ifl, unb bie Sinmme au«lofcht 

’‘üse'r»ic’am«''." SSährcnb man in ©nglanb gegen ba« 6nbe be« 17. Sahrhunbert«, 

rtän, um iroo. SBopow’« unb 5BUli«’ Semfihungfn ju urtheilen, auf bem be= 
flen SBege ju fein fchien, bie 3ufaromenfe6ung ber atmofphirifchen ?uft, 
unb in«6efonbere benjenigen ihrer fSeffanbtheile, welcher an bet 93erfal!ung, 
bet Verbrennung unb bem Tfthmen actioen Tfntheil nimmt, ju eefennen, 
fchenfte man in ben anberen 8dnbcrn biefem ©egenpanbe nur wenig 3fuf: 
merffamfeit, unb wo bie« gefchah, »erwicfelte man fich in irrigen Tfnfichten. 
@0 h«rfthtt« Seutfchlanb ju jener 3eit noch bie oerworrenen 2Reinungen 
»on fchwefligen, mctcurialifchen unb faljigen 2uft feien. 

3n biefem ®inne behauptete ber (urbranbenburgifche Seibarjt @l«ho[{ 
in ben ßphemeriben bet beutfehen 97aturforfcher 1675, bie 8uft enthalte 

I 

foljige (faute) Vcflanbtheilc, benn Äolfothar (ber 9{ücf|lanb »on bet 2)e|lils 
lation be« 6ifen»itriol«) liefere bei wieberholter Seflillation neuerbing« 
@chwefelfdure, wenn ec ;u»or lange ber £uft au«gefeht gewefen fei; unb 
bie ' fehwefligen ShtÜ^ <>»« ber Suft lajfen ftch nach ihm in gldfecnen 
©efdßen unter ber Sotm eine« braunen $ul»er« au« ben 0onnenffrahlen 
fammeln. 0o auch fchloß 0tahl noch in feinet » au«f&htl<chtn 
SSetrachtung unb juldnglichem SSewei« »on ben 0aljen« (1723), 
boß in bet Ätmofphdre 0chwefelfdute enthalten fei, weil au« einer (unrei= 
nen) 9)otafchel6fung, welche ber ?uft lange au«gefe|t bleibe, fchwefelfaure« 
Jiati aü«(rp|laUif(re. Unb folche Behauptungen fonnten bei »ielen (^h^nii: 
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fern bie richtigeren 3(nftchten »erbringen, welche SRapow unb einige feiner 
3eitgeno(fen über bie ßonffimtion ber ?uft üufge(ieKt hatten; wenig berfic(= 
fichtigt würben biefe, unb fchon in ber erflen ^ilfte beS 18. 3ahrhunbertü 
(aum mehr beachtet. \ 

@0 betrachtet .^ote« in feinen Vegeiable Stallcks (1727) bie atmo= «aw'3tnp*ifn 
fphirifche 8uft aW ein ©anjeö; er weif wohl, bof bie 8uft burch bie SSer= 
brennung »on Äirpern in ihr nur »erminbert, nicht' ginjlich abforbirt wirb, 
allein er jieht baraud nicht ben @chluf , baf nur ein Shttl ber 8uft bei ber 
fflerbrennung mitwirft. (Sr i(t ber Jtnffcht, baf bei bem Jfthmcn 8uft »on 
bem SSlute in ben Jungen abforbirt wirb , allein er lÄft auch h>«t *>•< 2fb» 
forption auf bie ganje 8uft, nicht auf nur einen Sheil berfelben, gehen. @o 
ifl iBoerhaoe in feinen Elemeniis Chemiae (1732) weit entfernt baoon, 5io(i,i)i 

. . . ' Übet Kihnun 

ju glauben , bie tf)terifdje 5Barme ()angc mit bem Xtfjmungöproceffc jufam* 
men, fonbern er ffellt ftch oor, fte entflehe burch bie 9?eibung bc8 Slute« 
an ben inneren HBanbungen ber 2(bern. An (Inida tritn calorem non 
generant? fragt er, unb fährt fort: si dastica, omnino. Si non elaatica, 
difliculler. Unde aqua difficultcr trilu calet. Attamcn si (luida non 
elastica urgcnlnr impctu .summo, per angnstissimos canales, calor ab 
atlritii in iis siiscipiliir, quia lillemcnta nlliina in bis claslica utcunque 
videntur esse. Si vero fistulae elasticae sint, per quas liquor agitor, 
tum tanto ardentior polcrit calor gigni. Hinc san'giiis nosler elasti- 
cus, per arterias elaslicas violenter actus, calqt in motu sanitatis. At 
vero, quo indoles sanguinis plus vergit in ingenium aquae nentiquam 
elasticae, eo minus caloris inira corpus prodiicitur; aut etiam, quo in 
arteriis ipsis elater magis deficit. J)a« 2fthemholen hat nach S3oerhn»e, 
ähnlich wie e« fchon @pl»iuöbeleSoe (@eite 190) (ich gebacht hatte, 
ben 3«ecf, ba« 83lut in ben Jungen abjutöhttn, welche« h'tr, wo e« bie ‘ 

(iärfjle (Reibung au«öbe, (ich fon(l fo (tarf erhihen würbe, baf eine 3«tfe= 

|ung beffelben augenblicflich erfolgen müfte. Sanguis in arctos , elasticos, 
fortes canales arterrae pulmonalis, vi cordis dextri, atque molimine in- 
gentr respirationis, pressus actusque, necessario per unum pulmonem 
fertur copia aeque magna, quam, eodem tempore, per Universum cor- 
pus, omnesque ejusdem partes, simul. Hinc igitur idem sanguis ' 

nulla in parte corporis nsque adeo atteri adeoque et calescere poterit, 
quam in pulmone solo. Foret ergo calor illius horoini intolerabilb, 

Imo lethalis. Verum aer, respirjndo ductus in pulmonem, est semper 
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Mnfiit fri'gidior longe, quam hic s^nguis. Et, per Malpighiana, sanguis hie 

iibfT Xtbmrn 

un» tm iitrtiung in artcriolas minimas fusus, quae vesiculis pulmonum lenuissimis ap- 

Mt tbimfc^n ’ ^ ^ 

asjätme. plicantiir undique, per superficies ergo incredibiliter latas, exponitur 
aeri per omnia momenta temporis renovato, adeoqiie semper frigido^ 
unde sanguis, ex se, in nulla itenim totius corporis plaga refrigeratur 
plus, hoc respectu, quam in pulmone noslro. Vah! quae mirabililas ! 
ubi in alios, necessarios, usus maximc caleherr debebat sanguis, ibi 
■ rursum maxime refrigerari omninn debiiit ob alias , aeqiic neccssarias, 
causas. Salva vitae integritate, non potcrat sanguis, chyliisque recens, 
aple agi per omnes totius maclnnac fistulas vitales, nisi vi summi attri- 
tus solveretiir in elemcnta sublilissima, maximeqiir divisa, in pulmoni- 
bus; id vero fieri haud polerat sine ingenti simul nato calore. Si au- 
tem illc tantus mansisset applicatiis sanguini non refrigeralo simul per 
alias, et quidem eodem pariter tempore applicatas, causas ; omnis illc 
sanguis, inquam, brevissimo tempore, totus compiilruisset, atque sustu- 
lisset Omnium sane pestilentialissimo morbo vitam. 3(uf biefe SBtife 
urtf)eilte über bad2(tl)emi)o(en unb btt tf)ierifd)e SBäente, mi^= 

‘ trauifd) gemacht bued) bie großen 3crtbümer, roelchc bie iatcochemifche 
0chule begangen hotte, gegen alle @rflärung«meifen, »eiche bie Seben^pro: 
cfffe auf chemifche juriiefjuführen fuchten. 

581a cf hot Glicht« über bie äufammenfelung bec Ätmofphüre geüu» 
Sert, »ohl ober conflatirte ec (1757), bag bei bem 2(thmen fire 8uft erjeugt 
»icb, biefetbe, »eiche bie ühenben Tflfalien milb macht. @r überjeugte ftd) 
baoon, »eil bie audgeathmete Suft, bucch ein @ilaärohc in .ftalf»a|fec gebla« 

• , fen, ^biefeö füllt, unb ec glaubte, ba« Tlthmen befiehe öorjug«»eife, »enn 

• nicht au«fchlieflich, in bec 5ßer»anblung bec atmofphütifchen Suft in ftce. 

Snblich tarn bie Seit, »o bucch bie fo oerfchiebenactigen 58efhebungen 
^ciejllep’«, Scheele’ 6 unb ?at>otfiec’« bie Gonflitution bec 2ftmos 
fphüce fefigeflellt unb bie 9fatuc ihrer einzelnen SSeffanbtheile genauer un: 
terfucht »urbe. 

Viuftifv’i «etwi. ^ciejflep’« Tfcbeiten, »eiche hierher gehören, flehen feine8»egä unter 

ttn übfi bif 9en* 

fich in einem flceng folgerechten Sufammenhonge; ec entbeefte ißieleg, »a? 
auf bie dufammenfehung bec Tftmofphüce 58e}ug hat, ehe ec biefen (Segens 
fianb alb etgentlicheb 3<tl feiner Untecfuchungen ftch oorfegte. Schon 1771 
fdnb ec, bag bie fipe Suft, »eiche ftch ^tm 31thmen bilbet unb bie atmo> 
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Slnfi^ien über bie SonfHtution ber SStmofb'^fire. 
fp^^rifd^e Suft ;ur Unterhaltung beg Seben«proceffe§ untauglich macht, burth 3(rb(i« 

r»rt itbrr lii 

bie ^flanjen in folc^c tjermanbelt wirb, welche micbcr jum 2(tf)men tnuglicfj 
i(t, allein noch mufte er nicht, bog in ber Ätmofph^re 6in SSejlanbtheil fich 
beftnbet, ber allein ben Sebenbproceg unterhielt, unb in welchen bie ftpe l'uft 
tjon ben ^^ffanjen umgeroanbelt wirb. 6r entbecfte 1772 in bem <Sticf= 
oppb ein SBittel, biefen 83eflanbtheil ber ?uft quantitatio ju beftimmen, ohne 
noch fein SSorhanbenfein ju ahnen; nur empirifch wieg er nach, bof biff't* 

@ag mit otmofphärifcher ^uft eine um fo beträchtlichere SRaumgoerminbe’ 
rung h«b»tbringt, je weniger fie bereit« burch ben 7fthmunggproceg oerbors 
ben i|l. 3n bemfelben Saht« »eroffentlichte er bie ßntbecfung, bag, wenn 
man Sohlen in einem mit SBaffer abgefpecrten @la«gefäge burch S3renn: 
glag entjunbet, fit« 2uft entfleht; bag ein günftheil oon ber angewanbten 
fuft hitcbei in fipe ?uft umgewanbelt unb »on Äalfwajfer abforbirbar wirb, 
bag bie rudjfi^nbige fuft weber ba« SSerbrennen noch ba« Tfthmen }u untere 
holten fihig ifi, noch »on einer feuchten ÜRifchung au« ßifenfeile unb Schwer 
fei abfprbirt wirb. ®c betrochtete webet biefe rucfftÄnbige 2uft al« einen S8e= 
ffanbtheil ber Tftmofphäre, noch jene ?uft, welche bei bet SSetbrennung in 
ftpe ?uft umgewanbelt würbe. ®chon ein 3ahr früher / *»'« gleichfall« 

1772 »eroffentlichte, h«tte er fogat biefen leptern Seftanbtheil ber 8uft 

;iemlich rein erhalten, burch Srhihung be« 0alpetcr« in einem glintenlauf, 

unb er hatte bemerft, bag ba« fl^h hi(» entwicfclnbe @ag bie 93erbrennung 

ungemein befSrbert. @rfl 1774 wibmete er biefem SSeflanbtheile ber Cuft «mM<fun«M 

nähere 2fufmerffamfeit ; am 1. 2fuguft biefe« Snhre« fiellte er au« bem ro» 

then jOuecffflberfolf burch 6rhi|ung ein @a« bar, ba« eom Söajfer nicht 

abforbirt würbe, unb in welchem bie SBerbtennung mit gt6geret ßebhaftigs 

feit, al« fonfi, flattfanb. ^tiefilep’« erfle ©chlugfolgerung erinnert, jum 

lebten ÜRal, an bie falpetrigen Sheilchen in ber ?uft, welche .f) o o f e, 9K a= 

pow unb SBilli« fupponirt hatten; bie ßigenfchaft be« neuen @afe«, auf 

»erbrennenbe ©ubfianjen ähnlich wie ©alpeter ju wirfen, leitete ihnjuerjlauf 

bie Sfermuthung, ber IQuecffilberfalt, au« bem e« au«getrieben worben war, 

mJge bei feiner Sereitung (burch 6rhi«en be« £luecffilber« in offenen @e= 

fÄgen) etwa« ©alpeterartige« angejogen hohen. Sei feinem Aufenthalt in 

^ari« 1774 »erfchaffte er fich ganj reine« Quecffilberoppb, welche« ihm bie= 

felbe Cuftart ergab. 6r »erglich [ie mit einet anbern, welche er fchon frü= 

her entbecft hotte, bem ©ticfoppbul, ba« gleichfall« bie Serbtennung begum 

ftigt, allein e« war auch hi«»on oetfchieben. (Snblich prüfte et bie 3bee, 
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ob baö £lue(f|t[bet oieUeid)! bei feinet SSereitung biefeS @ad auf bet Suft 
anjiefje, an bet ÜWennige, roeld)c auf ähnliche SBeifc bargeflellt toicb, unb et 
erhielt au8 biefec baffelbc @ag. (5t fanb fpatet, ba§ biefc Suftott etrcn« 
fefemeret i(t, ol8 gewöhnlidje Suft, unb oon 1775 an »ertheibigte et bie 
7(nrid)t, fte fei baö eigentliche Unterhaltungsmittel be« Jlthmen« unb beS 
SßetbrennenS, fie fei reine, oon ^hlogiffon freie, olfo bephloflifitfitte 
l'uft, unb in ber gemeinen l'uft fei fie als SBefianbtheil enthalteiii mit am 
betet Suft, phlogiftifirter, gemengt. 

3n SBejiehung auf biefen anbern 93eflanbtheil bet fuft h«tte man 
injwifchen gleichfalls gortfehtitte gemacht. *Priefilep’S t'anbSmann 91 u> 
thetforb jeigte 1772, ba§, .^aleS’ Tfnficht (»ergt. Seite 183) entgegen, 
bie atmofph^rifche Suft burch ben 3fthmungSproce§ nicht nut burch Selo» 
bung mit fchäblichen Dampfen oerborben mirb, fonbem ba§ pe einen aSe= 
Panbtheil in fid) enthält, welcher an unb für pch jur Unterhaltung beS 
2fthmenS unb beS SJetbtennenS unfähig ift. (5t pellte biefen babutch baj, 
bag et aus Suft, in welcher Shiere geathmet hatten, bie ppe Suft burch 
Kalilauge entfernte ; ber SJücfpanb oerlofchte, im ÄUbetfpruch gegen ^aleS’ 
Behauptung, bie glamme unb er^iefte bie hineingebrachten Shitre. . 

©eorbneter, alS ^rieplep’S SSerfuche, unb nach bem 3«! b« Un= 
terfuchung bewufter hinprebenb, waten Scheele’ S Tfrbeiten über bie 
(5onPitution ber Tftmofphäre. Sie pnb in feiner »Sttbhanblung »on ?uft 
unb geuer« jufammengepellt, welche 1777 juerP gebrueft würbe, waren aber, 
wie Bergman in feinem Borbericht erinnert, fd)on jwei 3ahre früher 
»oUenbet , wornad) olfo bie hi« ju erwähnenben (Sntbec^ungen pon 
1774 unb 1773 batiren. 3n biefet Tfbhanblung pellt Scheele gleich nach 
ber (5inleitung ben Sah auf: »Die ?uft mug auS ehipifchen glüfpgfeiten 
»on jweierlei 2(rt jufammengefeht fein.« (5t beweist bieS junächP burch 
eine SJeihe »on Betfuchen, wo butd) gewiffe (abforbitenbe) 2Ritte( petS- 
nut ein Shtil'ber atmofphätifchen Sfuft hinweggenommen würbe. 3n @e» 
fäpe »on bepimmtem Sfauminhalt brachte ec Schwefelleberfolution , eine 
3(uP6fung »on Äali, welche mit ben Dämpfen »on bcennenbem Schwefel 
gefättigt war, teoefnenbe Dele, ben feuchten 9?ieberfchlag auS (5ifen»itrio(= 
löfung mit Äali, (5ifenfeile mit SBaffer unb ähnliche SubPnnjen, unb 
fpetrtc bie (^efäge ab', nach einiget Seit iffnete er pe unter SBaffer, unb 
eS fanb pch PetS, bng jeht weniger l'uft in ben ®efäßen enthalten war, 
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$tnfi^t(n übtr bte @onflitutton ber SUmofb^&tc. 
olg 5 uer|l ; e« fff)Iten 20 bi« 30 ^rocent bet urfptunglid) angcwanbfeti mittet »rttiun 

uiMT tu (fenftitu* 

Suft. 35abci bilbete fid), »etin ©cbircfeUcbcr alb luftoerminbembeö 
angtroanbt rourbc, @d)roefe(fäure 0d)cc(e ertlarte ftef) ben SSorgang fo[= 
genbeemagen; 25ic Suft f)«be bab ^f)[ogifion, ben einen Sefianbtfjeil be« 

0cf)rcefelb, «n firf) gezogen, mobürd) bet anbere S3ef!nnbtf)eil, bie @d>n»e= 
felfÄute, frei geworben fei; et glaubte juerfi, baS ^blogiflon f)nbe bie (Si= 
genfdjnft, trenn c« ftd) mit ?uft retbinbe, bie eiofiiritat berfelben }u rer= 
minbern, b. t). ju beroirfen, bag fie einen fleinern OJaum einnimmt, al« 
rotfter. (5t fa^ aber aud) ein, bag in biefem gälte bie bei ben iöttfueben 
n'icfflnnbig bleibenbe l'uft fpecififdj fd)mctet fein muffe, aW bie atmofpf)i55 
rifdte, weit bie erfiete in biefem gälte nur bie leptete auf einen fleinern 
9{aum jufammenbrueft unb jubem nod) mit ^f)logi(lon belaben wate. 

3tllein ju feinem (5rfiaunen fanb et biefe ruefftinbige l'uft fpecififd) leid)ter, 
al«,bie gemeine. 3(u6 ben rorberget)»nben Serfueben glaubte alfo ©djeele 
mit fd)liegen }u f6nnen, bag bie Suft au8 jwei non einanber rerfdtiebenen 
glöffigfeiten beflefie, con benen bie eine (meldje erretbotbene Suft 
nannte, «eit fie ba« 31tf)men unb aSetbrennen nicht unterhalten fann) gar 
feine Ofeigung hob^z baö ^hloflifion an ftch ju jichen, bie anbete hingegen 
"JU folchet 3(ttraction eigentlich aufgelegt fei unb welche lebtere jwifchen 
bem britten unb rierten Sheile ron bet ganjen Suftmaffe au«mache«, wo 
aber biefe testete Suftart, nachbem ffe ffd) mit bem ^hlogiffon retbunben 
habe, hintomme, fei butch befonberc 33erfuche ju befümmen. (5t jfeltte biefe 
in folgenbet SBeife an. Sr lieg ^ho^pf)Ot ober ffiaffetftoffgod in einem 
obgefperrten Äolben brennen; eg hatte beträchtliche aSetminberung be« Suft= 
rolumö ©tatt; wenn et ein 5Bach«li(ht ober Äohlen fiatt bed ^ho^pfjot« 
anwanbte, fo glaubte et ferne ajetminbetung bet l'uft wahtjunehmen, aber 
et fanb, bag füh bafüt fite l'uft bilbet, unb jwar bem fRaume nach fo 
»iel, ald bie Diaumdrerminberung bet Suft bei ben anberen ajerfuchen (mit 
a^hodphot unb aSafferftoffgad) betrug. SBohin aber in ben leiteten gellen 
bie oerfchwinbenbe Suft geht, fonnte (ich Scheele butch bad Stpetiment 
nicht beutlich machen, unb fein Drang nach einet Srflarung leitete ihn ju 
bet rerfehlten ^ppothefe, bet bei bet aSerbtennung bed a^ho«pf)ocd ober bed 
SBafferfloffd oerfchwinbenbe Sheil bet Suft oereinige (td) mit bem a^hl<>9i= 
fton JU SKarme, welche butch bad @lad hinburch entweiche. 

Diefe falfche Sheatie, bag bie aBarme aud a>f)Iogifion unb einem a3e-- 
fianbtheile bet atmofphärifchen Suft jufammengefeht fei, führte ihn inbeg 
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«rixion ganj fo(ger(d)t ;u ber ^arflellung big lebttrn S3ef}anbt^ril«. 0 c^ee[e 

iibir tffn 6flu*r» ^ ^ ^ 

ff'ff bie »ftfdjiebenen SBfronberungen bet 0 fllpeterfflure genau ftubirt, er 

glaubte/ bie taud>enbe ©atpetecfAure fei reine 0 ^ure mit wenig ^(jlogijlon; 
er fiellte biefe bar, inbem er 0alpetet mit SJitrioIcI bejlidirte ; bei ^fninen» 
bung Itarfer ^ibe entflanb ein 0 cf;aumen in bet Dfetorte unb ein ®a« 
entroirfelte |irf) bei ber Sitbung ber raudjenben 0 a(peterfnure , in welchem 
bie Verbrennung mit grbferer flamme unb blenbenberem dichte jiattbatte, 
unb welche« mit brei ^heilen folchet ?uft, wie fie au« gemeiner Suft nach 
bem Verbrennen be« ^ho«pbor« übrig bleibt, gemifcht, eine ber gemeinen 
gan} gleiche Suft gab. ^^ier hatte 0 che eie bcn einen Vcfianbtheil ber 
?uft bargeftellt, ben-er wegen feiner ®ir!ung auf brennenbe ÄSrper 5 euer= 
luft nannte; et glaubte ihn bei biefer Operation burch Serfebung betVJÄtme 
erhalten ^u haben, beten einet Veffanbthcil, ba« mit ber 0al= 

peterf^ure rauchenbe 0 aure gebrlbet habe, wähwnb ber anberc Vef{anbth«l, 
geuerluft, babei frei geworben fei. 

0 cheele fuchte nun noch nach anberen Äörpern, welche fo ff«fe- 
Tfffinitat 511 m Vhtogiflon haben, bap ffe bie V?arme jerfepen fonnen. Sür 
einen folchen h'fit ft ben Vraunffein, »on bem er 1774 bereit« gejeigt 
hatte, baS et felbfl bie ©aljfäure bephlogifliftren fonne. (ir erinnerte (ich 
. jebt auch ber bamal« beobachteten (Stfeheinung, ba^ bei ber ©rhibung 

be« Vraunflein« mit 0chwefclfäure in einem offenen Siegel Äohlenffaub, 
welcher jufÄUig hinjufam, mit blenbenbem ©lanje oerbrannte. (5r beftils 
lirte alfo jebt Sraunflein mit 0 chwefelfi^ure unb fammelte ba« ffch ent= 
wicfelnbe @a«; e« war Seuerluft. Vraunffein mit ^haöphorfäute ergab 
baffelbe ®a«; et glaubte e« auch burch bie ßrhibung Pon falpeterfaurer 
ÜRagnefia unb falpeterfautem öuecffiibet ebenfo rein ju erhalten , ober 
am befien unb wohlfeilften butd) bie (fthibung be« 0 alpeter«. 0 tet« bilbe 
e« ftch hi«r butd) 3erfebung ber VJÄrme; bei ber 2^ar(fellung au« 0alpe= 
tet gehe ba« ^hlag’fton bet 5Barmc an ben 0 alpeter, unb e« entftehe ein 
0 alj au« phlogiffifirter 0 alpetetfAure unb Äali; bie geuerluft ber Söikme 
werbe frei. Gbenfo rebucire bie ®arme ben 0 ilber--, @olb- unb £Iuccf|il= 
berfal!; ihr ^hlagiPon niache biefe Äalte ju fWetallen, ihre geuerluft 
werbe frei. 

Von biefer geuerluft wie« nun 0(heclc nachr ba^ fie in ber 3ftmo> 
fph^re enthalten i|i unb ben Sh^f betfelben bilbet, welcher bei ber Vetbrens 
' nung, bei bem Äthmen, bei bet -ßinwitfung »on 0 chwefellebet u. f. w. 
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»crfd)iwnbet. SRcine geuetluft »effcbroanb aanjlic^, wenn ^^o8pf)oc in if^tsc^u-eaitnim 

li^c brn Sauer. 

enfjönbet würbe ; nu« SKifdjungen »on geuerluft unb oeebotbener ?uft 
oetfcf)wanb burd) ba« Srennen beg ^f)o^pbot^ getabe fo oiet bem 9iaume 
nad), a(« bie jugefebfe geuerluft betragen f)otte. 

@d)eele fd)(o§ richtig, ba bie öerborbene ?uft, ber eine SSejianbtbeH 
ber 2(tmofpbare, fpecififcb Ieid)ter fei, a(8 biefe, ntfilfe bie geuerluft, ber an= 
bere Se|ianbtl)eil, fpecipfd) fd>weret fein, unb beffÄtigte biefe golgerung 
burd) birecte ®ägung. 

• 6t jeigte weiter, ba§ nur bie geuerluft au« bet Ätraofpbäre bei bem 
Ätbmen oerbrouebt wirb, unb bap ficb babei fipe öuft bilbet. 

9fad) @d)eele’« 2fn|tcbten, wie er ffe 1777 au6fprnd), flammt atfo 
ba« fünfllid) barjuflellenbe 0auerftcffga« meifi au« bet SJ^tme, bie man 
auf folcbe Äorpet witfen idpt, welche SSerwanbtfdjaft jum ^blcgiflon 
ben. 2>ap bet ©auerflcff fSeflanbtbeil bet 59?ttallfalfe fei, fpridjt et nidjt 
beflimmt nu«; man fbnnte im ©egentbeil au« »ielen feiner Tfeupetungen 
eher fdjliepen, et glaube e« nid)t; allein er fanb, bap fi(b au« ben Äalfen 
eblet 9Wetalle geuerluft entwtcfeln lapt, unb auperbem äupert er' aud), 
er betrachte bie ÜKetallfalfe al« ben. 0duren ganj analog ; in ^)inftcbt auf 
bie leiteten aber fpricf)t er au«, bap (ie alle au« bet geuetluft ihren Ur» 
fprung nehmen (oergt. 0eite 17), unb hiff»wth fdjeint e«', al« ob et 
aud) in ben SWetallfalfen einen ©ehalt an 0ouer|loff oermuthet habe. — 

3fuf feine theoretifchen Tfnfichten 'übet ba« 0auer|loffgo« werbe ich weiter 
unten, bei ber 3ufammen)lellung bet oerfchiebenen SWeinungen übet biefen 
©egenflanb, jurüeffommen. SBeenbigen wir juoot bie Serichterflattung 
Aber bie 6rfenntnip ber qualitativen 3ufammenfe|ung ber Tftmofphdre unb 
über bie ©ntbeefung be« 0auer|loff« butch bie Tfngabe von 8a»oifiet’i« 

Tfrbeiten,. welche hitch't geh&ren. 

3n Sejug auf bie erfien Unterfuchungen Cavoijier’«, welche ba« art,i. 

trn iibcr bi« ?0n< 

SSerhalten bet £uft bei ber Verbrennung unb Verfalfung }um ©egenjlanbe *'• 

haben, würbe bereit« früher (0eite 143) hfc®Vf 9 fhoben , bap Cavoifier 
bi« ju 1774 bie Suft nicht al« eine 3ufammenfe|ung »erfchiebener f8f- 
ffanbtheile anfah- 3« feiner erften 9?ote von 1772 übet bie @ewicht«iUä 
nähme be« ^ho«phor« bei bet Verbrennung fchtieb et biefe gerabeju einer 
Tfbforption von i*uft, nicht eine« einjelnen Veflanbthcil« ber l'uft, ju. — 

3n feinen Opuscules phjsiques et chjtniques (1774) leitet ec feine 
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!onuiR>< KtNi. 93etfu(f)e äbec bie Suftabforption bei ber SSecfatfung bamit ein , ba$ ec 

icn libcc ti( <fen« 

gefommen fei, bie Suft be« 25unfifteife« 
ober- eine in bec 8uft beftnblic^e eloliifcfje bSnne fTc^ mit ben 

SWetaden vereinigen; unb ec fdjliept bie 9Wittf)eilung biefec Söerfucbe mit 
bec SSemerfung, bie in ber fuft verbreitete, binbbare elaffifcbe glufiTgbeit 
mige vielleicht ju verfchiebenen Seiten unb an vecfchiebenen Dcten in ver= 
nnberlicher CTOenge vothanben fein. 3fl(ein nirgenb« finbet fid) bamalö noch 
eine genauere 3fn|Tcht über biefen etwaigen Seflanbtheil ber ?uft bei ihm 
auigefprochen. Sn bcrfelben 0chrift theilte er SSerfuche über bie 3Secbren= 
nung be« ‘Pho^pborö in abgefchlo|fenec l'uft mit ; bec Sfaum betfelben 
würbe baburch höchllen« um ein günftheil verminbect. 2 a v o i f i e r untecfuchte, 
waö bie Urfache bavon fein möge, bag bie l'uft nicht gan} nbforbirt wirb; 
er gtoubte ;uecil, bec ^ho^Pboc brenne nur fo lange, alg noch 5Ba|fec in 
ber Suft aufgelöst fei; SSerfuche, wo ec bie 2uft waheenb beS SJerbrennenS 
feucht erhielt, jeigten ihm baS Sreige feinet SKeinung. (Sc fam inbeg auch 
wiebec nur äu bem ©chlug, bie atmofpharifche luft ober eine in ihr befinb» 
liehe elaffifche glüfffgfeit trete bem ^ho^phot bei bem SBerbrennen ju,' ohne 
über biefe lehtere }u einer beflimmten 2fnficht ju gelangen. 

2(m 1. Jfugufi 1774 entbeefte ^tieftlen ba« ©auerfioffgaS ; ec fam 
halb barauf nach ^ariS unb machte l'avoifiec mit biefer (Sntbeefung 
befannt. Sni 9?09embec beffelben Sah«® laS £avoifier vor bec ^arifec 
7(fabemie eine Tfbhanblung sur la calcination de l’etain dans les vais- 
seaux fermes, unb hi«r äugerte er fich juecfl bej^immtec über bie 3ufam= 
menfehnng ber 8uft auS jwei verfchiebenen ©af^en. (Sr fagt t)\n, bie Suft, 
welche fleh mit bem Sinn bei bec Galcination verbinbe, fönne hinftchtlich 
ihre« fpecififchen ©ewichtS von bec gemeinen Suft nicht fehr verfchicben 
fein, ba bei ber Setfalfung beS Sinns in verfchloffenen Sfetorten (vergleidje 
©eite 305 im I. Sheil) bie nach bem Seffnen berfelben einbtingenbe ge= 
meine Suft getabe fo viel wiege, alS baS Sinn burch bie SSerfalfung an 
©ewicht jugenommen habe. 25och habe er ©cünbe, ju glauben, ber Shfil 
bec Suft, welcher bei bec SSerfalfung an baS Sinn trete, fei etwas fpecififch 
fchweter, als bie gemeine Suft, bie hei ber Serfalfung jucücfbleibcnbe Suft 
etwas fpecififch leichter. 6t fei auf bie SWuthmagung gefommen, bie ge= 
meine Suft fei jufammengefe&t, unb SJerfuche über bie SSerfalfung unb 
fRebuction beS HuedfilberS haben ihn fehr in biefer SReinung beffürft. 6c 
glaube vertünbigen ju fönnen, bag nicht bie ganje atmofpharifche Suft jum 
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Slnfti^ten übtt bie ßon^itution bet Ätmofp^Ste. 

3(t^men tauglid) fei, fonbetn nur bet S3effanbt^ei( betfelben, weichet bei bet tuMifi»-« x,6>i. 

trn üfrfT tic (loiii 

SSerfatfung ber SD?etoIie an biefe ttete ; bet anbete 85e(ianbtb«il fei eint 
mofette, welche webet ba« 2(fbmen noch ba« SSetbrennen untetholten fbnne. 

^ier ift mit feinem Sücrte auf bie SKittheilung SSejug genommen, ■ 
weld)e ihm ^rieftlep übet bie ©ntwicflung eine« @afeg bei bet SRebuction 
be« Sluecffilberfalfe« butch blofe ^ifee gemacht hatte. Sieg wirb nod) auf= 
faUenbet, wenn man bie 2fbhanblung butchgeht, welche Saooifiet um 
Dflern 1775 bot bet Tltabemic sur la nature du principe qui se com- 
bine avec les metaux pendant leur calcination lag. >^iet iff fotmlid) 
ein ffieg angegeben, auf welchem Saooifiec ju ben Siefultaten gelangt, 
bie ihm ^tiefilep mitgetheilt hatte; ec rebucirt Guecfftlbetfalf mit 
Äohle, unb erhält fite Cuft, wie bei bet Siebuction anberec SRetalle; et re= 
bucict iQuecffilbecfalf butch blo§e .!^ibe unb ftnbet mit ©tjfauuen, bag bie 
fich entwidelnbe Suft (bie fd)on »on ^ciefflep alg eigenthümlid) erfannte 
?uft) nid)t fite Suft tff, bag fte bag Tfthmen unb bag SBeebrennen ougge= 
jeichnet unterhält; unb ec fchliegt, bag fte bet Sefianbtheil bet Tltmofphäre 
fei, weichet bag Tlthmen unb älecbcennen unterhält unb bei bet Galcination 
bet 9Retalle ftch mit ihnen »ereinigt. 

(Sinige Sah« hinburch bejeichnete l'aooifier bag 0auerfloffgag ge= 
wähnltch alg bieSuft, welche ^tieftlep bephlogifJifitte genannt habe, ohne 
biefen alg (Sntbeefee ju nennen. 3n ben SWemoiren bet ^arifet 2ffabemie 
für 1782 ftnbet fich aber eine 2fbhanblung übet bie 2lnwenbung beg @auec= 

(loffgafeg juc SBetmehtung ber ^i|e, unb hittin fagt ?a»oifier: »5Ran 
wirb fich erinnern, bag ich in ber Sflerfihung 1775 bem ^ublifum bie 
Sntbeefung einer neuen Suftact anfünbigte, bie ich einige SRonate oorher 
mit .^eetn Sicubaine gemacht hatte, eine l!uftart, welche bamalg noch 
gan} unbefannt war unb bie wir bucch Siebuction beg Mercurius prae- 
cipltatus per sc erhalten hatten, .i^erc ^rieftlep, ber biefe Suftart bei= 
nahe ju gleicher 3«it mit mir entbeefte, unb ich glaube felbjl noch wohl 
ooc mir, nennt fie bephlogiflificte l'uft« *). 



*) $riegtep Augertgth über Saootfiec’g ütnfprü^e in feiner legten (Steift: 
The doctrine of Phlogiston established etc. (1800), bet ®elegenheit einer 
anbem Oteclamation: New that I am on the sobject of the right of 
discoveries, I will, as the Spaniards say, leave no ink of this kind 
in my iäkhom, hoping it will be the last time that I thall have any 
occasion to trouble the pnblic abont it. Hr. Lavoisier aays (Elements 
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• ä}iHi 1775 an betrachtete Saooifier bie atmon>harif({)r üuft aM au6 

i#n über bir ffon* 

****““J” ®aucr(ioffgfl^ «nb ©rtrfga« jufammengefcbt, unb biefe 2(n(ic^t über bie 
Tttmofph^re fann f«t biefec 3eit al« von ben bebeutenbflen Sieprcifcntantm 
aller Parteien in bcc (Ibemie anerfanm betrachtet rcerben, fo »crfdjieben 
auch bamalÄ noch bie SWeinun^eii über ben eigentlichen Unterfchieb jmifdjen 
0auer(ioffgaö unb 0ticfgaS loaren- 5öir fonnen fomit bie S?erichter|lnt= 
tung übet bie (Srfenntnip bet qualitatioen Sufammenfebung bet gemeinen 
Suft hier fchlie^en (mae bie Ä'oblenfäure in il)t nngebt, roerbe idj bei bet 
@efd)ichte biefeS Äotperb übet ben 9?ad)n)ei0 beffelben in bet l'uft baä 
©enauere mittheilen). 2Bir rooUen jebt noch ^Sinigeb über bie £>vtr(lelJung, 
Benennung unb Jtnrcenbung bet S5e(lnnbtbeile bet l'uft, übet iht quanth 
tatioeb Söortommen in bet Ätmofphate unb übet bie thectctifchen ^(nfich-- 
. ten in ffietteff berfelben butchgehen. 



asmiiang M Dtu 0auerfloff , beffen Dafein in ber TCtmofphare burch SR a p o w 

Gaitrrfeffl. 

gemut{)mapt, burd) ^ciefHep, 0d>eeU unb cat>oifier betviefen n>urbe, 
unb helfen ifolirte Darffellung bie beiben (Stfleten entbeeften, nachbem ihn 
fchon <f>a(e6 1727 aui !D2ennige (oetgl: 0eite 140), ^riefilep 1771 
au« ©atpeter (oergl. 0eite 199), unb 83apen 1774 ou« £J,uecf(tfc 
berorpb (oergl. 0eite 145 f.) enttoicfelt hotten, ohne feine (Sigenthümlich: 
feit ju erfennen — ben 0auer|foff bereitete ^riejflep 1774 au« Dutef: 
filberoppb unb au« SBennige, fpüter (wie er 1775) au« ©alpeter unb (wie er 



of Chemistry, English translation, p. 36): »This spccies of air (meaning 
dephlogisUcated) was discovered almost at the same time by Hr. Priestley, 
Mr. Scheele and myself.« The case was this: Having made the discovery 
some time before I was in Paris in 1774, 1 mentioned it at the table ol 
Ur. Lavoisier, when most of the philosophical peoplc in the rity were 
present; saying Ihat it was a kind of air in which a candle burned 
moch beiter than in common air, but I bad not then given it any name. 
At this all the Company, et Mr. et Madame Lavoisier as much as any^ 
expressed great surprise; I told them I had gölten it brom praecipi- 
tate per se and also from red lead. Speaking Frcnch very imper- 
fectly and being little acquainted with the terms of cbemistry, I said 
plomb rouge, which was not unterstood tili M. Macquer said: >1 must 
mean mininm.n — Mr. Scheele’s discovery was certainly independent 
of luine, though I 'belifeve not made quite so early. 
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1779-»cc6ffenUid)tc) ou« Sraunflein. ©cfyeele gab (1777) ol6 SRitttl, 
ibn }u erf)alten, bie Ccpbe eb£ct fWetaUe, ©alpctet unb Staunjlein 
an; bec leitete gebe fie beim St|i|en fut fic| unb a'ud) mit ©c^tnefel^ 

. fäure. Saboifiec bereitete fte gleicbfalll aul biefen @ub(ianjen; au« 
djlccfaucem Äali erhielt el juetjl S3erti)oUet 1785. 

®af baS ©auetfiofgal bal SBcrbrennen aulgejeicbnet untetbAlt , lieg MmMnbmis im 

' ^ 2Uärmrct|<a9ttng. 

el juerfl oon ^cielllep all eine eigentl)um£irf)e Suftatt erfannt rcerben; 

^cieftlep ftblug aud> beceiti (1775) not, el jur .^etooebeingung fe|t 
l)oi)ec Temperaturen anjumenben; ^auoifier befclrieb in ben SRemoiten 
bet ^orifet Ttfabemie für 1782 einen Tfpparat ju biefem Snietf, unb in 
benen für 1783 eine gtoge £Kenge bamit angefiellter S3etfud)e. 

25ag nur bec ©auerjloff in bet 2(tmofpI)Äte juc Untec|altung bei 
aSeebtennenI beitrügt, bemiel befonbecl Uauoifiec (»etgl. bie @efd)id)te 
bet SJitbrennungltleorien in biefem Steile). 23ag bec ©aueefioff ba« ?ltl)5 ü»« tm 
men oollfommenec untecf)aft, all bie gemeine Suft, fanb ^ciefllep 1775, 
n>e£d)er fcljon oorber bal uon 53 lad gefunbene SRefultat, bag fid) bei bem 
Ätbmen fixe 8uft bilbet, be|iatigt ballt- ^riejilep ecflarle bie (Scfcbei= 
nung, bag bie Sufi buccb bal Tftbmen unfähig gemocbl roicb, biefen ^co= 
ceg roeiter ju untecbalten, butd) bie Tfnnabme, el »etbinbe fid) bittbei, »ie 
bei bec SSerbrennung, a^blagiffon mit bem ©auerfioff in bec Suft, roeldjec 
leltere nur eine gemifle SWenge oon ^blosiffot* auftunebmen im ©tanbe 
fei ; ec behauptete (1776), bag bec ©aueefioff bem S3lule buccb ftine 2fction 
in bec Sunge auf bajfelbe bie rütbtee garbe ertbeile. 25ie 53ilbung bec 
ftcen Suft bei bem Tftbmen beroiel auch Scheele 1777. Sßon bemfelben 
Sabre batirt Saooifiec’l Tfbbanblung sur la respiration des animaux 
et sur les changements qui arrivent ä l’air en passant par leur pou- 
mon. S a 0 0 i f i e r jeigte bitr, bag bec ©aueefioff bec atraofpbacifchen Suft 
bei bem 2(tbmen in ein nabe gleicbel aSolum fipec Suft oertoanbelt »erbe ; 
ec glaubte, in jmeieclei SBeife laffe ftch biel ecElücen, entreebec nehme bec 
©aueefioff in bec Sunge Äoblenfloff aul bem aSlute auf unb oerroanble 
pch in fipe Suft (biefe Umtoanblung gebe in bec ßunge oor fleh), ober bec 
©aueefioff »erbe in bec Sunge oon bem aSlute abforbirt, roabcenb juglekh 
ein entfprechenbel aJolum Äoblenfaure aul bem aSlute ftch entroicfle (bie 
SSilbung bec Äoblenfüuce ftnbe nicht auifchlieglich in bet Sunge Statt ). S a o o i » 
fie c hielt bal Se|tece für roahtfcheinltchec, bag nümlich bec ©aueefioff nicht 
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I ^*9^*'*^ üunge als Äo()Icnfiurc rowbec auStrete, fonbem öon bcm 

Stute ttufgenommen «erbe unb feinem ÄtciSIauf folge, unb }«ar, «eit 
ba« Slut nad) feinem Burd)gange burd) bie JJunge eine fjodjrotfie garbe 
fjabe, «eldje eine 3fufnal)me i'on @auet|foff nadjmeife; ba« Slut «erbe» 
burd) bie Bereinigung mit ©auerfioff ritt)ee, fo«ie aud) (Sifen, £liiecffils 
bet unb Blei mit ©auerfioff rotf)e Betbinbungen geben. — 3n einet 3fb= 
I)anblung übet bie 5Bärme, «eld)e 8a»oifiet unb Sa ^lace 1783 pu= 
blicirten, fptad)en fie if>te 2fnfid)t au«, bag bie tf)ietifd)c B?^rme, «enig= 
flen« gro^tentfieit«, »on bet 2B(5rmeent«icflung l)ertiibre, «eld)e burd) bie 
Um«anblung be« ©ouerfloff« in fipc l'uft bei bem Tttbmcn erjeugt «erbe, 
üaooifier bereinigte fic^ fobann mit ©cguin }u Berfud)en liber bie 
JRefpiration unb ^erfpiration ; in einer oor bet 'Patifct 3(fabemie 1790 ge= 
lefenen 3fbt)anblung betrad)tete et bie SEBarmeetjeugung in bem 3!f)ierf6rper 
al« nur burd) eine langfame Bcrbrennung bcroorgebracftt ; et ent«icfelte 
f)ier bereit«, «ie in bem Äorpet be« 9Wenfd)cn in falten ©egenben mef)t 
SB^rmc erjeugt «erben muffe, al« in «atmen, bamit bie 3!cmperatur bcf= 
felben immer gleich bleibe, unb «ie biefe« baburd) be«erffteUigt «erbe, bag 
bie filtere Suft bid)ter fei, unb alfo mef)r ©auerfioff in betfelben 3eit in 
bie Sungen aufgenommen «erbe. — 25ie 2(rbeiten l'nooifiet’« unb 
©eguin’« eröffnen bie Jfnfic^ten unb 25i«cufftontn übet bie iKefpiration, 
«eld)e al« neuere unb nod) gegen«irtig bie 9laturforfd)er befd)öftigenbe 
au^er unferem Äreife ber Beric^terfiattung liegen. 

cntnifiang M ^ttefiltp funb 1771, bof ftpe ?uft buref) in if)t beftnblid)e grüne 
Vfio«i.ii. ^(lanjen bie gi^igfeit erf)ilt, bie Betbrennung unb ba« Jft^men ju unter» 
f)atten, ba§ biefe Serinbetung jeboc^ nur bei bem 2!age«ticf)te oor ftd) ge()t. 
Die 6nt«i(flung oon ©auerfioffga« au« gtünenben ^flanjen unterfud)ten 
}unäd)fl l)auptfäd)litf) 3ngenf)0ug (1779) unb ©e ne hier (1782). 

Hrftt ».II eoB«. 3n «elAen ü)iengen»etl)Ältniffen bie beiben Befianbtl)eile bet ?uft in ihr 
■»•fj*«». entfjdlten finb, «urbe fogteicf) nad) bet (Srfenntnig bet qualitatioen3ufammen» 
fV|ung ber 7(tmofpI)ire mit 6ifer unterfud)t. ©d)on oor ber ßntbetfung be« 
©auerfioffgafe«, 1772, fanb ^tiefilep, bap ba« ©alpeterga« fid) um fo 
fiirfet mit ?uft oerbid)tet, je «eniger bie Untere bereit« burd) 3(tf)men unb 
Berbrennen oetborben ifi, unb er fc^lug ba« erfiere @a« bereit« bamat« oor, 
um bie QSüte ber atmofpf)irifd)en £uft ju prüfen. 6r oerfid)erte, mtttelfi 
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beffclbfii einen Unterfdjieb in bet Siein^eit ber 2uft in feinem Snboratotium, 
wo mcf)tere SBenfdien geatl^niet Ijatten, unb bet Suft nugerl;n[b beffelben 
nad)gen}iefen ju haben. 9fnd) ber (Sntbeefung be€0auer|lcff9afe^ beflimmten 
bie SÄenge beffelben in bet 3ftinofpf)ifre juerff l)auplfäd)lid) g o n t a n a *) (l)e- 
scrizioni cd usi di alcuiii stronieiiti per inisurarc la salubrila dell’ aria, 

1774) unb ü a n b c i a n i (Uicerche fisiche iiitomo alla saliibrila dcll’ aria, 

1775) . Seibe bebienten ftd) beS 0n[petergafeö al« ^tüfungSmiUel« ; Snfltu» 
mente ju biefem 3«xrf« erl)ielten oon San b rinn i bie Sejeidjnung (Subio* 
meter, bn« mit ©nlpeterga« würbe nl« bnb gontann’fd)e untcrfdjieben. 
9iad) ben fKefultaten, wcld)e man }u jener 3eit erl)ielt, fe(jte man bie in ber üuft 
entfjaltene ©auetfioffmenge ju 25 biö 18 äjolumprocenten fefr. San» 
b r i a n i- uetftdjerte , bag Gubiometcr gebe if?m immer ben Sauerffoffgeljalt 
fo an, wie eö bie tägliche (5tfaf)tung erwarten laffe, bei gefunbem aüJettcr 
fei raef)r, bei ungefunbem weniger ©auerfioffgag in il)r entl)a(ten; unb an 
«erfd)iebenen SDrten fanb man bie ®ütc bet Huft fo »erfdjieben, bag ü)?a> 
gelltaeng 1777 Äußerte, eg fei jefet ein wefcntticbeg (Srforbetniß, bie 
Huft an einem £)rte auf i()ren ©auerfloffge^alt ju prüfen, cl)e man eine 
fWieberlnffung ober aud) nur bie (Stbauung cineg tanbl)aufeg augfüljre. • 

^©d)cele wanbte anbete SDiittel nn, ben ©auer(Ioffgef)alt bet 2ftmos 
fpbÄre ju befiimmen. (ft entfernte if)n (21bf)anblung übet l*uft unb geüer, 
1777) niittelfl einet 2(uflöfung »on ©c^wefellebet, mitteljl langfam ober 
fdjnell vetbrennenben ^()ogpf)org, mitteljt (fifenoppbulg, weldjeg aug (Sifen» 
»itriol ftifd) gefallt unb . in 5HJajfer fugpenbirt war ; et fanb fo bie 2uft* 
oerminbetung (ben ©auer|foffge(>nlt) }u 25 big 33 Söolumprocenten. — 
Sßafjrenb beg 1778 fieüte et fortwaljtenb fOerfudje übet ben ©auer» 

fioffgeI)aIt bet ffuft an, unb wanbte jefet alg eubiomettifdjeg 9Äittel eine 

•) gelit goittana, geboten 1730 ju ^omarclo bei !Ho»etebo in Tprol, fiu= 
bitte auf ben $(bulen jn Olcoetebo unb 'Betona, unb bann auf ben Unioet-- 
fUäten JU Ißabua unb SBolcgna. (St »utbe ^^tofejfot bet ißbpfif an bet 
Univetfität ju ^ifa, unb fpätet alg 'Beofejfot bet 3Uati}einati( unb IDitectot 
beg 92atutalienfabinetg nad) glotenj betufen. (St jiatb 1805. Bon ibm etfebie-- 
nen no(b: Opuscoli scicntifici (1783); Kecherclies physique« sur la nn- 
lurc de l’air nilrcnx et de l'air dephlo;;i8tiquu (1776); Traite sur le ve- 
nin de la vipere, sur los puisons americain.<i, sur le lautier cerise et sur 
quelques autres poisnns vegetaux (1781); unb cinjelne ülbbanblungen in ben 
Memorie di matematica e flsira della (ju Berona gegrünbeten) Socicta ita- 
liana, ben Slbpanblungen ber 7'utiner Slfabemie, ben Philosophical trarts- 
aetions, ben jVnhales de Chimie, bein Journal de Physique u. a. 
ff 0 p y'l ^<r III. 14 



Uttter b(ti Sautr« 
^fr Kn 
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tm 6oii.t. 5D?ifd)ung au« gifenftile, @c^it>efel unb ?«ft an; aW' Sitfultat gloufct* et 
erfjalten ju ^abcn , baf bie guft Vu ober etwa 27 SSotamptocente ©auec= 
(loff enthalte. 

Saooifter äußert in feiner }(b()anblung über ben ©auer^bffgebait 
bet ©alpetetfaute (1776), baß bie 2uft % ifjre« IBolum« (25 ^rocente) 
©aucrfioff entbalfe. 3n feinen SSerfud)en übet bie S3ilbung bet ^bofc 
pfjorfaute (1777) ergab fid) i()ni }wat bei bet Sßetbtennung be« ^bo^bot« 
in gemeiner £uft immer nur eine fBerminberüng um Vs >bte« 93olum«, 
allein er bebarrte bocb bei feiner fräbern TCnnabme. ^n feiner Tfbbanb: 
lung übet ba« Tftbmen (gleicbfall« 1777) giebt et ben ©auerffoffgebalt ju 
Vs, in bet übet bie äietbtcnnung »on Äerjen in bet lJuft (in bemfelben 
3abte) wicber ju V+ «n- 3n SSerfucben , metebe er mittel^ be« ©alpetet= 
ga«eubiometer« anfiellte, erhielt er übereinffimmenb 25 äSolumprorente 
0auer|foffga« au« ber i(uft. 3n einer 2(bbanblung, welebe bie Memoires 
de l’Acadeinie royale de medecine pour les anne’es 1782 et 1783 
(1787 publicirt) enthalten, unb bie über bie SSerÄnbetungen bet 8uft unter 
bem ßinfluffe »ielet fDfenfdjen btJnbelt, giebt Snooifier ba« normale 
aSerbültnig ju 27 bi« 28 SSolume ©auetfioff auf 73 bi« . 72 fBolume 
©fufga« an. . 3n bet bbetn Cuft au« einem Äranfenjifnmet in eipem 
großen ^ofpital fanb er IBy« SSolumprocente , in ber au« einem 2!boutcr 
bei gefülltem ^aufe 21 SSolumprorente ©auerjleffga«. 

©0 blieb noch immer eine große Unftcberbeit binfiebtlicb be« normal 
len ©auerjfoffgebalt« ber ifuft, unb febr oerfcbieben au«fallenbe Eingaben 
fonnten nicht al« falfcbe jurücfgewiefen werben, ©o erflarte man ftcb bie 
gefunbere Sage bet ©eeftäbte nach SBerfucben »on 3ngenbouß, welche 
für bie ©eeluft einen betrüchtlicb hebern ©ebalt an ©auerfloff ergaben, 
al« für bie be« S3innenlanbe«, unb ba« Ungefunbe ber ^ranfenjimmer 
nach SSerfucben »on ©igaub be la gonb, welcher |let« in biefer wenU 
ger @auer(loff, al« in bet gemeinen Suft fanb ; fo wunberte man ficb febr, 
baß ba« gelbe giebet auf STOcrrtinique ;ti einer 3eit berrfcben fonnte, wo, 
bocb nach eine« ßnglanber« 2>a»ibfon SSerfudben bie Suft bott 67 SSo» 
lumprocente Seben«luft enthielt., ©olcbe 9lefultate ergab ba« bamal« oor= 
jug«weife angewanbte ©alpetetga«eubiometer ; bie gebletquellen beffelben 
unterfucbte grünblicb juetff Gaoenbtfb (1783), unb' (feilte fe(f, baß bie 
bi«ber gefunbenen 25ifferenjen in ber 3»fammenfebung bet Suft nur in 
aSetfueb«feblem ihren Orunb batten, unb baß ba« SSerbältniß ber SSeflanbä 
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Ulfllc bfr 3ffmofpf)ä« conjlant ifi. 6c fc^Iop au8 feinen Seobnc^tuiigen, «n s«u., 
bte ?iift entf)atte 20;84 SSoIumptocente Sauerfioffga«. ba8 3urim: *' 

menfe(5img8oerf)^ltnip ber l'iift conflmit fei, würbe balb beflÄtigt, wenn 
nud) eiiijelne (fbemifer ben 0auer|foffgef)aIt etwa« nbroeicbenb »on = 

»enbifb’8 JRefuttafe fiinben. 

3>urc^ Gawenbiff)’8 58erfud)e wnr man auf bie Unficber^eit be8 
©alpeterga^eubiometerä aufmetffam geworben, «nb obgleich biefer ©eiehrte 
felbfl fich noch beffelben bebiente, fanben hoch jebf SSorfchl^ge jur SSe= 
nubung anberer ^ulf8mittel mehr 3fufmerffamfeit. 2>ie fchon non 0 che eie 
cmgewnnbten 0iib(fan}en jur 0auerfIoffabforption würben nerfucljt; fo 
fchtiigen ©upton befWorneau (1788) 0chwefellebcrlofung,7t ch a r b (1784), 

0eguin (1791), 9{eboul (1792) u. X rafch oerbrennenben, S3erthol = 
let (1795) unb ©ren (1798) langfam oerbrennenben ^ho8phor al8 
eubiometrifche Wittel »or; 33olta*) benugte fchon 1778 ba8 5Sa(ferfioffs 
gab aW folcheb. Wir fibergehen h>«t bie anberen jahlreichen 9?orfchläge, 
welche bamalb nöch gemacht würben, unb namentlich bie im jegigen 3ahr= . - 
huubert oeroffentlichten i unter ben erfteren (Tnb manche, welche erfl niel fpä: 
tcr wieber alb neue uorgebtacht würben; fo gab fchon 1784 ein 0panier 
Kujuriaga an, fie burch 0chiitteln mit S3leit5rnecii noUflfinbig ju 
Jeriegen. 



•) aieronber IBotta, geboren ju domo 1745, Wanbte fleh früh be» Statuts 
wijfenfchaften unb namentlich ber Unteefuchung ber (Steftricit&t ju. ©eine 

Qntbeefungen beO Sleftrophor« (1775), beO Sonbenfatorb (1782), bet nach 
t'hm benonnten ©öute (1800) u. St. ma^en feinen Slamen unjlerblich. — 
©eit 1774 War IBotta IJJrofejfpr bet Ißhhfit ju^ania; 1801 »on Slapoteon 
nach Ißatib berufen, würbe er »on biefem jum ®rafen ernannt, unb in jebir 
SBeife aubgejeichnet. Stad) breipigjähtigem SBitfen an bet Uni»eriität ju 
iPania gab et feine Schtjielle auf; jum ©enator beb bamalb beflehenben Äö= 
nigteichb 3talien ernannt, befchöftigfe er fteb jeht Weniger mit naturhifloris 
febeu Unietfuchungen. 1815 Würbe ihm bab Slmt eineb IDirectorb ber phW*' 
fophifihen ©tubien ju Stasia übertragen, ©eine lebten 3ahre »frtebte tt 
JU domo, wo er 1826 flatb. ©eine ©chriften, foWeit fie für bie (Ih*”’** 
fpecielleb 3ntereffe haben, finb: Proposizioni ed esperienze di Serologin 
(1776), unb Lettern sull’ arid inilamniabile nativa detle paludi (jlierft 1776 
etfehienen); ^emif^e Slbhanblungtn »ou ihm finben fich noch SStugnas 
ttlli’b Annali di Chimica. Sine Collczjone delle opere del conte .Ales- 
sandro Volta etfehien 1816 in fünf S3änbeh, burih IBincenjo Sintinori 
beforgt. > • 
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(Safe; almo.f)^^4rtf(l^e 8uft; ©ouetfloff; ©ticffloff. 
s<ii<ni.ung«i M 9Ba< bü SStnennutiscn ^auerfioffgaf« (xtrifft, fo bf}eic^mte 

6autr9fff#. 

ed'^cicjllep (1775) aW bepfjlogiflifirtc cuft, roefcfjen 9(Qm«n bi< meiflen 
2(nl)iJngec bec ^Mogiltontbeorie , namcntlid) 9J!acquer, beibe()i(lten. 
@<beelc nannte ei in feinet »21bf)anblung oon ^uft unb geuer« (1777) 
geuertuft Co nb ortet, welcfjer bie gefcf)id)tlid>e Einleitung ju ben ÜBe= 
inoiren bet ^arifer Äfabemic bamal« fdjtieb, führte 1775 ben 9?amen air 
vital, l'ebendluft, bafür ein. Tfnberc bejeichncten bad ®auerffoffga6 nl6 
principium sorbile, ba6 abfotbirbare ^tincip bet l'uft, im Clegenfab ju 
bem ©ticfjfoff; fo namentlich ber ISritte gubbocf (1784). gavotfier 
bejeichnete e« anfang« alP bie guft, »eiche ^riefllep bephlogi(li|7rte nenne, 
ober bucch Umfchteibungen, fo 1775 alÄ le principe, qui se combine 
‘ avec les metaux pendant leur calcination ; 1777 brauchte ec bafüc ben 

97.imen air eminemmcnt respirable. 3>r einet '2(bhanblung über bie 
©auren, 1778, fagte et, et »oUc ben gemeinfamen Seflanbtheil betfelben, 
bie fogenannte bephlogifJi(irte guft, principe acidifianl, ober, »enn man 
. , einen gtiechifchm 21uSbtucf »otsiehen foUte, principe ox^gine nennen ; 
hoch brauchte et 1780 »lebet bie SSejeichnung air vital bafür. 3n einet 
3(bhanblung übet bie itohlenfaure, »eiche fich in ben SRemoiten bet ^ari: 
fcr 2((abemie für 1781 finbet, fünbigte ec »iebecum an, ec »erbe bie 
©ubflanj, »eiche mit ben ÜKetaUen Äalle unb mit mehreren btennbacen 
Mitpetn ©auren bilbe, fünftig Oxjgene nennen, unb feit biefec 3«it i|i 
biefec Äugbrucf in bem antiphlogifiifchen ©pjfeme in ©ebtauch- 



Xd* 

fi^trn tiMt b€it 
SonirfUff. 



Sie theoretifchen Tlnfichten über ben ©auerftoff »aren in bet etjlen 
3eit nach feinet Entbecfung fehc oenoocren. ^riefHep glaubte, ba^ 
©auecfloffgad enthalte »enigec ^hloS'l^ot» atmofphürifche guft; bei 

bem SSerbrennen unb Tfthmen nehme eg ^hlogifion auf unb »erbe ba^ 
butch halb JU ©ticfga«, bolb ju Äohlenfüuce, »eiche beiben lehteren ©ubs 
ßanjen oiele bet bamaligen ChemiCet für ISecbinbungen au^ ©outcfloff 
unb ^hlod'f^on hinten. TlUein et hotte noch eigene Clebanfen übet bie 
eigentliche Sufomittenfebung be« ©auerftoffgafe« ; juerjl meinte ec, e« f« 
ein ^cobuet bet ^Bereinigung oon einem etbartigen ^ocpec mit ©alpetec^ 
füute unb wenig ^hlogiflon ; bann, eä befhhe aud ©alpeterfüure, bie bucch 
®ürme(loff ober fonjl etwa« umgeünbert fei; nochher, e« enthalte wenig 
^hiogiflon, eine, oielleicht eifenactige. Erbe unb ein Element, welche« fowohl 
in bet ©alpeteo al« in bet ©chwefelfauce enthalten fei; unb jule|t oer< 
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toarf er ade btefe iU?einungcn. — 0 d) e e 1 e betcacbtete btid 0aucrfioffgad x»»Riif 4 < xn. 

(ii^un nbft Nit 

juerfl (1777) nW einen SSefianhtfjejl bec SBnrme (oergl. 0eite 201 f.), ju> s«o«ecff. 
gleid) aber nucft al6 jufanmiengefe(s( ou« einem fnuren ^rincip unb 
gifion ; bei bet ®etbrennung oereinige fid) ntfeg f)in 5 utretenbc 0auerfloff5 
ga< mit bem ou^ bem brennenben Körper enUoeidbenben ju 

SSnrme. 0prtter(1785), nntbbem 2aooifiet’d Sunbflmentaloerfudje einet 
neuen Sbeorie bet söerbrennung if)m befnnnt geroorben ronren , mobificirfe 
0d)eele feine 7(nftcbt bnfjin, bag et jebt in bem 0iiuer)loffgab oud) 

SBalfer nl8 confiituitenben SSeflanbtfjeil anmibm ( biefed trete bei bem 
Setbrennen ünb bem Setfulben nn bie oetbrenniidjen Ä6rpet (oergleid)e 
0eite 261 f. im I. .SEbeÜe). — Söergman meinte juetfl, bet 0auetfio|f 
beftebe nu« fiter fiift unb einem unbefitnnten (Element, roeld)e« gro§c 
(Weigung jut Setbinbung mit ^blogifion b«be; bei bet Serbtennung trete 
bab ^bli’Btllon iiuä bem oerbrenn(id)en ^&rper an biefeb Element, unb bie 
fite 8uft (Äoblenfiiure), beten Tluftteten bei fo oielen Setbrennungen beob» 
ncbtet loetbe, bleibe übrig. 0pätet entnjicfelte et eine feltfame 3fn(id)t, 
roorm et 0d)eele’g Sbeorie mit eigenen 3bcen ocreinigte; ?iebt, SJütme, 
0auetifoffgo«, fite iJuft, 0ticfga« unb 0aIpetcrga« follten nur Serbinbun« 
gen be« tX** 0aIpeterfüure in oetfd)iebenen SerbüKniffen fern; 

0alpeterfüute tonne (Td) nrit wenig ^b( 09 'fton oeteinigen, fo baf bie Sef= 
binbiing wegen eines SJnffergebaltS nur fcbwocbe 0tabilitat habe, unb bnS 
fei bafl 0aIpetergoS; bei mehr unb innigerer Sereinigung ent» 

flebc biefiteSuft; auS biefer entfiebe butcb Tfufnnbnre oon noch mebt '])blo= 
gifion boS 0ticfga«; bei äutreten »on nod) mebt entflebe bnS 0auetfloffgnS, 
welches in Setbinbung mit nod) mehr ^blogiflon 5Bärme unb JSicbt bilbe. — 

9lad) Uinigen foUte bet 0auer(loff SJaffet fein, baS mit Seuttnateric 
oerbunben fei, nad) 2fnbeten Söaffer, welches feines ^blOfliflknS beraubt 
fei. (SS laffen ffd) unmöglich hier alle 3been jufammenflellen, welche man 
bamalS übet boS 0auerfloffgaS btglt» “»b welche mit .^artnäcfigfeit gegen 
Üaooifiet’S oon ?(nfang an nufgeflellte Tlnficht oertbeibigt würben, 'baS 
0auerfloffgaS fei ein befonberet, für einfach ju b«lttnber Ä'ürper, ' welcher 
butd) 5L<fltme in ©aSjufianb verfebt fei. (5Bie man ben 0auet(loff als 
einen Seflanbtbeil befonberet Äorperflaffen ertannte, i|l bereits oben bei 
bet ®efd)id)te bet 0auten (0eite 17), Ältatien unb (Srben (0eite 60) 
unb Orpbe (0eite 146 biefeS Sbfilf*)- angegeben worben. 
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I<ib(re ^Tfrnrtt* 
ni| 

Itoff*- 



’nfnnnngfn bcf 



©afe; atme 8ufl'; ©auttfieff; ©tidfteff. 

ISiiie fl^nlidjc GonfufioH/ roie in ben tl)cotetifd)en 2fnnd)len übet ben 
0auec|lT!ff, ^crefebte bei ben ^blo8'(iib*tn barüber, al8 nja4 ba8 ©fiefgaS 
ju betcad)tcn fei. 2öic fnbeii oben, bnß biefec Stoff— loeldjen fd)on S0ia> 
poio (Seite 194) 1669 auÄ ber atmofpf)anfd)en üuft bued) 31bforption bet 
in if)c bur<() SSerbrennung ctieugten Äof)lenfüure, unb ^atobfbee (0.196) 
1710 aus bet l'uft burd) bic ^inrcirfung glüfeenbet SWetalle bargefiefit bau 
ten — i'on SJutbeefoeb (Seite 200) 1772 al# eine eigentl)ümlid)e l.'nft= 
art ei'fannt tourbe. ^ricftlep unb genauet. Sdjeele unb i'apoifiet 
unterfudjten fic junad)]!; fie fanben fie leiibtec nlä gemeine l'uft unb ctmits 
teilen ibc 23ecbnlten ju anbecen Äorpecn. Sie bereiteten ba8 Stiefgab au8 
atmofpbotifcbec l'uft buteb 2(bfocbirenlaffen bc8 Sauec)Toff8. gouccrop 
entbetfte e8 (1788) in ben Sdjmimmblafcn uon gifd)en unb jeigte, bu^ 
e8 ein Söeffanbtbeil nllet tbietifeben Stoffe fei, iraä nanicntlicb S3ectbollet 
(1791) bcfrAtigte, melcber aiidj jur ©eioinnung beffelben bu8 (Srbiben oon 
tbierifdjen iJbeilen mit Salpctecfuure oorfd)lug. 

Die ®rt8art nun, meldte mit Sauerffoff bie atmofpbiUifcbe luft con= 
fiituirt, nunnte ^Prie|tlcp (1775) pblogij'tifitte l'uft, Sdjeele (1777) oer= 
borbenc l'uft. £)ft loutbe fte aud), toic bie Äoblenfüute, mit loeldjee fic 
bie erfiiefenbe (Sigcnfcbeift tbeilt, mepbitifebe l'uft genannt. Oiacb bet Gnt= 
bectung, bap fie in bie änfnmmenfcbung bet Salpcterfauce eingebt, fd)lug 
(Sbaptaj bafüt ben Ofamen Nitrogeno pot; nad)bem man fic in bem 
2(mmoniaf aI8 löelTunbtbeil fennen gelernt b^tte, rcolltc fte gourcrop 
Alcaligciie genannt miffen. l'auoifier beieiebnete fic anfangs als ino- 
fciie atmosgberique, feit bet (finfiibcung bet neuetn Oiomenclatur aber 
(1787) als Atoie. 

Dicfe lebte Benennung (auS bem « privalivum unb ^azmog , baS 8e- 
ben erbaltenb, gebilbet) loablte Sauotftcr, um an bie et|ficfenbc (Sigem 
febuft beS fraglid)en ®afeS ju erinnern. DaS “liJott ^Ijot i]t inbep in ber 
(Sbeniic febon oiel langer gebrauebt, aber in einem anbern Sinne. Unter 
2(jot, 2(äo‘b ober aud) 2(500 (benn fo oetfebieben roirb baS ?ßort gcfd)tie< 
ben) pcrilanben bie 2(ld)emi|ien bie bppotbetifdjc Subftan5, tpelcbe fenft 
9J?eccur ber flBeifen b^'St (oergl. Seite 224 f. im II. Sb'ith feltener ben 
Äorper, melcben man auS bem ÜÄercur ber 5Beifen batffellen loollte, ben Stein 
ber 5ße;fen felbff. Das 58ort Azoih finbet ficb in ben ald)cmiftifd)en 
Stbtiften feit bem 13. Sabrbunbert; cS ift ungeroif, tpober eS flammt. 
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9i&^ere Qtfenntni(i be« 

9?ad) ginigtn foU ed ein d^fllbiiifc^e« , ober i)ebrdtrcf)e« , ober acAbifd)e« S«He«nuiifirR.b<l 
ffiort fein, n>eldje6 gonj bajfelbe bebeute,-tt)ie £lue(f|llber, unb ?ibaoiu6 . 
füf)rte juc Unterfhibung biefec SÄeinung on, bog bie 0poniet ju feinet 
Beit bnb äQuecffilbec mancf)ma[ Aioguc, offenbor ’oub Aroc entflonben, 
genannt i)fltfen, reelcbcb 5Bort oon ben ?frobern if)nen jugefommen fei. 

Slnbere leiten e€ fo ob, bog bet SWeteur ber SBeifen, olb ber (Scjeuger bcg 
0teinS ber SBeifen unb fontit nl« Inbegriff olleb ^eilO (oergl. bie @e-- 
fdyicbfe ber ?lld)emie im 11. Sl)eil, 0eite 182), burd) ben 21nfnng8bud)ttn= 
ben fn|t oller 2l(pf)obete (A) unb bie lebten Sudjjfoben beb loteinifdjen, 
griecf)ifcf)en unb bebroifdjen 2(lp^obetb (Z, O, TU) be 5 eid>net morben fei, 
um oubbtücflid) on^ubeuten, bog et alle« Slnbere in fid) entl)olfe. SBiebet 
Änbere meinen, bob 9Bcrt fomme oub bem @iried)ifd)en , unb bet SWercut 
ber Söeifen fei nod) feiner mirblidjen ®or)iellung bob (tuörjjptov 
«5<orov (secrelnm deniidatiim, entbullteb ©efieintnig) genonnt roorben, 
obgebur^t Aiot. — Sob 9Bort loitb iibtigenb in einigen old)emiftifd)en 
0d)riften febt millfiitlid) gebraucht; fo bebeutct eb bei ^orocelfub 
moncbmol ein .^ülfbmittel gegen Bouberei, roetd)eb fo froftig fei, bog mon 
felbfl ben Üeufel bomit eerjogen fonne^ unb in einer onbern 0dirift, 
toeldie ^orncelfub Axoth betitelt l)ot, foll iljm (noc^ ’Äubfoge bet notb= 

(len 9?od5folger beb SSerfoffetb) ber (loUectiobegriff ber (Sntffe^ung, beb 
Solleb unb bet 5Bieberoufer|1el;ung beb 2Kcnfd>engefd)(ed)fb untcrgelegt fein. 

35er Sebroud) beb 5Borteb olb eineb mit »9jiercut ber 5EBeifen« gleid)^ 
bebeutenben reor inbeg ber bei weitem bäufigere. 

9Bir wollen fd)on on-biefem Orte bie oetfd)iebenen Slnftcbten über bie iiwomff«. »■>. 

fiteren lib« fern 

Conltitution beb 0ticfftoffb einfdiolten,. obgleid) biefe wefen(lid> bureb bie «oipoff. 
erfl noebber ju befpteebenbe ffntbeefung beb 0ticff}offgebdltb in bet 0oU 
ptterfoute-{1784) unb im Jlmmoniof (1785) bebingt würben. 

®ie ftübefle 2fnfid)t übet bie 97otur beb 0ticfgnfeb wot bie, bog eb 
oub otmofpbürifeber ?uft ober oub 0ouer(toff(uft be(febe, weltbe mit ^blo^ 
giflon überloben fei (bie otmofpborifebe SJuft felbfl bttH nion für tbcilweife 
pblogiflifTrteb 0ouetfioffgab). Diefe 2lnftcbt, welche ficb bet feitbet berr= 
febenben onfcblog, bog bie ?uft burd) 2(ufnabme oon 9blo9<f^on oub olb° 
menben Sbitrtn ober brennenben 0ub|lfln}en jur weitern Unterboltung 
biefet ^roceffe unföbig gemocht werbe — fproeb ^tiejllep 1774 oub, 
unb bie meiflen ^Inbünger ber ^bl 09 >fto>ltbeorie felgten ibm. 2)ie'^et: 
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216 &aft; orlmofls^dtift^e ?uft; ©auetfleff; ©Htffloff. 

tM^clli( 4 f »irrttiifl, nwlrfie öbct jtobtrnMufe unb <3ticffl«6 b<rtfrf>i«.(b»ib« brittic^irtt^ 

eudfinf- man, wie fd)on bemerft, aW mepf)itifd?c «uft), trug wefentttef) ba^u bei, 

bag biffc faifcbe Änno^mc ffdj l^nqet cc^iflt, a(<5 «6 fonfl wobt ber Sali 
gfWfftn wäre. Oiren fuebte 1786 ju }fig«o, bog fin gemifyf« Solum 
?uft bfi bet TCufiiohmc üon (inbem man 5 . S5. ^boapboc in 

if)m oerbrenne) notbmenbig fltiner irerben mfifTe; bo eine @en>i(f)t«ttfr* 
minberung burcf) 71ufmif)me beä negolio fd)ireren (»«ffll- 

0fite 150) miJ einer SSotumSverminbirung «erbunben fein muffe. 
aReifl nobm man an, e« bilbe ffd) Äofilenf^ure, irenn mef)r ‘Pblo» 
giffon, 0 ticfga«, roenn menigee ba«on fid) mit reiner l'uft »ereinige; fo 
nwintt 5 . 58. ffintt JU jener 3eit, unb bamit ftimmte 50olta’« TfnfidH 
i'iberein, roonncb ber 0 ticff}cff nu« ber UeberfÄttigung ber Äoblenfäure 
mit ^blagiffb" hervotgei)en- foKte. ßaoenbifb, roclebet 1784 fanb, bag 
fid) nu« bet iöereinigttng be« 0 ticfgafe« mit bem 0 auerffoff. 0 aIpeterfaure 
bilbet, mar ber SWeinung, natb bet pblP'l'ffiftbfn Sb'Ofi« laffe fich bie (fr= 
febeinung fo etflaren, bag man ben 0 ticfffoff atO pblogiflifirte 0 nlpeter: 
f^ure betrachte; roie bie 0 cbn?efelfaure bureb Tfufnabme «on ^blogiffon 
in febmeflige 0aute unb 0cbreefel übergebe, roeltber lebtere fein 'Pblogiffon 
an freier tuft bei gemobnlicber Temperatur nicht abgebe, fo bilbe bie 0 o 4 ^ 
peterfaure entfpreebenb butcb 5Berbinbung mit ^hlogiffon falpetrigc 0aurc ■ 
unb 0alpeterga« unb 0ticf(toff. Tfudj 58etgman unb 0cbeele mnren 
bet Tfnffcbt, bet 0 ticffioff fei 0 a[peterfaure, roeicbe butdj Tfufnabme pon 
^blogiflon (uftformig gemacht locrben fei. 

25ie Tfnficbten ber 3(ntiphlogi(iifer in 58etreff biefe« ©egenffanbe« roa= 

- ren oon 2lnfong an Diel flater. 3tDat üugerte l'aDoificr 1774 bei @e= 

• , legenheit, bog et bie Sufammenfebung ber gemeinen l'uft au« jmei oer» 

*• febiebenen ©aborten befproch, er oermuthe, bag ber 58effanbtheil bet l'uft, 
welcher bab Tfthmen nicht unterhalten fonne, felbff fehr jufammengefebt 
fei, allein ec behanbelte ihn bod) in feinen folgenben 3lrbeiten ffetb alb 
einen einfachen Äorper, unb in bet nntiphlogiflifcben 9?omencIatur (1787) 
würbe et ben (Elementen jugerechnet. 

äweifel an bet chemifchen (Einfachheit beb 0ticfffoffb Dcranlagten inbeg 
bamalb bei mehreren (Ehemitern bie SBeobaditungen, welche man über eine 
3 ofin«"i'n® 6 i?<. anfebeinenbe 5ßeiwanbtung beb SSafferb in 0ticfgab gemacht hatte, ^rieffs 
lep hatte 1774 gefunben, bag, wenn man SSafftrbampfe burd) eine glüs 
henbe itbene Stöhre leitet, (unreiheb) 0ticfgab jum 5Botfthein lommt. 2)iefe 

\ 
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IR&^ere Srfenntnig b(6 

^ !Berfud)e mürben oielfad) mieberf)ö(t; SSeflriimb folgerte 1785 barau«, »ngiMi«« to<r< 
'■ bob 2öfl(fer gebe burd) 58ereintgung mit geuermoterie in 0tidg<ib über;^««^^^* *"*• 
ebenfo 81d)arb ju berfelben Seit- 2lud) SErommbborff 1792, 2Bieg = 
leb 1796, SBurjer 1798 unb 7Cnbere glaubten an biefe SSerroanblung 
beb ffiafferg in 0ticfga«, unb roollten biefe auch beobachtet hoben, loenn 
fie ®a|ferb^mpfe burch glühenbe @lab= ober OTetadröhren fireichen liepen, 
obgleid) oon ^auch fchon 1795 unb abermald 1799 jeigte, ba§ biefbr 
(Srfolg nur bei ber Ttinoenbuug »on porbfcn 9f6hren , nicht bei bet oon 
• metallenen ober ^l^fernen , loenn man auch porofe SThonröhren in biefe 
hineinlegt, ftattfinbet. 25eimann, ^aetb onn Sroofliupf urtb 
Unuroerenburgh erflärten bereit« 1798 bie ffrfcheinung alsWauf be= 
tuhenb, bap Ifiift in bie potofe JKöhre oon aupen einbringe unb jmat mehr 
0ticfga«, al« bie atmofphätifche Suft enthalte, »eil ihr, @auer(loffgehalt 
oother burch bie gliibenben -Sohlen, »omit man bie poröfe SRohte umgebe, 
oerminbert »erbe, ©irtanner fuchte h'ngtgtn 1800 ju jeigen, bie Sil= 
bung oon 0ticfga« beruhe barauf, bap bie erbige 0ubffanj ber 9J6hre 
bem SBaffer 0auerfloff entziehe ; 0ticfftoff fei au« ©affetfleff unb 0auet= 
lloff jufammengefept, enthtrlte aber oon bem lebtern »eniger, al« SBaffer. 

,-g?iefer 9J?einung flimmten nur wenige (Ihemifer bei, oon bemet!en«»er 5 
then Ttutorit^ten nur ber SÄathematifer 3- S. fOfaper, »eichet (Ich fchon 
früher in gleichem 0inne ge^upert hatte unb 1800 berechnen »oUte, bap 
100 0ticftfoff au« 79 0auerfIoff unb 21 Söafferffoff beftehen. Bie hol» 
länbifchen (5hemiter jeigten hittouf nochmal« 1800 bie Urfache ber anfchei= 
nenben 0ticff}offbilbung unb bie Uticichtigfeit bet @irtannet’fd>en 31n= 
ffd)t, unb ihr 71u«fpruch »utbe burch ben SPerthttllet’« unb bie 3 u= 
fiimmung faft aller ühemifer beffatigt. 

00 enbigte biefet 0 treit, in »elchem noch bie Ofamen oieler Ghemifcr 
figurirten, beren ^fufjähluns hi^t Ju »eitläuftg fein »ürbe- Bet 0ticf(lcff 
»urbe jebt faft allgemein für eine diemifch einfadje 0 ubftanj gehalten, td« 

4)- Baop (1808) bei Berfuchen über bie (Jinmirfung be« Äalium« auf 
ba« 3fmmoniaf 511 bet SSermuthung fam, bet 0 ticfftoff enthalte 0 auerä 
floff- SBcnn Baop aber auch biife SSermuthung }U einer Seit mit jiem= 
liehet SuoerfTcht au«fprnd), fo betannte er bod) auch halb, bap fie ftarfe 
S»eifel julaffe, unb IBetfuche, »eiche er 1809 übet bie Serlegung be« 0ticfga» 
fe« nnffellte, gaben fein für biefe Söermuthung günflige« fHefultat- Bod) 
fchien biefe mehreren Ghemifern jiemlich begrünbet, namentlich ba jeßt in # 
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®aft; atmofl^^ätif^e £uft; ®au^r|}cff; ®ttcffloff. 
iKeniif*« ]i>(i 4 i-b(n fiFtn Stltalieii (in ^autrfioffgrf^alt ndc^geniefen ivar, ben man nun auc^ 

irn iibfc Un 6tU« 

in bem Timmonia! bec Analogie megen noraudfebte, unb ba biefe^ ftc() mit 
in ©ticfjloff unb Syafferfloff jfriegtn l^§t, fo fud>te man ben @au«r(toff> 
g(|)alt in b(m «i-fietn bief« Sefianbtl)(i(f , ober in beiben. 2(ud) bie aJils 
bung brdTtmmoniumamalgam^ (oergl. bafribf!) brtrad^ttte mann« unjtoei: 
fdbaft auf (in(t 9{(buction b(4 2(mmoniafd bmibmb, unb a[< einen 
n»i« für ben ©uuerffoffgebolt beffelben. Setjeliu« namentlid), auf bkfe 
unb bauptfacblicb nod) auf fföd)iomttcifd>( S8etrad)tungcn geflü|t, fletite 
1810 bie .^ppotbefe auf, Söaffetffoff unb 0tid|'loff feien prrbationÄflufen 
, (ine^ unb beffelben metaUtfd)en ^orperj, be6 'Ammonium biefe 3)ermu: 
tf)ung oectaufd)te ec balb' mit einer anbern, raomad; bec 0ticf|foff ba6 
erffe £)rpb eine« l)ppotbetifd)en Äoeper«, be« SRitricum«, fein foUte. 3d) 
loerbe auf biefe ?(nfid)ten, n>el^e Sferjeliu« felbff um 1820 gegen bie 
jept nod) berefdienbe, .roonad) bec 0ticf|loff ein cbemifd) einfacher Körper 
ifl, aufgegeben bat, weiter unten 'bei ber @efcbi(bte be« Sfmmoniaf« noch 
einmal jurüeftommen. 

®enben wir un« jept baju, wie man bdi ©tiefffoff al« einen 58#«. . 
ffanbtbeil ber 3(mmonia!» unb bec 0alpetetfÄuceoerbinbungen erfennen 
lernte unb wie biefe SSeebinbungen felbfi befannt würben. 
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Die ßrfcnntnig bet ©olpeterfiure unb bet »erfc^ebenen DpbbattoflÄs 9rf(ittilni^ b«r fall 

f 9«i(rfouRiiS«rbini 

fhifcn beö 0ficffroffö überhaupt t>on bec beö @alp?(ert aug ; l>ag ß«"®*"- 
fonntwerben be« 0alpetet« möffen twr ^kr juerfl f)ifiocifcf) unterfuc^en. 

ifi !aum ein dtveifel bbrüber, baß bie a(ten @ried)en unb diimer eai»fi<r. 
ben 0alpeter nidf)t gefannt ^aben; in ben 0d;riften, n>o alle irgenb bead)3 e,ronnt«H<b<ii 

brffriWn. 

teten faljartigen 0toffe befdyrieben »erben, »itb feine« 0ttl}e« gebad)t, »eU 
d)e« man mit einiger 9Ba^rf(^tinIid)fett ber SSeft^reibung nad) för 0a(petet 
f)alten, feiner @igenfd;aft eine« 0al}e« , »eld^e man oorjug«»eife auf 0a(: 
peter bejie^en fbnnte. 9)fan mag ben falpetrigen SRauerbefcblag bemerft 
hoben, ober ge»iß l)ot w«« eigenthömlithe« 0olj in ihm »ahr= 

genommen , b'enn bie ©igenfdjaft beffelben , »eiche om erfien hÄtte bemerft 
»erben muffen, mit glühenben Äohlen ju »erpuffen, »Äre ftcher nicht ohne 
@r»^hnung geblieben, .ftetnenfall« »ar ba« NItram ber Si&mer unfet 0glpe: 
trr, fonbem •fohtenfaure« fipe« Älfali, griftentheil« 0obo (»gl^bie.Sefchicht« 
biefe« 0toff«), unb ou« bem, »a« über einige Ärten be« Nitrum angeführt 
»irb, fgnn man nicht fchließen, baß 0alpetet unter biefer -SSejeichnung miH 
begriffen fei. Da« SSrennen be« Nilrum, für ftch unb mit leicht ent= 
jünblichen 0ubffan)en, »irb bei ben 3(lten fo oft befchrieben , baß fte gewiß 
ber S<urtrtfd)einung erwähnt* hatten, »eid^e ^attgefunben hoben müßte, wenn 
in einer 2frt »on Nitrum ©ölpeter enthalten gewefen »ire. 

0püter inbeß, al« man ben 0alpeter fennen lernte unb ihn in ber 
bamaligen @elehrtenfprache lateinifch benennen mußte, legte man ihm ben 
fjlomen Nitrum bei, »eil bie 2flten »on oerfcbiebenen 2frten be« Nltrum 
fo »kl berichtet haben, baß man auch 0alpeter al« eine 3fbart beffelben 
anfehen ju fonnen glaubte. fSeoor wir .bie ^Benennung be« 0alpeter« »ei^ 1 
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Sftamitivert/ii 






©titffloff; ©alticttrfiure; Bmmontaf. 

t tfc betro<l)teir, möffen mir inbef fe^en, wk ec juerfl ben dbemifecn befannt 
tcurbe. 

(&i mag fein, baf bie dbinfff« biefe« @alj fd)on lange fannten ; ün» 
tet ben SSilfetn, welche auf bie eucop^ifctje Cultur Sinflug balkn, ftnb bie 
Araber wabrfcheinlicf) bie erflen , in beren ©chtiften öon Salpeter auf eine 
unjweibeufige 3frt bie 9lebe ifl. S5ei @eber fommt bec Salpeter l)öufi 9 *r 
ooc, in ben lateinifchen Ueberfebungen unter bem 9lamen sal peu-ae; ba^ 
<e bab jebt nod) fo benannte Salj ifi, bieweibt bie boct gelehrte 2(nwenbung 
jur Verfertigung »on Sdjeibewajfer uftb ÄJnigbwajfer. 

•ipiemad) fiele bie erffe flchereredrwcibnungbe^Salpetecb ungefähr in bab 
8. Sobrhunbert ; in biefelbe 3tit wirb, aber mit unficheren ®c&nben, ein ge< 
wtffet fDIarcub @raecub gefebt, über welchen nichts 9}dh<teb befannt ifl. 
Von biefem eriflict, in lateinifcher Sprache, ein Liber ignium ad combu- 
rendos bostes *), in welchem ber Salpeter mehrmals unter bem 9la< 
men sal petrosum alb Veflanbtheil »on Schk§pult>ec unb ähnlichen 
■jerflorenben dompofitionen oocfommt. 2)ec Salpeter fcheint jur 3eit ber 
Tfbfaffung biefec Schrift noch wenig befcmnt gewefen ;u fein, benn becVer> 
faffer erinnert: Nota, quod sal petrosum est minera terrae, et reperi- 
tvr in scrophulis contra lapides (in scopulis et lapidibus nach 'einer 
anbecn .^anbfchrift). Haec terra dissolvatur in aqua butliente, postea 
depurata et deslillata per filtrum permittatur per diem et uoctem in- 
legraoi decoqui; et invenies in fundo laminas salis cgngelatas crj- 
stallinas. 

• ‘ Dieb ftnb bi« erflen 9lachricht«n , welche eine Aenntni$ beb Solpeterb 
mit Sicherheit nachweifen. 9Sab bie Venennung betrifft, fo ftnben wir bei 



.*) ©^on bec Beiname ®caecub beb IBerfafferb lägt ein gctechifcheb i^riginal 
biefcc Schrift »craubfebcn. 3n ber Jh>>t wirb biefelbe »cn Snglänbeni, 
weldje fleh auf eine ^aiibfcbrift in ber SBleab’f^en Siblicthef bejiehen, un-- 
ter bem Xitel rw»/ nrew»' citirt, aber auch biefe ^§anbfchrift fcheint 
nur ben Xitel grie^ifch )u ecrthalten, ba ein;efne ©teilen barauO nur in la: 
teinifcher Sprache mitgetheilt worben ftnb. ®iefe ftimmen mit bem Xert an; 
berer lateinifcher .&anbf*riften fo ocUfemmen überein, baj bie auf perfchiebenen 
Sibliothefen (bec angeführten englifheu, ber fcniglichen Sibtiothef ju ipati« 
unb ber )u äftünchen ?) befinbli^en fümmtliih alb dopien einer unb berfelben la; 
teinifchen Ueberfehung, nicht alo oerfebiebene Ueberfehungen dineO CciginalO, 
JU betrachten finb. ffli« ju 1804 Waren i’cn jener Schrift nur wenige Söruch; 
fiücfe befannt; in biefem 3ahre publicirte ffe 8aporte--®utheil, nach 
jWei perfchiebenen ^anbfehriften $u ?lati«, juerfl ooflflÄnbig. 
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(Stlennlnif b«t falpeittfauren ältrbinbungtn. 

9)Zotcu« @raecu« fdjon bi« sal peirosmn; einmal roirb auc^ petra 8r,iM«B,iii i 
salis genannt, in einem äufammenfjange jebcd>, bet ti unenifc^iebcn Idjt, 
ob l)iet Salpeter gemeint ijl. . 5Bobec bcc Äubbtuef sal peirosum ober sal 
petrae lommt, »etmag id) nidjt anjugeben ; ob et eigentlidj bie Sebcutung 
©teinfalj ober |Ieinigtö ©alj bat, oielleicbt »egen be« 21nfcbfin« »on ^dtte, 

»elcben ibm feine ^e«bt}etbrecblicbfeit giebt ? ob ma'n , »ie ti für mand)« 
anbere ©alje gefdjab, ben 9?amen juerft »on einet ©tobt, »o bet ©alpeter 
»orbam ober in ^anbel gebracht »urbe (^etta in Tlrabien unb in ©icü 
lien) entlehnte, »eichet bann oerdnbert »utbe? Unter bemfelben 9iamen sal 
petrae ober peirosum »itb bet ©alpeter beiOioget Saco unb 211 bet ^ 
tuÄ 212agnuö im 13. ^ahthnnbert er»dhnt, gleichjeitig unter bem Flamen 
sal nitri beiiRapm u nb S u 1 1. 211$ sal niirum ober sal nitri unterfchieb 
man ben ©alpeter nod) lange 3'it oon bem eigentlichen nitnim, »eil unter 
biefem oon ben arabifchen ©d)tift(tcllcrn noch manchmal ba$ niirum ber 
21lten, fohlenfaure$ fireS 211fali, oerflanben »urbe. S3iringuccio *) erin» 
nert noch bet 9Kitte be$ 16. 3flhrhunbert$ auSbröcflich, bap man ben 
©alpeter }um Unterfchieb oon niirum al$ sal nitri benannt habe, unb 
21gricola unterfcheibet }u berfelben Seit in gleicher SSeife niirum unb 
halinitrum (©alpeter). 6t(i al$ mehr SSetbinbung j»ifchen bem Drient 
unb Europa eintrat, unb man ba$ mineralifch« Saugenfal} unter bem 92a: 
men Natron oon bort erhielt, feit bem 6nbe be$ 16. 3ahthunbert$, nannte 
man ben ©alpeter futj»eg niirum. 

9Bie man ba« SSorfommen be$ ©alpeter« tennen lernte , »eip ich ttertomm» uns 
nicht anjugeben ; i(l in ber eben angeführten ©teile oon 2Ratcu$ ^*'*''**^- 
@raecu$ »reperilur in scrophulis contra lapides« bie richtige Se$art, 
fo hatte man bamal« fchon fein 93orfommen im flRauerbefchlag erfannt. 

Dap mehrere ^ßanjen ©alpeter enthalten, er»dhnt bereit« So ui« Se> 
merp 1717. 

Ueber bie erflen 93erfud)«»eifen , ben ©alpeter in reinerer ^@e(lalt 
ju ge»innen, ifl, auper bem oben au« 9)2urcu« Qlraecu« 21nge: 
führten, nicht« 92dhere« befannt. 9)och SSafiliu« SSalcntinu«, ber 



*) SSannuccio Siringuccio, ein Qbetmann au« ®iena, toar einer ber oor: 
}ügti(hjien 372etallurgen in bet erften §ätfte be« 16. Sahrhunbert«. Ueber 

feine perfönlithen IBeth&ltniffe ifi nicht« 92ihece« befannt; feine Pirotechnia 
«tfchien juerji 1540. ‘ 
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tmtfiing M bo(h oKf tfmi befannffn fecbnefoqifrfjfn Tfrbfiten, roelrfie (bfitiifd) infeKiyante 

ea(»rtrrl ^ ^ 

Äorper bftrfffen, gelegcntlid) anfii^rt, ermähnt nicht ber 0iiIpcKrfkbercten. 
e« fchfint biefe« ©alj lange in Sucopa nur }U mebicinifchen unb ju chemi= 
fdjen 3n)ecfen gebraucht unb über Italien eingefuhrt «erben ju fein, bi« bie 
nerbreitetere 3fnmenbung be« 0chie§pul»er« «eranlapte, e« felbfl ju bereiten. £)ie 
erfbe nu«ffihr(ichere58efchreibung beS ©alpeterfieben« ftnbe ich 't 2fgricofa’d 
Schrift <Jc re nieiallica (1546). Der. Salpeter, fagt biefer, «erbe au« einer 
troefnen unb etwa« fetten (subpingui) Grbe bereitet; biefe werbe fchichten= 
weife jufammengebracht mit einer S)?ifchung au« gebranntem, ungelofchtem 
Äalf unb 3(fche. 6« werbe mit 5Ba(fer au«ge!augt, biefe« auf bie .^(Slfte 
abgebampft unb bann abfuhlt" gtlcttfen, wobei fleh bie etbigen Unreinigfeiten 
abfefeen, wieber abgebampft, mit 3ufab »on ?ouge, unb banir frpffatlifiren 
gelaffen. ©ereinigt werbe er burch Umfrnfialtiftren. Die au«ge(augte Salpe^ 
tererbe foITe man mit 3weigen mifchen unb mit bet Mutterlauge non Sal» 
peter begiepen , fo fei fie nach f“tf Sahten wiebet jum 2fu«Iaugen 

gut. 2fuf bie fpÄteren 83etbe|ferungen be« ^toceffe« i(l h<« t'<ht einjuge= 
htn ; bemerfen will ich "Ut not*)/ bog bie ©tflitung, weghalb Salpeter au« 
einet fochfaljhaltigen gluffigfeit rein herau«frcflallifirt unb fo non bem le|= 
tern Salj getrennt werben fann, juetfl »on bem franjJfifchen Tfrjt gtanj 
^etit 1729 gegeben würbe, welcher bie Urfache barin fanb, bag Äochfalj 
in htifcni unb faltem ffiaffer gleich l5«lich fei, Salpeter aber nicht. 

Unter ben ßigenfehaften be« Salpeter« mugte wohl feine Uigenthömä 
li^feit, mit brennenben ÄSrpern ju »erpuffen, am fn'theffen Tfufmerffamfeit 
auf fleh jiehen, unb benen, welche (wie Mn reu« ©raecu« j. S.) ih’n ju 
leicht nerbrennenben Compofitionen anWanbten, ficher befannt fein. Doch 
erwähnt meine« SBiffen« feinet bet nrabifchen dhemifet biefer (Sigenfehaft. 
(5rfl in bem 1 3. 3ohf*)nnbert h*bt SRoget f8nco in feiner Schrift breve 
brcviariuni de dono Uei e« au«brucflich htmott Talis iialiirae esl (sal 
nitnim), quod si ininiediale igriilos carbones langat, .slalini accensiiiii 
nim impetu evolat. 2fllen Späteren i)l bie« wohlbefannt. 

^ Dag ber Salpeter bei feinet Tfuflofung in ffiaffer biefe« ffarf abfählt, 

wugte man fd)on im 16. 3ahrh“ibert. &n Spanier, Sllafiu« Sil las 
franta, welcher al« 2Ctjt ju SKom lebte, rühmte (ich einer Schrift: Me- 
tbodus refrigeratidi ex vocato sale-nilro viiiutn aqiianiqiie ac; potus 
quodvis aliud genus, 1550, biefen .^unfigtiff iuetfl befannt machen. 
Son biefer 3<<t an würbe bet Salpeter ju biefem 3>»tcf« »'«l gebraucht. 
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Stftnntnif ber falbtttrfauren SBetbinbungen. 

^te @d>meli6arbit bed @alpetecd gab fx^on im lO. ^ä^c^uns «>«na^f»n 

bi< 6Ql)»ftrT<. 

bert Ätilaf , i^n t>or bem Tirjneigcbrauc^c 5 u fc^meljen, moburd) man feine 
®irffam(cit ju fleigern glaubte. Bie Öperation bcfd)tcibt ? i b a B i u « in 
feiner Alcli^mla (1595),: Sal pelrae in vase terreo non pingui super 
prunis sinitur paullatim liqtiefieri; spuiiia tollilur lignco cochleari, 
ubi totus fusMS est, injicilur parum Spiritus viiii, ul 3eflagret. 93on 
ben gliif)enben Äof)Ien (prunis), welche l)iecbei angetnanbt »urben, fd)eint 
baö ^cobuct ben 9famen ^runeUenfalj (Lapis vel Sal pruneHae) eri)a(ten 
}U l)aben, roeldjen 2(nbece boBon ableiten, bag man bem gefd)mol}enen ®alje 
bie gorm einet fleinen Pflaume (prunelle) gegeben ()abe; S5oerf)aBc ba= 

Bon, ba§ ei in iDeutfdjlanb, weil man feine 5Bicffam?eit gegen bie SSräune 
cingefefjen Ijabe, ^tunellenfalj (SBräunefalj ?) genannt roorben fei. <Sonfl 
f)ief bab fo jubeceitete ©afj aud) oft Crystallus mineralis. Statt beö 
5BeingeifieS, TOeldjen man juecjl juc Betmeinflidjen Steinigung iber bem ge= 
fcbmoljenen ©alpetec abbcennen*Iief , nafjm man halb ©djroefet, wogegen 
ffd) fc^on 9t. ?cmerp 1675 tabelnb aubfpracb- 

©eben wir iebt über su ben tfnffcbten , toelcftc man über bie 3ufam= sujowmiiifniiiij 
menfefeung unb bie ©mftebung be« ©alpeter« f)atte. 

Den ec)ten ttubfprud) über bie Gonflitution beP Salpeter« finbet man 
in SSafiliu« Slatentinu«’ »9Biebetbo(Ung oom großen Stein ber ut= 
alten SBeifen«, wo bet Salpeter alfo fprid)t: «äroei Elemente werben in 
-mit am meifien befunben, al« geuet unb Suft ; SBaffet unb ©rben am we= 
nigfien; brum bin id> feurig unb flüchtig. Denn ein fubtiler ©eift ■fiedt in- 
mir. SDtein l)6d)(let geinb i(t bet gemeine Sd)wefel, unb bod) mein.befier 
greunb, benn fo id) burd) if)n gereiniget werbe, unb gelautert burd) ba« 
geuet, fo fülle id) alle ^ifee be« £eibe« innen unb außen, unb bin bie befle 
tfrjnei. Steine Äüblung ifl außetlid) Biel ttefflidjet, benn be« Saturni, 
mein ©eift aber Biel benn einig Ding. füljle unb Berbtenne, 

wie man mid) l)aben will , unb batnacb id) bereitet werbe. 9öenn Sletalle 
foUen jerbrod)en werben, muß id) fein ein accidens. 2(ußetl)alb meiner 3et= 
ftörung bin id) ein ©i«, wenn id) aber anatomirt werbe, bin ic^ ein lauter 
t)6llifd) geuer.« 

tfu« biefen ©orten f innte man auf eine Äenntniß bet entfernteren SSeftanb» 
tbeile be« Salpeter« fc^ließen, wie fte erft lange nad) S3afiliu«’ 3üt erlangt 
würbe. Dod) (le()t fein 2(u«fptud) ganj Bereinjelt ba, ol)ne 3ufammenf)ang bamit, 
wie man aUritdlig bie nül)eren SSeftanbtfieile be« Salpeter« etfennen lernte. 



Digitized by Google 



224 



(Stidjioff; ® al»retttfiurt; ammeniol. 



3u|awnull(t«an4 
unb «tiifttuna 
Mf 



Ben Ätabem »oc fd)on bie 2 (u«tteibun 9 bet ®«lpeterfkte ou« bem 
(Salpmt befannt, unb »an/pelmont «ugte bereit«, bag ftd) biefe« ©ofj 
in ftacfem geuet 4 Ü 2 llfali brennt ( 09 «- bti Äoli). ©ebet gKht fogat in 
feinet @d)tift de Invesligationc magislerii fd)on eine «Wetfjobe an, ©al= 
peiet tixnm batsu|lellen : Sal nilri sic praeparatur; dissolve sag.men 
vitri (foI)lenfQUte« Äali ober 5Ratton) in aqua forii, a.suHa per filtrum, 
et congela in vasc vilreo, et sic optime clarif.catur. Bod, tt.tb erfl 
gegen bn« ©nbe be« 17. 3al)tl)unbert« bie 3fnfid)t auPgefprodjen, ba§ ©al« 
peter au« ©alpeterfiure unb fipem 2flfali be(Jef)t. ©tauber fcbemt i»at 
bereit« bie« eingefefjen ju haben, allein S3ople Äugert ffd) juetfl beü.mmt 
batöber (1667); er jleUte au«©alpeter ba«3(l!ali burd, ©lihen ober burd) 
Söetpuffen mit Sohlen bar, unb ba« fo bereitete 3ri!ali regenerirte et ju 
©alpeter burd) 3ufa(j «on ©alpeterfAute. 25iefelbe 31nfid)t hatte aud) 9Ha. 
9 on>, welcher in feinem Sractat <le sal-nitro (1669) ganj beftimmt fagt: 
Quod ad principia nilri consüluentia' spectat, videlur sal nilmm e 
salc acido, maxime igneo, et insuper alcali constare. ©taht fah 
gleichfdll« ben ©alpeter al« ein au« ©iure unb 2(l*ali beflehenbe« 3«ittel= 
fatj an, unb in granfteid) äuferte fid) i- 8emerp 1717 in bemfel^n 
©inne 6« mürbe jmat biefe« nod) »on einigen dhemifetn beftntten. ©0 
5 . 58. behauptete ©t. g. ©eofftop 1717, in bem ©alpeter fei fein Xltali 
enthalten, fonbem ©kte, SSaffer unb eine abfotbirenbe, bemSalfe ähnliche, 
erbe , unb ba« 31lfati entjtehe erfi bei bem ©luhen unb bei bet 58erpuffung 
au« bet fßeteinigung bet fauren unb ber etbigen SEh«»»- ®Jehrete fiimmten 
biefer ÜReinung bei, aber fo wie ba« ©tghl’fche ©p|tem ba« herrfd,enbe 
würbe', brang auch bi* «<•>‘*9* ^(nficht über bie näheren 58e(tanbtheile be« 
©alpeut« allgemein burd). 

Ueber bie entflehung be« ©alpeter« würben feht oetfd)iebene g»emun= 
gen geäußert. 2(m fröhefien finbet fid) bie Änficht oettheibigt, baß et ganj, 
ober nad) einem feinet wefentlid)jien 58eftanbtheile , au« ber 8uft flamme. 
Ba« ©rflete behaupteten nur fEBenige (»gl. aud) ©ploiu«.b'e le 58 oe « 
sKeinung, ©eite 190 ),fe}. 58 .betenglänbet(Itapton in ben Philosoplucal 
Transactions für 1739. »aß bie 8uft }ur ©tseugung be« ©alpeter« bei» 
trage, hi«il Sopi* f“* wahrfcheinlid), ohne fid) nähet baröbet au«}ufpted)en, 
wie bie« gefchehe; ebenfo unbeflimmt nannte gr. ^)offmann ben ©alpeter 
ein foeium aeris. 5R. Eemetp glaubte (1675), ber ©alpeter entflehe, in» 
bem eine flüchtige ©äure au« bet Euft (ich mit einer 3(tt ©teipifal} »erbinbe 
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' (Stftnntni^ b»r fat^eteifauttn Söftbinbungtn. 

(»of. Seite 75), SRopom (1669), ec entfiele, inbeiti ©alpctet» Sufoutnunffeuna 

^ ^ unb 9nt|}<buttg 

fÄurt, welche ficfj auö bcc Suft bilben fonne, mit 2(IEa[i vereinige (vergl. Meaipftm. 
©eite 191). 

iefen 2tn(td)tcn roiberfprad) ?. fernen; 1717; ec meinte, eS fonne 
nid)t« falpetecfSuceactige^ in bec Puft entf)iilten fein, benn ceine« 3(lfali, 
lange 3«it bec Puft anögefefet, roeebe nid)t ju ©alpetec; and) muffe fid) ein 
®el)alt bec Puft an ©nlpetecfaucc nodj in anbecec 50Beife, namentlid) bei 
bem 2ft^men, bemecfbac mad)en. ßc f)ielt e« fuc roabffäieinlicbcc, bag bec 
©alpetec in einigen t»egetabilifd)en unb in ben meiflen animalifdjen 3!bei» 
len fd)on ganj eejeugt entl)alten fei, nbec ec roerbe eeff feei unb nad)roeigbac 
gemadjt bued) bie gaulni§, unb nuc infbfecn bie Puft biefe beföcbece, tcage 
(ie }u bec Sacjlellung beg ©alpetecÄ bei. 

eine beitte ?fnfid)t öbec bie ent(lel)ung beS ©alpetec« ffelltc ©tabl 
auf, l)auptfäd)lid) in feinec ©djrift »tion bec ßejeugung unb 9fubbacfeit be« 

©alpetec«» (1734). ©taf)l ging bauen au«, bag e« nuc eine einjige ^ci= 
mitiofauce gebe, bie ©djroefelfauce, unb ©alpetecfäuce fei ©d)iuefelfauce, 
roeld)e bued; eine geroiffe 9Renge »on ^f)logifton »ecänbect fei. 2>ie ^cimU 
tiufauce fei, wenn aud) oft febc oecflecft, in ben meifien ocganifd)en ©ub= 
ftanjen enthalten; bie gaulni^ beroicte, bag fid) mit iljc ^l)logi(lon ju ©aU 
petecfäuce oeebinbe, unb fo bilbe fid) bei bec gäulnig ocganifd)ec©ubfhmjen, 
roenn aud) Tflfali jugegen fei, ©alpetec. Diefe ßcflÄcung roac waf)r«nb be« 

Seitaltec« bec pl)logi(lifd)en 2:i)cocic fo lange angenommen, bi« bec ©laube 
an eine ^cimitiofäuce in SSecfall fam, unb halb, naef) bec entbeefung bec 
wal)cen Gonfiitution bec ©alpetecfäuce, nabmen bie Untecfud)ungcn ubec bie 
©alpetecbilbung ben b«uti9tn ßbittaftec an *). 

J)ic*2)aciicllung bec ©alpetecfäuce befd)tieb juecfl @eber in femec eoinmfiiucf! 

®ot(i<euna. 

©ebeift de inventione veritatis. ©eine löocfcbcift roac: Sume libram 



*) ®en obigen Stngaben übec bie Sefenntni? be« ©alpetec« mögen ftib hier e^uepuieet. 
.einige bifloriftb« Olotijen übec bo« ©^ie^puloec anfd)liepen. £>bne »eefud^en 
JU »ollen, bie ®ef(bi<b»e bet (Sntbeefung beffelben oollfiänbigct ju geben, »ill . 
i(b futj jufammenficllen, »o« fi^ über biefe ©ubfianj bei ftüberen 
jltUetn fiiibet, »elibc ju bet näbetec Söejiebung ftanben. — ®ie 

Sbinff«« foU«« ba« ©(biebPuloet f<bon in febr feübet Seit gefannt b«ben, 
e« aber nur ju geuerwert, ni^t jum ,Rrieg«gebtaudb, ange»anbt haben. 

«Jladb bet S/lnji^t einiger ®etet)tten foll bie iöe!anntf4)aft mit bem Sibiejput; 

0 V V ’ < 6ic S|)(niir. I1I> \ 5 
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6atiHtirf(iuniX)«.unain de vitriolo de Cjpro, et libraui seinis salis pelrae, et unam 
***'”"' quartam alumiiiis Jameui , exlralie aquani (bie 0Äure) cum rubedinc 



i'et bcn Suro(>äftit »on btn ©aractiifit jugefcnimeii fein, inet^e i()retftit« 
bamit in Slffen befannt getrorben »4ten; bie Qntbecfung be« ©(^iejputnet« 
mürbe »abrfcfieinli(^ in Ejlinblen gemacht Worben fein. Slnbete 

»emtutbf>'( Qntbedung fei burdf ®erfu<^e ptr SerocUfommnung be« 
grie^if^en Seiiera »eranlaft worben; bie Snfberfiing be« leiteten Ärieg«-- 
materioli wirb in ba« 7. 3a^rf)unbert gefegt unb gehört ben 93pfantinem 
■ on. ®ie ©(griffen biefer le^teren enthalten wirllic^ au<^ bie erjle SluÄfnnft 
über äSereifung beä ©^iepputoerä; wenn auc^ in ben ättejien ®orf(^riften 
für bie fflereitung bea griec^if^en geuer« beS ©alpetcra feine. (Srwä^nung 
gefc^iel^t, fo wirb bo^ bie 3)Iif(^ung be« ©e^iegputoer« Pon 3Äarcu« 
®raecua im 8. (?) 3afir^nnbert (»gf. ©eite 220) flar angegeben, ©ein 
Liber ignium enthält fotgenbe ©teile: Secundus inodus ignis volati- 
li» hoc modo conficitur: Accipias lib. I. sulpliuris vivi, lib. II. carbonum 
vitis vcl salicis, VI. lib. salis petrosi. Quae tria sublilissiiiie tcrantur in 
lapide marmoreo. Poslea pulvis ad libitum in lunica reponalur volalili 
vel tonitru facienle. Nota, quod tuuica ad volanduin (volutandum anbere 
• ' §anbf(^r.) debet esse gracilis et longa et cum praedicto pulvere semiplena 

et ab utraquc partc fortissime blo ferrco bene ligata. Nota quod in tali 
tunica parvuni foramcn faciendum est, ut tenta imposita accendatur; quae 
tenta in extremitatibus sit gracilis, in medio vero lata et praedicto pulvere 
repleta. Nota quod, quae ad volandum tunica, plicaturas ad libitum ha- 
bere potest; tonitrum vero faciens, quam plurimas plicaturas. Nota quod 
duplex poteris facere tonitrum atquc duplex volatile instrumentum, vide- 
licet tunicam includendo. — iDiefe IBorft^rift benu|te Silber tu d IDiagnud, 
bet in feiner ©i^rift de mirabilibus mundi »on bet IBereltung unb Slnwem 
bung bed ©^iejpuloerd ganj na(^ Sliarcud ©raecud Angaben fpri^t. 
©elbftjlänbiger ft^eint Otoger Saco bad ©tbieppuloet gefannt ju I)aben, 
aberetijl weniger offen, Wad bie löeteitung bejfelben betrift. 3n feinem Opus 
majus fagt er: Quaedam auditum perturbant, in tantum, quod si subito et 
de noctc et artificio sufficiente ficrent, nec possent civitas neos exercitus 
sustinere; nullus tonitrui fragor posset talibus comparari. — — Experi- 
mentum hujus rei capimus ex hoc ludicro puerili, quod fitin multis mundi 
partibus, scilicet ut instrumento, facto ad quantitatem pollicis humani, ex 
violentia illius salis, qui sal petrae vocatur, tarn horribilis sunus nascitur 
■ in ruptura tarn modicac rei, scilicet modici pergameni, quod fortis tonitrui 

* sentiatur exeedere rugitum et coruscationem maximam' cui luminis jubar 

• ^ excedit. 3n feiner Epistola de secretis operibus artis et naturae, et 

de nullitate magiac giebt.er bie SBeflanbt^eile bed ©t^ie^puloerd an: Sed 
tarnen salis petrae Luru. Vopo Vir Can Utriet Sulphuris et sic facies 
tonitrum et coruscationem, si scias artificium. 9(ud ben SÖlorten Luru. 
Vopo Vir Can Utriet I&fjt buti^ Serfe^ung ber SBut^fiaben jwat ni^td 
^«taudbringen, wad Äoltlenpuloer genau audbtüde; ed ifi inbeg flat, wie bei 
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alembiri (bfi rotfjgräfjfnbec Seflidirgeratljfdjaft?); dissoluliva cst mullum.earpfurfsatejSor. 
3fuf bief^lbe ®cife bereiteten bic abenbi^nbifeben öbemifer wobrenb beö 13. 
bi« 16. 3<t()tbunbert« bie SaipeterfÄuce. SRopmunb ?uH lieg ben 3(Iaun 
babei roeg unb fe^te bafut äinnobet: ju; ec rcugte bereit«, bag bei ber 2)e= 

(lidation im 2fnfang nur SBaiyec übergebt unb ecfl bei flücfecec ^ijje bie 
®üure. ©ein Tpstamenlum novissimum giebt folgenbe 2lnreeifung ; Mo- 
dus est, quod accipias vitrioli, cinnabrii et salis nitri .'in. Ilb. 1; pone 
in vase vilreo et fac aquam fortem .sient nioris cst, priino incipiendo 



bem Stbfebteiben gmilofer SBorte falfibe Su^ftaben gib ftgr tei^t einfdt.teu e«i.fmi«r. 

^en fennten; »on ben Suebgaben obiger aBotte geben ber 12. 13. 11. 6. *14i 

car on, ber 7. 2. 1- 5. 19. 17. pulver, unb bie anberen mögen biefe SÜlcrte 

unb ben ganjen ®inn uerseUgänbigen. Ginige geben an, bie rätbfelbaften 

SBorfe beigen luru mope can ubre, »a« eine einfaAe SSerfebung bcn car- 

bonuin pulvere ig, aber biefe Slbänberung ig offenbar eine fpäter toidfürli^ 

gemaeble, unb ihre Stufnabme in ben Sert macht ben Sab nicht »oUgänbig, 

3n bem 14. Sabrljunbert begann ber ®ebran^ beä Scbiegpuloerä gib in 
ben eurepäifben ,§eeren ju verbreiten. ®ag bie SBirfung beffelben auf (iner * ’ 
@a«entn.'i(f[uiig beruge, fprab juerg van .&efmont ou« (vgl. Seite 179). 

®ie ®a«entu)i(ftung bei bemfÄbbrennen von Sbitgpulver unterfubten bereit« ' 
gegen baS Gnbe beä 17. Oagtbunbert« SSople, 3- tSernoulti, 9le»ton 
unb viele SSnbere. 

Jlnad-' unb Sbnietjputver befbrieb juerg ®(auber in feinen Furnis ci^inrci 

novis philosophicis (1648). ®a« ergere lehrte er bereiten: »aBenn 1 Zfjül »uiwt. 
Salis Tartari, 1'/, $h^ü Sulpliiiris mit 3 Sh^Ü*’* Salis Nitri jufammenges 
rieben »erben, »irb eine Composilion barau«, »elbe fulminirct, gleib»ie 
ein aurum tonitruans«. ■ Ißom Sbutriät'ulber fagt er : »9San mabet eine 
Mixtur, von 1 Shrü ©ägfpän von fiinbenholj gemabt, unb 2 ®hrilfn gu= 

ten SbWcbel unb 9 Shfü'" geläuterten unb »ohl getroefneten Salpeter. 

So fennen alle güfgge« (fbmeljbare) »Mineralien unb SSlletallen in nionicnto 
auf einem !Tifb, in einer ^lanb ober in einer Dlugfbalen nibt allein ge= 
fbmotjen, fonbern aub cupelliret »erben.« — Sople fpribt von bem 
itnad« unb Sbmrl)pulver in feiner Sbrift:- of man's great ignorance of ' 

the uses of natural tliings , ohne aber bie IBeganbtheife beiber genau anju-- 
geben. Gr fagt nur, Salpeter fei ber .Jiauptbeganbtheit, unb fagt beibe 
fflulver jufammen; »enn man batf Präparat von unten anjünbe (burb all- 
mählige« Grhihen be« ®efägeä), fo betonire e«, von oben ange}ünbet beto= 
nire ti aber nibt, unb fei e« jum Sbnteljen ber Sdletalfe braubbar. — 

®ie Shrrrie ber ®etcnaticn beä .Snallpulver« (bag gb juerg Sbtoefelfalium 
bitbet) »urbe burb Saume’« Gntbeefung (in feinerChyniie experimentale 
ct raisonnee 1773) Veranlagt, bag Sb'otfrgdtrr , mit Salpeter gemifbt, 
gteibe ®etonation jeigt. ®urb biefen Gh^'uiter »urbe aub Sbmelj.- 
pulver befannter, »elbc* nab ih» hüugg Saunte’« Sbnellgug genannt 
»urbe. 

i5 * 
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eaiHtnfäiut;£ii»icnc Iciito ct fortificaiiflo usqiic videas auiiam dcstillare. Et rum 

fttlung. ” _ _ ' _ _ 

aqua fuorit destlllala, da igtiem fortrni prout nioris rst in aqua plii- 
losopliorum acuta, cl i>pirltu$ minerales intraljiinl aquam suam. "Sli 
bertud ÜRagnu« bereitete bie ®^ute nac^ ©eber’ö S3orfd)tift, bie ©e» 
«id)t«oerf)i ttniffe bet anjureenbenben ©ubftanjen etioa« abanbernb. 58 a f i l i u « 
58n(entinuö fpriebt »on ber iDacflellung be« 0d)eibemaffec« au« ©alpe= 
ter unb 5üittiol a(< »on einer befannten ©adje. 3m 16. 3<tbt()unbect rourbe 
bie ©fllpeterfaure öfter bargcjlellt, meil bamal« il)re ^(nroenbung jut 
©4)eibung beö ©ofbeö »om ©ilbet oerbreitet »urbe (og(. bei ber ©efdjidjte 
be« erfieren SWetaUb). Siejenigen, roeldje juerft biefe Äun(t betrieben, gaben 
bie*58ereitung unb ben ©ebrauef) be« ©d)ciben>a|fet« ol« feljr geföbtlid) an, 
unb be§f)alb waren im Tfnfange be« 1 G. 3al>rl)unbert« nur 5EBenige , roeldje 
biefe Äunff fannten. lel)rte fie fdjon 2fgticoIa in feiner ©d^rift de 

re melallica (1546), unb gab oielc 58orfd)riften jur 5Serferiigung ber @al> 
peterfaure au« ©alpeter, mit 5Bitriol ober 2(Iaun; unb be« ^aracelfu«’ 
Arcliidoxa entl)alten bereit« bie 2(m»eifung, ba« ©djeiberoaffer mittelft 
©Über {u reinigen, ©tauber lehrte in feinen Furnis novis pliilosophicis 
(1648) bie ©aute au« ©alpeter burd) 5BitrioI ober 2(laun ober Sbonerbe 
ober weifen 2(rfenif ou«fcbeiben; audj fd)reibt man il)m bie 58ereitung 
ber ©äurc mittelff ©alpeter unb fßitriolöl }u, woburd) man (te reiner unb 
(lörfet erl)ie(t, nl« je »otber. 3d) fenne bie ©teile in ©lauber’« ©djrifs 
ten nidjt, wo er biefe« 58erfaf)ren juerfl befc^reibt, allein 58oerI)a»e »er= 
Oerfid)ert in feinen EIcmentis chemiae: Mortalium primus Joannes 
Rudolphus Glau berus reperit lianc arlcm , arcaiiam prorsus, 
raro hinc prello vendidit: cui ergo dccorae reddahlur gratiae tanto 
pro munerc. ®ie fo bargejlellte ©alpeterfaure würbe auc() noch lange 
al« Spiritus nitri fumans Glauberi bejeic^nct. Sie »on bem 8e|tern 
. ' fd)on angewanbte 5)?ett)obe, ben ©alpeter mitteljf weiften 2(rfeni(« ju jer* 

feben, würbe »on Äunfel wieber aufgenommen, welcher fie 1694 al« bie 
be|fe empfahl. Ser Äunflgriff, ©alpeterfaure burdjSefiillation mit 58ittioIöl 
JU concentriren, fd?eint »pii ©. g. Stouelle herjurühren. 
lBtnfniiun.vtt- ©eber’« 58ejeid)nungen bet Salpeterföure werben in ben lateinifdjen 
Ueberfefeungen feiner ©d)riften fo au«gebrucft, baf fie hier aqua dissolntiva 
(meiffen«) ober aqua fortis (fehr feiten) genannt wirb. 3(uch bei 31 Ibertu« 
ÜWagnu« wirb fie aqua dissolntiva genannt, bei S)?apmunb £ull 
^ aqua fortis, .icuta ober calcinativa. 58ei 58afiliu« 5ßalentinu« 
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fte aqua forlis, bei 3fgricolo aqua valens. 9Rit i^rer Jfnreenbung 
jut 0d>fibun9 be« ©olbe« »om Silber tcbielt fte im 2(nfange beb 1 6. 3abr» 
bunbertb mebrete neue 'JJamen; man nannte fte ciirvsnlca (oon xpvöog, 
0olb, unb fAxro, fottjieben, fcljeibcn), rofldjcb 5ffiort juerfl in beb gcanjcfen 
Silbe ®d)rift <le üssc (1516) »crfommt (ugl. bei @oIb), cau de derart, 
®tf)eiben?a(fec (bab leitete 5Bort fommt ubtigenb fd)on bei Safiliub 
Salentinub oot). — Sei ©laiibet (novi fnmi philosopliici) bei^t 
bie ©alpeterfaute spiriius aeidns niiri, luenn fte aub Salpeter mit ?(laun, 
aqua foriLs, njenii fte oub Salpeter mit Sitriol bereitet ifl; »aber ein Spi- 
ritus nitri unb aqua fortis beinahe ein iDing fein, unb gleiche S)irfung 
haben« , bcmerft er babei. X>ie erfiere biefet Senennungen ging bann im 
18. Sahrhunbert in bie Sejeichnung Acidum nitri über, bereit ftch fchon 
So er baße alb ber geroohnlichen bebient. 3nt granjSfifchen i'iberfelte man 
biefe Sejeichnung burch acide niircux, trab bib 1787 immer Salpeterfaure 
bebeutete ; oon biefem 3'iht «n, roo bie neue 9iomenclatur aufgeflellt mürbe, 
brauchte man benTfubbrucf acidc nitrique bafür (»gl. Sheil II. Seite 418). 

.^infichtlid) beb Sorfommenb ber Salpeterfaure »ertreife ich >iuf bab 
(Seite 221) über bab Sorfommen beb Salpeterb Semerfte. Salpeterfaure 
alb einen Seffanbtheil beb 9fegem»afferb nahm üRarggraf 1751 raahr; 
er glaubte fte auch, >»fnn nur in geringer SWenge, in bem Schneeroaffer ju 
finben (»gl. unten über bie Sermanblung beb SBafferb in (5rbe), roie fchon 
»or ihm bet 3taliäner Stnmnjjini. — 3n Stunnenroaffer fanb fie juetfl 
JU Setlin SRarggtaf (1761); nach ihm ju ?onbon Caoenbtfh (1767), 
JU Upfala Setgman, u. a. 

J)ie- meijien (Sigenfchaften ber Salpeterfaure werbe ich bei ber @e= 
fchichte ihrer Serbinbungen ju befprechen h'^ben; h>^e will ich noch 
einjelne Angaben einfchalten. — 3hte ©igenfchaft, organifche Äorper 
gelb JU färben, hob juerfl ©lauber in feiner Explicatio miraculi mundi 
(1656) heroor, unb er bemerfte auch, bap biefe Säure bie (SocheniUfarbe in 
höhereb fKoth umänbert; Sople griinbete barauf ben Sorfchlag, .^olj, ®l= 
fenbein, Änochen ober ?eber bamit ju färben. 2)er l'e|tere roupte auch be^ 
reitb (in feinen Considcrations touclüng thc usefulincss of experimen- 
tal natural pliilosoplij, 1663), bap bie Salpeterfäure mehrere Sletalle 
nicht in concentrirtem Suflanbe, fonbern nur »erbünnt, nngreift; nach ihm 
machte Sohn (Disserlationes Ch^raico-Phjsicae, 1685) toieber barauf 
aufmertfara. 



Ga(p«trtfaurr. 
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2 >ie «t(l« tl)eoretifci)e Änfid)t i'tbec bie Gonjlimtion bet ©alpetetfiute 
finbe idj bei SWiipore. 3 n feinem Straftat de sal-nitro ei spiritu nitri 
ai-'reo (1669) meint et, biefe @^ute enfbaltc jroei 58eflnnbtf)eile, einen »<m 
bet 6 cbe fiammenben unb einen au« bet Suft Ijerfommenbcn (» 9 I; 0eite 
191 f.), roeld)ec (entere jroar feuriger 9?atut fei, aber mit 0a(jen (ju 
0duren) nerbunben bod) nid)t brennbar fei. Verisimile csi, spiriiuiu ni- 
tri qiiiH compositum esse; iiliusque particulas alias fiexiles, liumidas, 
indolisqne crassioris esse; qiiae a niateria lerreslri procedere videii- 
tur ; ]iarticiilas vero ali.is rigidas, siccas, maximeque subtiles, agiles, 
aethereasque et revera igneas esse, qiiae tarnen particularum salina- 
rum, in statu fliiido liumidoque exislentliim, consortio obvolutae, 
ad motum igneum incundum ineptae sunt; atque bas demum ab aere 
prosapiam diicere. 

2 Mefc fWeinung blieb unbeachtet «ot bet oon 0 ta 1)1 (f)auplfad)t't^ in 
feiner 0d)tift: £>ie (Srjeugung be« 0alpetec«, 1734) aufgeflellten , rcelche 
oon allen feinen 0 d)ulern angenommen tourbe. 57ad) biefer follte bk 0 al* 
peterfaure nur eine 21 banberung ber ^rimitiofaure, ber 0 d)n)efel 0 ute , fein, 
unb jroar follte biefe Tfbanberung in einer Söerbinbung mit .^hlosifton, 
welche unter bem @influ|Te oon gäulnif oor fich gehe, be|lehen. göt biefe 
3(nftcht fuchte man geltenb }u machen, ba^ bie fchmeflige 0 aure eine gemiffe 
2 fehnlichfeit mit bet 0 alpeterfäure habe; beibe feien flüchtiger al« bie 
0 chwefelfiure , geben mit Äali ein löblichere« 0 alj unb jerftpren ^Iflanjen» 
färben. 2 (uf biefe unbeflimmte Jfehnftchfeit hin fchlof man , bie ©alpeter* 
faute muffe eine ähnliche Sufammenfegung wie bie fchweflige 0 äure haben, 
welche leitete ohne 3 weifel au« 0 chwefelfäute unb ^hkgifion befkhe ; nur 
muffe ln ber 0 alpetetfäuce bo« guantitatioc SBerhältni^ be« ^hlogiRan«, 
imb bie 3frt, wie e« mit bet 0 chwefelfäuce oetbunben fei, ein onbete« fein, 
al« in ber fchwefligen ©äure. 25iefe ßtflacung fnnb oiele Anhänger, in 
ben meiflen ßompenbien bi« ju 1770 etwa wirb fie gelehrt, unb.bte SSerlinec 
3f!aberaie ertheilte 1750 einer 2fbhanblung oon ^ietfeh »über bie ©rjeu» 
gung be« 0 alpeter«« , welche neue Seweife bafür beibringen wollte, 
einen ^rei«. 3Rit bet weiteren 5(u«bilbung bet Chemie würbe bie 

Seibehaltung einet folchen Tfnficht unoettrdglich , befonber« ba, bei 
©elegenheit eine« oon bet ^arifer 2 (!abemie auf bie befle 2 fbhanbä 
lung übet bie Cntfiehung be« 0 olpeter« gefegten 5 >ceife«, bie ©ebrüber 
Shauö'nel ju 9Jancp 1786 entfeheibenb jeigten, baf bie ©chwefelfäute 
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nie burd) giulnip brennbarer ®roffe in ©afpeterf^ure fibergeföijrt »erben 
fann. 

Änbere Änfidjtm über bie 6on|ti(ufion ber @a(peterfaure jleitte ber 
@rnf »on 0a[u}jo auf, »elc^er ber ^arifer 3(fabemie 1776 eine 3(b» 
()QnbIun 9 überreid)te, nad) »eldjer er bie ©alpcterfüure in eine emppreumatifcbe 
Saure, flücbtigeö Saugenfalj, Äniferbe unb et»o« Äiefelerbe jerlegt ijaben 
wolffe; unb fpÄter gab er aud) nn, er i)abe jene Säure au« biefen Sejlanb» 
tfjeilen jufammengefefet. — Sergman (Sciagrapliia, 1782) behauptete, baf 
bie Salpetcrfäure eine burd) Jäulnip bepblogiilifirte ^flnnjenfäure fei ; hoch 
finb feine 3fn|td)tcn hierüber »ermorren unb fidj. »iberfprechenb (»gl. Seite 
213). So »urben bamal« nod) mehrere ÜBeinungen aufgefiellt, »eldje 
»egen ber gleidjjeitig ffattfinbenben (Srfenntnip ber' »ähren ßonflitution ber 
Salpeterfäure nur fchnell »orübergehenbe Sead)tung fanben. 

Sthon 1776 be»ie« goooifier, bap bie Salpeterfäure al« einen 
ihrer SSejlanbtheile Sauerfioff enthält; er jerfehte fie mitteljf Sluetf (ilber ; 
ba« fid) bei ber Tfuflofung biefe« SKetnII« entreitfelnbe Salpeterga« fing er 
auf, fo »ie ba« bei ber @rhibung be« fTd) bilbenben Salje« ent»eid)enbe ; 
ben jurüefbleibenben Sluecffilberfalf jerlegte er burd) jlärfere« erhiben in 
jQuecfftlber unb Sauerfioff, »eiche« er abgefonbert auffing. So flellte er 
al« bie ®eflanbtheile ber Salpeterfäure Salpeterga« unb Sauerfioff ifolirt 
bar. 2fu« »a« aber ba« erflere jufammengefebt fei, fonnte er bamat« 
nid)t entfd)eiben. — 3ur 2fufflätung biefer gtafle leiteten Gaocnbifh’b 
Unterfud)ungen übet bie öeränberung »on Sticfga« unb Sauetfloffga« burd) 
@lectricität , »eiche 1784 in ben Philosophical transaciions befannt »ur^ 
ben. Diefer fanb, bap »enn man butch eine 3)lifd)ung »on Stitfga« unb 
Sauerfloffgo« eleftrifche gunfen fortgefebt burchfchlagen läpt, unb Safmu«= 
tinftur ftch in Berührung mit ber SHifchung befinbet , bie Sinltut gerothet 
unb ba« ?uft»olum »erringert »itb (»a« auch fchon ^tiefllcp bemerft 
hotte), unb bap bie fid) bilbenbe Säure Salpeterfäure ifl; er ermittelte nod), 
bap hierbei 3 fSolume Sticfga« mit 7 SSolumen Sauetfloffga« (richtig : mit 
7% 83olumen) bie Salpeterfäure bilben. @r fprach ftch au«: «STOon fann 
alfo mit 9lecht fchliepen, bap in biefen Setfuchen bie phlogiflifche ?uft« (ba« 
Sticfga«) »burch ben eleftrifchen gunfen bahin gebracht »urbe, ftch tnü b« 
bephlogiflifirten Suft {u bereinigen ober eine d)emifche fSerbinbung bamit 
einjugehen, unb bap fte babutch ju Salpeterfäure »irb«. — 8a»oifiet un* 
ternahm hinauf abermal« eine Serlegung ber Salpeterfäure , beten Olefultat 
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€ t i d 0 r 9 b. 



ec in ben Memoire« de Maihematique et de Pbvsique, prdsente« ä 
l’Academie des Sciences par divers Savants 1786 Occ6ffcntIid)te. ßr 
onnlpftrte hier bic 0äure in bem 0a(pefer, inbem et bieftn mit Äo^Ic wr= 
brannte; aug ber fid) bilben&en Äofjicnfäute be|timmte er ben 0auerfloff= 
gefjalt ber 0iiute, unb ber 9ie(t be« erhaltenen ©aöoolumg, nad)bem er bie 
Äohlenf^ure hatte nbforbiren lafTen , gab ben 0ticf(}offgehalt. (Jr beftimmte 
fo bie 3ufammenfehung bet 0alpeterfdure ju 20,5 ©eroithWtheilen 0ti(f= 
floff auf 79,5 ©emichtgtheile 0auetfloff (richtig 25,9 ju 74,1). 

Sie ©ntbecfung bet Sefianbtheile bet 0alpeterfdute fldrte jeht otid) 
auf, roie biefe 0dute bei ben SBerfuchen fid) bilben fonnte, roelche man über 
bie SBerbrennung beg 2Ba(fetfloffgafeg in (unreinem; 0auerjloffgafe ange^ 
ftellt hotte. ^tiefHep hott* furj vorher bemerft, bag fid) hi*r eine.0dute 
bilbet, »eiche Äeit olg 0alpctctfaure erfannte. 9Bie man in biefet ©r= 
fd)einung einen (5irt»utf bagegen finben »ollte , bag bag SBaffet aug ®af= 
ferfloff unb 0auecfioff jufammengefebt fei, mag bei ber ©efchid)te beg®af= 
ferg nachgefehen »erben, ßavenbifh jeigte 1784, ba§,biefe 0durebilbung 
nur jlattfinbet, »enn au§et SBaffetjfoff unb 0auer(ioff nod) 0ticfgag ju= 
gegen ifl, unb baf fie auf bet (5in»irfung ber beiben lebteren 0to(fe auf ein» 
anbet beruht. 

Sie ©nt(lehung beg 0aIpetergafeg unb bet 0alpetetfdute nug 3fmmo= 
niaf, »enn man biefeg übet gluhenben ffitaunfiein (Ireichen laßt, entbecfte 
Sfaac SWilner, ^rofeffor ber Chemie ju Gambtibge, 1789. SBie biefe 
S3ilbung hier jfatthaben fann, erfldrte fich jcbt leid)t, ba oud) ber <Stiä~ 
(ioffgehalt beg Ämmoniafg ju biefet 3eit bereitg erfannt »ar. 

SSevot »ir jeboch bie Crfenntniß beg 2(mmcniafg unb feiner SBetbin» 
bungen betrachten, »ollen »it noch bie ©efd)ichte ber übrigen Drpbationg» 
ftufcn beg 0ticJ(loffg furj burchgehen. 

2fuf bag ©ag, »elcheg fich bei ber 6in»itfung bet 0olpeterfdure uif 
SKetalle ent»icfelt, »ac }uet(i »an .?) e I m o n t aufmerffam ; hoch »er»ech» 
feite er eg mit bem fohlenfauren ©ag unb nannte eg, »ie biefeg leitete, Spi- 
ritus sjlvcstris. Acetum stillatitium dum lapides cancronim solvit, 
vcl chrysulca argentum, eructatur Spiritus sylvcster, fagt et in feinet 
Äbhonblung de flatibus. SRapo» (1609) erhielt bei feiner Äuflöfung 
beg Cifeng in 0alpeterfdute (»gl. 0eite 181) gleichfollg 0tic(oppbgag, ohne 
eg olg einen befonbem Jforper ju etfennen; bod) bemerfte er, bof bie fo et> 
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t)Oltenc Suftart gtoSentfjeifs »on ber glüfTigfeit (bec JCuflifung »on 6ifen in cti<«rvt- 
©alpeterfiuce) abforbirt roirb. @benfe toentgnafjm 9öten (»g(. 0. 180 f.), 
welcher c« (1664) qu 6 Äupfcc mit 0aIpeterfaute bereitete, eine feinet d)orof= 
terifJifcben 6igenfd)iiften roaf)r, aw^er bog eö W)m SBnffer nidbt mertlid) ab» 
forbirt «erbe. Sople mnd)te in feinem Srnftat de cosmicarum rerum 
qualiiatiiiiis (1671) barauf aufmerffam, bng bie bei ber 7(uflofung »on (5i= 
fen ober 0ilbet in 0c6eiberoaffer ftd) entwicfeinbe Suftart bei 58erüf)rung 
mit ber ntmofpl)nrifd)en Cuft rotf)c 2)Ämpfe bilbet. Der Silbung bet 
[ebteren ermähnte nucfj 0taf)( in feinem Specimen Beclierianum 
(1702). ^ale« erroeitcrte biefe S33flf)rnebmung in feinen Vegelablc 
Staticks (1727) burc^ bie ©rfenntnig, bag ba« auO 0c^roefel!ie« , 0piegs 
glanj, 0tii^!fei(e ober Sluecfffiber mit 0alpeterfaure fid) entroicfelnbe @ng 
bie SBetbrennung nid)t unterbÄlt, unb mit gemeiner ?uft, unter 93olumO»er= 
minberung, trübe rothe Sümpfe erzeugt. 97acf) .6ale« fc^enfte bein Cl)e= 
mifer biefem @egen(innbe 2(ufmertfamfeit, bi« ^rtefUep 1772 biefe« 

@a« au« Äupfet mit 0a(peterfüure loieber barflellte, unb feine (5igenfd)af= 
ten (aud) fein SBetmögen, bie güulnig tl)ierif(l)er Äotpet obju^alten) in 
feinen Obscrvations on different Kinds of Air genauer befd)tieb. @toge 
SSead)tung fanb e« jebt fogleic^, weil e« ^riejllep jur ßubiometrie am 
wanbte, wa« wir fdjon oben (©eite 208) befprod)en l)aben. ©eine Sat= 

(lellung aü« organifd)en SWaterien mit ©alpeterfüure batirt feit 1777, wo 
e« SSrogniart auf biefe 2frt mit 3ucfer ju gewinnen »orfd)lug. — ©eine 
Sufammenfebung würbe 1784 au« daoenbifl)’« ßntbecfung bet Sie» 
mentarconffitution ber ©alpetetfüure erfannt, nadjbem 8a»oifier fd)on 
1776 gejeigt l)atte, bag bie ©alpeterfüure in ©ticfoppb unb ©auerjfoff jet» 
legt werben fann. — Set ifim »on ^rieftlep gegebene 97amc Nilrous 
Air trug fid) in bie meiffen ©prac^en treu überfebt über, unb nur langfam 
fam bet »on bet antipblogiflifdjen 97omenclatur »orgefd)lagene , üxvdc 
d’aroie, in gleid) büuffgen ©ebraud). 

Sie Srfenntnig ber ?Ratur bet rotf>en Sümpfe, welche ftdj bei bem8.twtriBinnnjt.. 

, urfalvftrrfÄur«. 

Sufanmienbnngen M 0aIpetergafe^ mit Suft bitben, ^angt mit ber Untere 
fud)ung be« Äürper« jufammen, burd) weldjen bie ©alpeterfüute jut rbu» 
d)enben wirb unb ber in bem geglühten ©alpeter entl)alten ijl. 

3n ftüfjeret 3eit, wo bie ©alpeterfüure flet« burd) SefKllation be« 

©alpeter« mit fBitriol, S^on ober 2(laun bargeffellt würbe, erl)ielt man biefe 



Di: ■ ■ - i by '-ji “jI(- 



234 



®jtid|leff; ® altutttf&urt; Sntmoniaf. 

Hn. ®ÄUK meifl taudjtnb, unb ti würben bie rot(>en ©impfe, welt^e fie bann 
auPjlogf, Ol« wefentlid) if)r ongefjirig betrad)tet. @o meinte 3)?atquer notf) 
1778, bie reine ©alpeterfiute unb i^re ©impfe feien feurig rotf). lieber 
bie 07atur bicfer ©impfe würben bepbntb lange {eine anberen 2(nficbten au4< 
gefprodben, atP über bie reine 0alpeterfiure felb|t; etwa« nur, beffen Unter* 
fucbung jebt bie Cbemifer nidjt rae^r interefftrt, befc^iftigte bamal« iljre 
Tf.ufmerffamfeit , nimlid) ba§ biefe ©impfe rotb finb. Pourquoi les v*- 
peurs de cet acidc sont-elles rouges? pourquoi celles de l’esprit 
acide du sei commun ou du vitriol ne le sont-elles pas? fragt JÖtl* 
tot in ben 917em0iren ber ^arifec 3(fabemie für 1736, unb fommt ju bem 
0d)luf, que la portion d’ammoniacal urineux, contenue dans le sal- 
p^tre, rarefiant les parlies ferrugineuses pendant la distillation , les 
divise et les distrlbue dans toutes les particules , qu! forment 
les Vapeurs de l’esprit de nitre, et les teint en rouge par cette 
distribution. ©a« @ifen fei aber in jebem 0alpeter al« SSerunreb 
nigung entfallen, ©ie meiflen i^bod) bie rotlje garbe nieb* 

at« auf einer SBerunreinigung berubenb an; Salbuin unb befonber« 
0tabl meinten, ftefei burd> einen eigentbümlidjen 0to(f im 0a(peter, bie 
anima nitri, beröorgebra^t. ^ott fafte (1727) bie Sf)atfad)e, ba§ glü* 
benbe Äoblen in biefen ©impfen mit glammen brennen, fo auf, al« ob bie 
©impfe felbfi entjünbbar feien, unb feblog barau«, fie feien iliger unb 
febwefliger 97atur; noch SJiegleb wollte au« ihrer rotben garbe mit @e= 
wifbeit fcbließen, baf fie niele elementare geuermaterie in ftcb enthalten 
muffen. 

ßbenfo falfcbe 0cblüffe jog man au« ber SSerfebiebenbeit ber garbe, 
weldje biefe ©impfe ber 0alpeterfiure mittbeilen. @ lau ber bemerfte fdjon 
in feinen Furnis pbilosophicis (1648), baf bei ber ©eflillation ber rau* 
djenben 0alpeterfiure biefe bei einer gcwi(fen (5oncentration blau, bei mehr 
2Baffer weif wirb, unb ba et mit 0alpetet unb arfeniget 0iure arbeitete, 
fo meinte et, bie blaue garbe fomme oom 2(tfeni(, unb biefer werbe bureb 
3«fab »on mehr ffiajfer au«gefillt, wo bann bie glüffigfeit fatblo« werben 
muffe, .ftunfel meinte hingegen 1694, al« er bie rauebenbe 0iure mit 
grüner garbe erhielt, biefe fomme oon einem ©ebalte an .Rupfet. 

®rft ju 0<beele’« Seit würben über alle biefe (Srfebeinungen rirbti* 
gere Tfnflcbten aufgeflellt, bie inbef noch im ®eifl ber pblogiflifcben Xb^ocie 
gehalten waren, ©af au« ben SDfetallen etwa« in bie ÜRifebung ber ro* 
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t^n äbergebe, batte fcbon 0tabl in feinem Specimeu Beche- eaiMit<ii< v. un< 

urfafi^nnfnurc. 

rianum (1702) angebentet: Observavimus , cum melalla (sumemus cu- 
prum pro exemplo) in aqua fort! solvuntiir, partem illorum in rubrum 
fumiim abire. ©pater natim man an, ber 2i)eil bet SKetaüe, roelrf)er in 
bie rotten Stampfe übct 9 ef)e, fei ^blogifion; bie rotijen Kampfe feien pfjlo; 
giftifirte ©alpetcrfäure. — ©d)eele jeigte 1774, bag bie ßntreicflung 
rotbec Sümpfe bei Sßetmifcbung einet ©aute mit geglühtem ©alpetet (roel= 
dt)t fd)on früher roahrgenommcn unb namentlich bon S5oerha»e ange» 
raerft mürbe) auf ber 58ilbung einet eigenthümlichen ©aure beruht, melche 
er alö phlogi(iiftrte ©alpeterföure bejeichnete. ßr conflatirte, bag biefe fo 
oerünberte ©alpetetfüure felbft »on oegetabilifchen ©auren auggctrieben mitb. 

1777 befiimmte ©cheele feine Tfnficht über bie ^logijfifirung bet ©alpe= 
terfaure bahin, bag biefe ©aure ftch mit menig ^hl 09 >(f®n ju rothen Sam= 
pfen Bereinige, mit mehr ^hl®9'l^<»t i“ fatblofen 2uft (©tiefoppb), roeh 
che an ber 2uft einen Sheil ihe«^ ^hl 09 'fJot« abgebe unb bie Borige rothe 
föerbinbung bilbe. Sie Sßermifchung mit ber lehtern mache bie ©alpeter= 
füute, nach SRaggabe ihre« 2Ba(fergehaltS, grün ober blau. Segreift man 
unter ^hl 09 'P'f'ft>t ben ©egenfaft Bon Srngenireh, fo ift biefe (Srflärung , 
richtig. 3m ©egenfafe ju ber phlogiflifirten ©alpeterfaure bejeichnete 
©cheele bie reine, farblofe ©aure al(5 bephlogijfifirte ©alpeterfaure. — Sag 
fich bie rothen Sümpfe, melche ftch hei ber SSermifchung be« ©alpetergafeg mit 
bet 2uft bilben, mie eine ©aure Bethalten, jeigteauch ^riefilep 1777 unb 
daBenbifh 1784; ^tiejllep nannte fie niirous, acid air; auch 
glaubte, bog biefe rothe ißetbinbung ftch bem ©alpeterga« bilbe, inbem 
biefe« leptere ^hlo9'iioit hie Suft abgebe. 3n melchem SBerhültnig biefe 
SSerbinbung ju bem ©tiefoppb unb bet ©alpeterfüure jtehe, folgerte inbeg 
fchon ßoBoifier 1776 au« feinen SSerfuchen über bie ßerlegung ber leb« 
teren ©üute,, mo er biefe al« eine SJetbinbung oon ©tiefoppb unb ©ouer= 
ftoff, bie rothen Sümpfe ober al« eine ®erbinbung oon ©tiefoppb unb ©ah 
peterfüure, eine jmifchen biefen beiben in ber 5IRitte (lehenbe 3ufammenfe= 
bung alfo, betrachtete. Sag e« nur @ine intermebiüre Sppbationbffufe jmh 
fchen bem ©tiefoppb unb bet ©alpeterfüure gebe, mürbe bi« 1816 ange= 
nommen, ju melcher 3fit man ben Unterfthieb jmifchen ber unterfalpetrigen 
unb falpetrigen ober ber folpetrigen unb Unterfalpeterfüure auf ben ©tunb 
Bon Setjeliu«’, ©op &uffac’« unb Sulong’« Unterfuchungen on= 
erfannte. 
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eiwirfMi. 3^a< ®ttdoppbuIga6 entbedte ^ciefilep fd^on 1772, inbtm ec auf 
0 tidop 9 bsa 6 - feuchte Sifenfeile einroirfen lieg. Sr enthielt ein @«6, in 
, «eitlem eine glamme beffec brannte, al« in bec gemeinen 8uft, aber ba« ben 
^(tgmungdproceg nic()t untecf)ielt. Sr befprad) e6 fpiter roieberbolt, unb er: 
hielt c6 aud) aut! ©ticforpbgad mit ©chluefelleber unb ©chmefeleifen , unb 
ouö »erbunnter ©alpeterfaure mit Sifen, 3inn unb 3in?' >&infid)tlid) fei: 
ner Sonftitution war er ber 'Änficht, ti beftehe aud ©alpetergod ober ©tirf: 
gad, »elched bie Dämpfe oon bephlogijfifirter ©alpeterfäure nufgctöjl ent= 
höltf ; nannte ed bephlogiflifirte ©alpeterluft. Die 21mfierbamer Sl)e- 
mifer Deimann, *J)aetd oan SÜrooflmpb, 97ieutt>la nb, 83onbt 
unb ?au»erenburg h unterfudjten cd 1793; fte entbedten feine Sil= 
bung bei bet Srbibung bed falpeterfauten 2{mmoniafd, unb jeigten, bag 
ed eine niebtigete SrnbatiDndjtufc bed ©ticffloffd fei, ald bod ©alpetcr: 
gad. Sine betaufd)enbe Sigenfdjaft glaubte suerfl Daop 1800 nn ihm ju 
finben. 



^ert.miimt trt 25eu Älten fd)einen feine 2fmmoniafoerbinbungcn im ifolicten 3uffanbe 
mt ».tunmniin. eigcnthümliche Äörper befannt geroefen ju fein, ffiad |tt ald Sal am- 
moniaciim be)eid)neten, mar ftcher nid)t unfer ©almiaf, mie bad 9fti(hfol: 
genbe barthun wirb. SBad allein barauf hinmeidt, bag in Sgppten vielleicht 
eine Tfmmoniafoerbinbung befannt mar, i|! eine 2(udfage von ^liniu-6 
über eine befonbete Sigcnfchaft bed *on bort fommenben 

nitrum (ftpen fohleilfauren Älfalid): Calce aspersum reddit odorem ve- 
liementem.- Dod) fcheint bicfe etmaige SScimifchung eined 3fmmoniaffolje6 
JU bem nitrum ber 2(lten eher eine fBerunreinigung ald eine abftchtliche 
aSerfälfd)ung gemefen ju fein. — ©onfl i(t in Sejug auf bie Äenntniffe 
ber 3flten über Ämmoniaf noch Ju bemcrfen , bag fte mugten , bet gefaulte 
^acn fei olfalifchet 9Jatur, menn mir ed fo audbrfiden burfen, bag fie ben 
gefaulten ^arn mie Sauge jum SEBafchen anmanbten. 

Die Srfenntnig bet Jfmmoniafvctbinbungen hängt auf bad Sngjle 
mit ber bed ©almiafd jufammen ; an bie Setrachtung, mie man ben leh« 
tern fennen lernte, fnfipfen mit am paffenbflen jugleich bie Unterfuchung, 
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»a« ba« Sal ammoniaciim ber 2flten roar, unb wie biefcr 9Jame auf bcn 
©almiat fpätec übecttagen rourbe. 

@(^on ^)«iobot in bcnj 5. 3ai)r^)unbett »orGf)r. erron^nt be6 0tein= Itrbfc 9ftl tm- 

BioniAcum Mt 2fl« 

faljc#, tt>elcf)c« bei bem Sempcl be« Jupiter 2fmmon in Spbien, wie in einem 
fo grofen Sübeil beg fanbigen 9iotbafrifa«, oorfortimf; ebenfo ©trabo, 
jur 3*it be« 3fnfangg unfrer Beitreebnung. 55ie ?anbfd>aft felbft, wo biefer 
Sempel lag, 3(mmonia, unb biefeg SBoct bängt wobl mit Kfi^iog, ©anb, 
jufammen. 2)io«cotibe«, im 1. Sabrbunbett nad) Cbr., fuhrt bicfeö 
ammoniftbe ©alj al6 eine 2fct bc« gewobnlicben ©alje« an, unb erwähnt 
©igenfcbaften beffelben, welche e« al« ©teinfalj nicht «erfennen laffen. Täv 
ÖS uXäv ivsQyeOrsQov fisv icti xo öpuxrov rourou ös xoiväg 
(isv TO ali&ov xai Xsvxov xcä Öiccq>av'sg, nvxvav xs xal oftctAov 
rg OvyxQlßsi' iöimg Öe x6 ä^i^aviaxov xü ysvsi, svöiiOxov xs 
xal avQ^slag xag Öicc<pvösig s^ov (unter ben ©aljen ift bnS foffile ba« 
wir(fam|lc; uon biefem aber allgemein ba« »on ©teinen freie unb weife unb 
burchfichtige, bichte unb in feinem ©efiige gleichartige; namentlich wa« fei= 
net 4>«tfunft nach ammonifche« i(t, _welche« leicht fpaltbar ift unb bie 2)urd)= 
gange gerabe hat). 3n bemfelben ©inne fpricht fleh ^liniu« nu«. 2fpi= 
ciug fchtieb »er, baö sal ammoniacum jum ©ebtauche in ber Äüche juoor 
ju rJfien, wobei an ©almiaf nicht gebacht werben fann. ?trrian, im 
2. 3ahrhunbert nach erwähnt gleichfalls beS ammonifchen ©ah 

je« als einer mit bem gewöhnüthf*' wefentlich gleichartigen ©ubjfanj ; 
baS erftere brauche man bei bcn Opfern, weil man eS für reiner hi>llr- 
©pnefiuS, im 3fnfang beS 5. SahrhunbertS, mclbet, was ammonifcheS 
©alj genannt werbe, fei bem 2Cnfehen unb bem ©efehmaefe nach gutes 
brauchbares (gemeines) ©alj, unb ÄetiuS, bet nahe ju berfelben 3eit lebte, 
fagt, wenn man ©teinfalj ju mebicinifchen Sroeden anwenben wolle, folie 
man ammonifcheS ober cappabocifcheS wählen. 

@0 bebeutet bei ben 2tlten ammonifcheS ©alj ffets ©teinfalj; 9?ichfS ii'»'«»«»«« 
in ihren Schriften jeigt unS an, baf fte ben ©almiaf unter biefem Flamen “ff"" 
begriffen, ja baf fie ihn nur gefannt haben. 3uer(i wirb beS©almiafS bei 
ben 3(rabern auf unjweifelhafte ffieife erwähnt, unb jwat bei^©eber; bie 
hiSther bejuglichen ©teilen nuS feinen Schriften werbe id) weiter unten mk» 
theilen. 2Bie ©eher biefe ©ubffanj benannt hat, ift mit unbefannt, ba 
nur bie, oicl fpäter gefertigten, lateinifchen Ueberfeljungen oorliegen; in bie» 
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ilrtmtuguiij br< feit fle sal ammoniacum ober sal armnniaciim. 3n beit lateinifdjeit 

Slaiiitnl Sal am> 

anberer orabifc^en Schriften, 0cropion «nb M 3ft)i= 
cenna au6 bem 11. 3o^cf)unbect/ bebeutet aber sal ammoniacuin tviebec 
®teinfalj. 3n biefet SSebeutung witb'eö in ben mebicinifd)en ®ctfen beö 
2f»iccnno gebrnud)!,' n)cld)c btefem (idjet angebJten, roäbrcnb in ben d)t= 
mifeben ©ebriften, bie ibm mit weniger SBabrftbeinlicbfeit jugefebtieben wer» 
ben, unter sal ammoniacum ©almiflf ju »erjteben ift. 3n ben lateinifcben 
Ueberfebungen ber ©ebriften beö ^nbuenfeö, weither um 1100 lebte, wirb 
sal ammoniacum wieber für ©almia! gebrauebt. 

3n ben ©ebriften ber erfien abenblünbifcben 2(Icbemi(ien, ber in bem 
13. 3>ibrbunbert lebenben, beipt ber ©almiaf gewobnlicb sal armoniacum, 
bo# ©teinfalj wirb mit einem biefem übnl't^l'^lingtfben Ofitmen je|t nie 
mehr bejeiebnet. Safiliu« SBalentinu« im 15. Snbrbunbert nennt 
ibn Salarmoniac, aber auch IKrmeriifcbeb ©alj, ©alj auS Jfrmenia, ^frmc» 
nifeben Salarmoniac. GüfalpinuÄ nennt ibn in feiner ©ebrift <lc me- 
tallicis (1596) gleicbfaltb sal armoniacum, imb fügt bei: Sunt, qui in 
Armenia ficri tcslauliir cx uriua cliamcionim , iimlc armcniacus voca- 
liir. S3ei 2fgricola beipt er Sal ammoniacum, eben fo bei Sibaoiu«; 
bei ©pluiub be le 83 oü hingegen Sal anneulacimi, unb bei ©tauber, 
Söople, 9?. Semerp unb anbern aug bem (Snbe be« 17. 3abr» 

bunbert« sal armoniacum. 3n bem 18. 3übrbunbert ift bie SSejeiebnung 
sal ammoniacuin bie burdiweg gebrüucblicbe. 

3cb glaube nach allem biefem, bap ber ©almiaf, nach bem 7. 3afwbti>^® 
bert, juerfl nach ßuropa fam, unb jwar au« 2(fTen (oielleicbt ber an ben 
aSulfanen SDtittelafTen« natürlich Porfommenbe), unter ber SSejeiebnung aI8 
Tfrmenifebe« ©alj. ©pater, nach bem lO. 3nbrbKtibert, fuebten bie in la* 
teinifeber ©pracbe ©tbreibenben biefer ©ubftanj einen bei ben alteren ©ebrifts 
ftellern oorfommenben Otamen ju geben; für Sal armeniacHin würbe nun 
Sal ammoniacum gebraucht, unb bicfer leptere DfuSbrutf fpater auch an bie 
©teile be« erfleren bei ber .^erauögabe Älterer ©ebriften gefept. 71u« ber 
93ermifcbung beiber 83enennungen ging bann bie Dom 14. bi« jum 17. 3nbt= 
bunbert gebrAucblicbfte S3ejeicbnung«weife Sal armoniacum beroor, wAbrenb 
man gleicbjeitjg bie Sal ammoniacum manchmal gebrauchte, welche naef) 
bem aSorgang ber au«gejeicbnetern dbemifer be« 18. 3abrbunbert« bie berr= 
febenbe würbe. 25ie jufammengejogene 83enennung ©almiaf fpmmt erfl 
gegen 6nbe be« 17. 3«brbutbert« After »or. ©ehern im 15. 3ahrhunbert 
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wirb fte tnb(p von S3afiliuä 9}a(entinu$ gebraucht, menn |te f)i«r nic^t 
«on Späteren etfl eingerd^oUet roorben tf! (vecg(. bie einzige @teUe, roo mir 
bcr ©ebrauc^ be# ffiorte« ©atmiaf bd Safil. Sal.' befannt ifl, unten 
bei bec @efd)ic^te beb Ä6nig«roaffecb). 

2(ußec bem eben über bie Benennung be« ©almin!« 2fngefäl)rten ift 
noc^ golgenbe« in biefet 58ejiel)ung ju bemecfen. Dec ©almiaf roirb bei 
ben aldjemiltifdjen ©c^tiftflellecn be« 13. bi« 16. 3al>rl)unbert« nid)t immer 
unter ben oben befprodjenen 9?amen aufgefu^rt, fonbern jene fd)einen mit 
befonberer SSorliebc für biefe« ©alj feltfame Sejeidjnungen aufgefucbt ju 
f>aben. ©O J. 35. ^ei§t e« l)ier Anima scnsihilis, aqua duorum fratrum 
ex sorore, aquila, cancer, lapis aquilinis ober lapis angcli conjuiigenliü, 
sal lapiduni ober sal alocoph u. f. m. — 2>n« 9Bort ©almia! rcurbe enb= 
lieb nod) in weiterem ©inne gebraucht; feit bem Gnbe be« 17. 3at)r=. 
bunberf« galt e« auch al« allgemeine SSejeiebnung aller ©alje, beren ffiaft« 
flüchtige« Tllfali iff. ©o unterfd)ieb man wübr^nb be« 18. Sabrbunbert« 
ben eigentlichen ©almiaf »on ©luuber’« geheimem ©almia! (fcbroefelfam 
rem Tlmmonia!) u. a. 2)er @ebraucb be« jffiorte« ©almia! in biefem weiteren 
©inne bürte erfl mit ber Einnahme ber antipblogiflifcben 9lomenclatur auf. 

3ur 35ereitung be« ©almia!« giebt @eber in feioer ©ebrift de iu- 
vcstigalione inagisterii folgenbe Tfnleitung: Sal armoniacus fit ex quin- 
que partibiiü vel diiabus urinae bumanae et parle una sinloris ejusdem, 
et parle una salis communis, et parle una cum dimidia fuliginis ligiio- 
rum vel baculorum; bis simul coclis usque ad consomptionem bunii- 
ditatis, sublima salem armoniacum verum et ulilem; biinc iterum in 
sudorem dissolve, et congela, et sublima a sale cominiini semel, et est 
praeparaiimi. 35iefe 83ereitung au« Urin unb ©alj lehren auch bie meiflen 
folgenben ©cbriftjleller; nur 3llbucafe« befebreibt eine 25arfielIung«metho= 
be, wonach ber ©olmia! unmittelbar au« bem 23ijle fublimirt werben foll. 
Sie (Jhemifer flellten inbe§ biefe« ©alj fajl nie felbfl bar, unb fo fcblicben 
ficb in bie Eingaben ber 33ereitung beffelben immer mehr Srrtbümer ein. ©o 
giebt Sibaoiu« in feiner Alebvmia (1595) golgenbe« barüber an: Uri- 
nae librae tres, salis communis libra, salis gemmae selibra. Solviinlnr 
in pluvia. llullire siniintur ad ignem, agilantur saepe et despumantur. 
KfTiinde per coliim in vas aliucL Adde lixivium acre colaliim pure; 
salis sodae libram unam. Congelascanl in quiele. ©püter ftnbet man 

gewöhnlich ©eher’« alte 35orfcbrift wieberbolt. ©elbjl barübet, wie b« 
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@o(miaf in ben gänbcrn, »on rco er nad) ßucopa gebraut würbe, bereitet 
»muuni. ijcrrfc^te Ungewifbett; bie meifien Gl)»mi»er im 3(nfang be« 18.- 

3abrf)U"bert« glaubten nc*, Urin unb ©alj »erben porjüglid) baju ange» 
rcanbt, unb OJuf »erbe nur al« iKeinigungömittel jugefefet. 2)ap bie bei» 
ben erjteren Äbrpcr, aufer 9iuf, jur Verfertigung be« ®atmiaf8 »cfentlid) ; 
nitbig feien, »erjtcberte aud) berSefuit ©icarb, ber er|fe (SuropAer, »elcber 
bie egpptifcbe @almiaffabri!ation genauer befcbrieb (1716). Der franjo» 
fifcbe Gonful ju Gairo, 8emere, berichtete hingegen in einem an bie ^ari» , 
fer aeabemie gerichteten »riefe (1719), biefe8 ©alj »erbe nur au8 bem . ^ 
aiug »on »erbranntem ilameelmi(le, ohne 3ufa&/ fublimirt. Die« bejfd* 
tigten aud) bie 7(ngaben aller folgenben Steifenben, unb Dub«mel 
jeigte nod) au^rbem 1736, bag ber äufab uon Äochfalj nid)t nitbig fei, 
jnbem er felbft au8 egpptifchem SKu§ ©glmia« fublimirte. 

geonbnrb STburnepffer melbet in feiner Magna .ilclijinia (1583), 
mit feiner gewöhnlichen gügenbaftigfeit, fd)on im Sabre 834 habe ein gefchitf» 
terSergmann Jf)atr« oon ber 3eit, au8 bem Dörfchen Gbarra« in Sprol, 

^ ©almiaf bereitet (aud) fei berfelbe, al8 gefchirfter Gbemifer, 361 Sabte «It ge- 

worben). Gr|t in bem 17. 3abrl)unbert finben fid) ficherere 9fad)richten, 
welche auf ba« »ejleben »on ©almiatfabrifen in Guropa bmbeuten. 
gemerp fagt in feinem Cours de Chjmie (1675): L’ariificiel (sel-ar- 
moniac) se fall a Venise et eii plusieurs aulres lieux avec ciiiq parlies 
»• d’urine, une partie de sei marin, et deniy parlie de suye de chemi- 

nce on en fall suldimer un sei. »ople fagt in feinen Me- 

moirs for ihe natural History of human Wood (1684); Tliough the 
sal-armoniac ihat is made in the East, may consist in great part of 
^ 4 camel’s urine, yet, that, which is made in Europe and is commonly 

' sold in oiir shops, is m.ade of man’s urine; bod) fd)eint bamal« in Gng» 

: lanb nod) nicht ©almiaf fabrifmdpig barge|tellt worben ju fein. Denn in 

• einer anbern ©chrift A new frigorific cxperimcnt fagt »ople: S.il ar- 

* . moniac might he made much cheaper, if instead of fctching il hcyond 

- sea oiir couiilry-men made it at home ; which it may easily be, and 
I am ready to give you the receipt, which is no great secrel. Die 
dltefle ©almiatfabri« in ©ropbritanien foU bie »on Do» in unb ^)utton 
5 U Gbinburg 1756 errichtete fein; bie erfte in Deutfd)lanb legten bie @e= ■ 
bruber @ra»enbor|l W »raunfd)weig 1759, bie erfle in grantreid) 
»aume }u ^ari« um 1770 an. 
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9Ran bebirnte fid) bed @almia!d in b(^- 2R<b!cin, bec (^f)emie unb bec eaimiai. 
Stdjni! (feine« fWubcn« bei bem Sßcrjinnen erwähnt Jfgticola) lange, 
of)nc über feine djemifcbe Gonfiitution unb etwaigen 58e(ianbtbeile eine 2fn= 
ffd)t Qu«jufpced)en. 3fm frübfien finbet man etroaSSecartige« bei bem 3ta= 
liener Sodann SSaptijla »pocta (geboren 1537, gefiorben 1G15) in 
feiner Magia natiiralis (1567). Siefer beobachtete in Suropa mohl am 
erjlen ba« SJorfommen be« ©almia?« an SSulcanen, unb meinte, wegen be« 
jugleid) auf|feigenben @d)wefelbampfe«, ba« ©alj fei eine 3(rt »erbidjteten 
©chwefelbampfe«. tumus sulplmris in saiein ainninniacuni congelatur, ut 



In Phlegraeis inontlbus exccrpsiinus, et in salem coeglinus, nil ab orien- 
tali »linercnteni, et sic ainmonlacus sal, qui liucusque ignolus deliluit, 
nostris regionibus habeiiir, scilicet siilphurls sai. — — Excerpsimiis 
eniin ora,' ex quibus siilphurls rtimus exhalabat, in aquani calldam dis- 
solvlmus, et per pendentem llclnlain purgavinius; inox aquam in aurain 
solvendo salem habiilmus ascendentem et nil (ut spero) ab animnnlacü 
diversum. [Kid)tiget bemerfte Jfngelu« @ala in felher Sjnopsis apho- 
rismoriim chjmiatricorum (1620), bap burd) bie Sßermifcbung t>on @al}= 
faure unb flüchtigem TfKali ein bem ©almiaf »ollfommen gleiche« @alj ent= 
fleht. Änalptifch bewie« auch ©lauber (1648, »ergl. II. 2:h«h Seite 
293 unb 345) bie 3ufammenfehung be« ©almial«; analptifch unb fpnthe= 
tifch bann aud) 2!acheniu« in feinem Hippocrates chlmicus (1666). 
S5 0 p le fannte bie Seflanbtheile biefe« ©alje« gleichfall« ; in feinem Sractat 
de cosmicariim rerum qualilatibus (1671) gab er ©aljfaure unb flüch- 
tige«2(lfali bafur an, unb fchon in feinem Chemlsta scepiicus (1661) jeigte 
er, bap biefe SSeflanbtheile in bem ©almiaf nod) unjerflort enthalten finb, 
wa« man barau« fehen fonne, bap fid) burd) ©eflillation biefe« ©alje« mit 
Äali ba« flüchtige Tflfali wieber heroorbringen laffe. ©o war bie qualitatioe 
Sufammenfebung be« ©almiaf« erfannt;aber über bie quantitatioe hatte man 
nod) fehr unrichtige fOleinungen, bie baburch httoorgebracht würben, bap 
man feinen llnterfchieb jwifchen ipenbem unb milbem flüchtigen ?augen= 
falje machte, ©o berichtete 6. 3. ©eoffrop ber ^arifer 2lfabemie 1720, 
er habe au« ßinem ^funb ©almiaf 13 Unjen 5 Quentchen flüchtige« 2fl= 
fali erhalten; bod) glaube er nod) etwa« oerloren ju haben, unb ber ©ab 
miaf beflehe wahrfcheinlich im ^funbe au« 15 Unjen flüchtige« ?au= 
gcnfalj auf 1 Unje ©äure. (Srft gegen ba« 6nbe be« 18. Sahrhunberf«, 
wo bie quantitatioe Knalpfe an ber ©tJehiometrie einen 3fnhalt«punft 
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I fanb, Ictnu man ba4 dufammenpMRtnaioer^jltnif beä @a(mia(g genaun 

*7 fennen. 



V Diui en io f. 



Stfiinnrivfrtfn u. 

^arfirBiino N# 
fliiciMigfn Hlfoli’l. 



■ S3on bcm (Salmtaf bauptfdid^lid) ging bie SSereitung unb bad 0tubinm 
b(£ 2(mmonia!4 au^; boc^ finb bie fcüfie|ien S3ecfud)e mit biefem 2(l{ali 
an fold)em angeftcUt raocben, baä in anbecec ^eife bargeftcllt ivar. 9]üic 
wollen jefet bie @efd)id)te biefe« Äöcper« jufammenljangenb bctrad)ten. 

iOiäf^renb fafl be^ ganjen 3(>ttaume£ , biud) welchen hinbucch wir bie 
6c(enntnip beä 2lmmonia{j }u verfolgen haben , wirb bad i^b^nbe flüchtige 
Saugenfal) von bcm milben nicht unterfchieben. X)ag lehtere fcheint am erffen 
bargeflellt worben ju fein; am früheffen, fo oiel ich meig, im 13. 3ahthuns 
bcrt 3th auÄ ben ©chriften ber 2(cabet feine ©teile, welche auf eine 
Äenntnig beS fohlcnfaurcn ober üfeenben 'ifmmoniafO fchliepen laffcn fonnte. 
@eber’0 Tcsl.iinculmii hanbelt jwar de »alihuii atiinialium, piscium, 
volaiilium, vegetabilium et alioriim, unb man fonnte hiernach oerfucht 
fein, }u glauben, er habe auch baO flüchtige Saugenfalj bemerfen muffen, 
ba er alle ©alje burch SSerbrennung , unb }um Xheit in gefchloffenen 
fä§tn, barffellen lüft, allein er berücfjtchtigt nur ba4 2(ufl6äliche in ber 
2(fche, nur baö fire ©alj. Ex omnibus rebus, beginnt jene ©chrift, eilam 
ex aiiiiiialibuü, piscibus et volatilibus, potest fieri i>al, ipsiü combustis 
et in ci'nerein redactls, fixum ; co modo, quo fit sai de cineribiis II- 
gnorum vel de calce lapidis. 2(uch hat baO thierifche ©alj beO @cber 
nicht bie Sigenfehaften beO flüchtigen 2Tlfali’0, fonbern fehr wunberbare; 

S3. scias , quod Sal totiiis talpae combustae congelat Mereurlum, 
et Venerem convertit in Soleni, et Martern in Lunam, — 25ie erfle 
unjweifelhafte Erwähnung beä fraglichen ^orperO finbet man bei fKapmunb 
2ull im 13. 3ahrhunbert; in feinen Experimentis lehrt ihn biefer mit 
oieler geierlichfeit au« gefaultem .^arne barflellcn. Accipe in nomine Do- 
mini urinam pucrorum, qui ab octavo anno in iluodecimnm nitra 
non evadant; quam urinam ex ipsis pueris manc ex leclo surgentibus 
collige, cujus magnain quanlitatcm te liabere oportet, qiiae vasc vi- 
treo putrefacienda est quam opiime. J)er gefaulte .^arn wirb bann be» 
fiiUirf, unb biefe £5peration mit bem juerfi Uebergehenben mchrmal« wieber= 
holt, wobei (ieto alle gugen be« 2)e|fillation«appacat« gut oerflebt fein füllen. 
3ule|}t fublimirt ein ©alj, worauf bei ber 5Bahl ber Beflillirgcrüthfchaft 
JKücfficht genommen werben mup. Hoc tarnen adverte, fdi, nt rostrum 
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alemblci sit amplum et uatens, ne sal ex Cucurbita emergens ac sub- 9S(taiuiira>tb<R u. 

^ ... . ... ®«rjl»Eunq Ut 

iinians obstruat os rostri ipslus alemblci, cum in recipientem ema- xu««’*. 

nabit; quod si fieret, rumperentur vasa, ut antea quoqiie nobis acci- 

dit. ?uU bemerfte bie gtoge glüd>ti 9 feit biefc4 <Snl}c4 : Salem transactum * 

cum cautela evacuabis, ac vase vilreo scrvabis quam optime occlu- 

sum, quod sal erit volatile; aud) fd)eint ec feine Sinroirfung auf ben 

®tcud)Äfinn erprobt ju f)aben, benn ec roacnt: Cave tibi a fnmis, cum 

vas aperueris; sunt enim potentissimi. ^ 

25a« fo geioonnene flüchtige 2(l!ali roucbe »on ben 2fl(ijemijlen öielfad) 
angetoanbt; 3obonn oon öi ocquetaitlabe (in ber fOiitte be« 14. 
3al)rl)unbect«) fprid)t in feinem Liber lucis »on einer Subftans, roelche 
au« thierifcben 0ub(fanjen in oerfchloffenen ©efapen bucd) Seuer bereitet 
»erben unb juc Sfieberfchlagung metaUifcher ©ubjlanjen bienen foU (»g(. 

Sbeil 11., ©eite 228); e« fcheint biefe« flüchtige« ßaugenfalj geroefen 
}u fein, allein bie 2lngaben finb }u unbejfimmt, al«bap fie einer genauem , 

SRittheilung »erth »acen. 4><>ii‘>tbu« tannte ben .^acngeiff, unb 

befd)rieb ihn in feinem Stcactat de spirilu urinae. 6ine »efentliche SBecs 
befferung in ber SSeceitung be« flüchtigen 2(l(ali’« gab SSafiliu« Sälen» 
tinu« im 15. 3of)tl)unbett an, inbem er e« au« ©almia! barflellen lehrte. 

Safiliu« meint, ber spiritus salis urinae entflehe in bem SÄenfchen au« 

SBein, »elchec in bem Äürper )u .^acn »erbe, ber folchen spiritus halte; 
in einem 2(nhange ju feinen »©thlupceben« — beffen 2fed)theit j»ar be» 
ficitten »irb, jebod) roahrfcheinlich ifl, — fagt er nun: »ber spiritus salis 
urinae nimmt lange« ffiefen Ju bereifen ; biefec ^cocep ift aber »a« leid)» 
ter unb naher au« bem ©alj »on Armenia, benn bafelbft ber befie 5Bein 
getrunfen unb be«. SKenfchen S5lut baju genommen »irb. 9fun nimm fau» 
beren fd)6nen 2(cmenifthen Salarmoniac ohne alle« ©ublimicen, thue ihn 
in einen Kolben, giepe ein Oleum tartari« (fohlenfauce« Äali) »bacauf, 
bap e« »ie ein ÜJfup ober S3rei »erbe, »ermach« halb, bafür thue aud) eine 
grope Sorlag, fo legt (ich aWbalb bet Spiritus salis urinae im 4>elm an 
frpflaUifd).“ 25iefe Seteifung be« flüchtigen 2fl8ali’« au« ©almiaf fcheint 
lange 3*it »enig befannt gercorben ju fein ; 2fngelu«©ala (»gl. ©.241) 
jeigte, bap in bem ©almiaf flüchtige« .^atnfalj enthalten ift, ohne e« au« 
bem etflern »iebec bacjuftellen ; et juetfl machte inbepbaraufaufmertfam, bap 
bet .^acngeifl bie ©üuren fättigt. 3(uch »an .^elmont rebet nur »on bem 
flüchtigen ©alje au« .^acn ober SSlut ober onberen thiecifchen ©tofftn, unb 
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glaubte jubem einen Unterfdjieb fjinfidjtlid) bcc mebicinifc^en 3Birfung ju 
finbcn, je nad)bem ba4 Saugcnfatj au4 ber einen ober bet anbern biefer @ub= 
flanjen bereitet fei. ©Inuber bettad)tete bagegen in feinen Furnis iiovi.s 
philosoplilcis (1648) ben 0piritu6 auO bem Urin al4 ibentifd) mit bem 
auö 0almiaf, }og aber bie Bereitung au4 bem lebtern, bet Äörje roegen, 
oor (ogl. Sf)eil 11. 0eite 293 unb 345); aud) Sad)eniu« bcf)auptefe in 
feinem Hippocr:ilcs chimicus (1666)/ baO flud)tige Saugenfalj fei gfeid)/ 
roobet eb aud) gewonnen werbe, unb empfahl alO baO rein|te bad au4 ©oI* 
mint mit foI)Ienfaurem Äali bereitete. — Ber Barflellung nud S5(ut ober Urin 
mit einem Sufabe oon^otafd)egebenft9Kapow in feinem Sractnt de respira- 
iione(1669). ®ople bereitete ed aud Perfc^iebenen tbietifc^en ©toffen, weldje 
et mit ober of)nc 3uf«b »on ^otafebe ober Äalf befUIlirte; nud) aud ©almiaf. 

Biefe 2fngaben batüber, wie man bäd foblenfaute 2fmmoniaf bat|fellen 
lernte, finb binteidjenb. Bod) erhielt fid) nodj längere Seit bie 2fnffd)t, bap 
bad aud »erfebicbenen ©ubftanjen gewonnene pücbtige 3fl!ali febr pcrfcbits 
bene mebicinifebe Uigenfeboften b^tbe. ©o oerfaufte man gegen bad @nbe bed 
17. englifebe Stopfen um tbeuredSelb, welche aud flüdf» 
tigern Älfali unb einem ^tberifeben Dele beflanben. Ber (Sngli5nbet ? i fl e t 
tbeilte batüber 1700 mit, bad et(lere werbe aud ©eibe be|iillirt, bet gran« 
jofe ,S8iet gab aber 1713 an, man erbalte ed, inbem man fünf ^funbe 
.^irnfebäbel eined gebüngten ober fonfl unnatürlicb geflotbenen SWenfeben 
mit je }wei f)funb getroefneter 93ipetn, ^irfebborn unb ©Ifenbein bejlillire. 
2fld bie Stit, oon wo an richtigere 2(nfid)ten über biefen ©egenfianb allge: 
meiner würben, fann man 1758 fegen, wo Siobert Boffiein feiner 
©ebrift utbe Laboraiorv laid open« nad)brücfticb behauptete, alle tbiert> 
fd)en Sbeile geben ein gleid) guted flüd)tiged ©alj. 

5Bad bie Senennungen bed flüchtigen Saugenfaljed angebt, fo btipt cd 
im 13. Sabrbunbert bei Dfapmunb Süll Mercurlu.s ober spiritns ani- 
malis, im 14. bei 3fitac ^ollanbud spiritns nrinae, im 15. bei S3a» 
filiud 33alentinud Uringeiji ober spiritns salis nrinae Tlucb in bem 
16. 3abtbunbert wirb bet legtere 97ame meifl gebraud)t; noch im 17. be« 
bient fitb »an .^elmont bet 93t}eicbnungcn spiritns salis lotii ober 
emoris. ©tauber fagt spiritns nrinae, aber auch spiritns volatilis sa- 
Its armoniaci. Ber legtere O^ame würbe halb in Alcali volatile salis am- 
moniaci »erwanbelt, unb bann oon 53 er gm an (1782) unb ben franjJ* 
fifeben TfntipblogifHfern 5 U Ammoniaenm abgefürjt. 
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Sine Srni^nung bei 2(ebatnmoniafl «er bem 17. 3iif)cf)unbert ifi 
mir mct)t befonnt. S3afi(tul SSalentinul be^anbeite jmar .Katt mit 
©almiaf, fagt aber nicfttl non bem auflfetgeiben ®un(le. S5opIe befcfjreibt 
in feiner Natural historj of human biood (1684) mehrere Satfiellungcn 
bei flüchtigen SJnugenfaljel aul thierifchen Stoffen bei 3uf«b non Äal?; 
er bemerfte einen Unterfchieb jroifchen bet fo fich ergebenben Subftanj unb 
ber ohne 3«T‘tb ®on Äalf ober burch SSeifügung non ^otafchc erhaltenen, 
mal bie ©etinnimg mit 5ßeingci(t angeht, ohne inbef ju einem anbetn 
Schluffe JU tommen, all bag bal flüchtige gaugenfalj manchmal mit SBein= 
geifl gerinne, manchmal nicht. 25iefel ©etinnen hatte fRapmunb ?ull 
juetff tnahrgenommen ; er fagt in bet norhin (Seite 242) angeführten 
Schrift: Hic eliam .«Spiritus (aiiimalis) habet proprietatem coiigclandi 
Spiritus vegetabiles vel aquam vitae perfecte rectificatam. Nam eam 
in saleni convertit, qiii pKirimas proprietates et virlutes excellentissi- 
mas habet. 97achh« befchtieb el inieber nan ^elmontin feinet 3(b= 
hanblung de lithiasi; miscui spiritum urinae, aquae \itae deflegma- 
lae, atque in raoinento ambo siniul in offam albain coagulata sunt. 
93 an 4>*litnut betrachtete biefe ©erinnung all einen feht roichtigen Än» 
haltlpunfi jur Stfldrung, wie bie ^arnffeine entfiehen; non ihm hot bal 
babei nieberfallenbe Salj ben 9?amen Offa Ilelmontii. 

23 0 p l e fanb alfo, bag nicht jebel flüchtige Saugenfalj biefe ©erinnung 
jeigt, auch bag .nicht jebel mit Säuren aufbrault; hoch unterfchieb ec flüch» 
tigel ?augcnfalj non biefen Sigenfehaften nicht non «nberem. Sbenfo wer= 
ben in ?emerp’l Cours de Cbvraie (1675) bie ^^robucte non ber 
J>e(lillation bei SalmiafI mit 3(eb!atf ober mit 9)otafche nicht unterfchieben. 
3uer|t mochte auf bal fauffifche 2fmmonia! Äunfel in feinem Laborato- 
rium chvmicum (1716 gebrudt) in ber 3(rt aufmerffam, bag ec el mit 
ber 3(eblauge nerglich unb auf einen ©egenfafe ju bem milben Tflfali hin» 
miel. 97achher nerbinbet fich bal Stubium bei fauflifchen 2(mmoniafl mit 
bem ber fauflifchen 3flfalien überhaupt, worüber wir bereitl oben (Seite 
27 ff.) berichtet haben,- unb mit bet Unterfuchung bei TTmmoniatgafel. 

©ht mit bie Dacflellung bei Untern Äorperl unb bie Änfichten über 
feine Sonflitution betrachten, wollen wir h'tn noch Sinigel übet bie 9ieactio= 
nen bet 3(mmoniafflüffigfeit anfühten. 

8ange 3tit würbe bal flüchtige Saugenfalj hinfichtlich feiner, SJeactionen 
non bem fipen nicht unterfchieben; bag beibe ben iQuecffilberfublimat mit 
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xmniiniar. oerfd^iebtner Sotbe pridpitiren, tm^bntt juccfT Slacbtniu« in fdnemHip- 
«MciieMB. p„„ates chimiciis (1666); nad)i)« madjfe S5ople in mffjrfren feiner 
Tfbfianblungen »ieber barauf nufmerffam. — Der »eigen 9iebel, burcf) 
»eld)e f[(^ ba« 2(mmoninf ju erfennen giebt, »enn mnn eine @nure nnf)* 
bringt, ermähnt juerjl Äunfel in feinen ?(nmerfungen »on ben Principiis 
chvmicis (1677); omne acidiim applicatiim spiritui volatili, constiluit 
fuiniiin, fagt er. 2(uf biefelbe ©rfdieinung machten bann Sople in feiner 
Natural history of human blood (1684), 0t. 5- ©eoffrop (1713), Sr* 
.^offmann (1722) u. 21. »ieber nufmerffam. 
sottonmitn unt 3« bem fcf)on tm aSotbergebenben über babScrfommen unb bieSSilbung 



be« fiu(f)tigen Saugenfaijeb 50?itgeti)eilten i|l noch Sol.<)ft>be« nachjutragen. 
Da« aSorfommen bejfelben in ^flonien nahm juerfl 0ploiu« be le 
aSoö am Soffelfraut u. a. »ahr; bag ffifenrojT, ber fich langfam au« feuch= 
ter @ifenfeile hübet, folche« enthält, fanb juetff SSourbelin 1683. 



emt.<unaM»nt. bemerft in feinen Wgelable Siaticks (1727), bag 0almiaf 



unb Äalf, in einer mit Sönffer gefperrten pneumatifehen ©eräthfchaft erhihb 
nicht nur feine Sufi entmicfeln, fonbern bag nachher eine beträchtliche SWenge 
aSaffer in ben Tipparat einbringt. a^ritfUth machte benfelben aSerfud), nahm 
ba« jQuedfflber al« fperrenbe Slüffigfeit, unb entbecfte ba« Ämmoninfga«. 6c 
befchrieb e« juerfl 1774 in feinen Kxperimenls and Obsrrvations on dif- 
ferent Kinds of Air, unb nannte e« alcaline air. 

Conpitluion. lieber bie Gonflitution be« fl><thti 9 tn Saugenfalje« »urbe lange nicht« 
aSeflimmte« geäugert. 57och im 17. 3ahrhunbert glaubten mehrere Ghtf'ftt/ 
e« fei nur eine Tfbart be« firen Tllfali’« , unb fonne au« biefem bargeflellt 
»erben; fo »ollte Gäbet 1763 au« ffpem Älfali burdj Deflillation mit 
falpeterfaurem Duecffilber unb 2Beingei(l flöchtige« htroorgtbracht h>iben, 
unb SWacquer fprid)t in feinem Dictionnairc de Chvmie noch 1778 qanj 
beflimmt au«, biefe aSermanblung trete bei ber Deffillation be« firen Tllfati’« 
mit fetten aWaterien ein. 

9fach ber Gntbecfung be« Ämmoniafgafe« fah man ein, bag jebe Tin* 
ficht über bie Gonflitution be« flüchtigen Saugenfalje« fid) auf bie Unters 
fudjung biefe« @afe« flühen müffe (»ie biefe« Slfacquer juerft richtig bes 
merfte), unb bie aSefianbtheile beffelben »utben jeht halb erfannt. a^riefis 
lep bemerfte fchon, halb nachbem ec biefe« ®a« juecfl bargeflellt hatte, bag 
e« unter bem Ginfluffe fortgefeht hinburchfd)lagenbec eleftrifcher Sunfen fein 
aSolum bebeutenb »ergrogert, unb bag babei ein brennbare« @a« auftritt. 
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@d)tele fprod) 1777 in feinet Tfb^anblung oon ?uft unb gelier bie 2fn» 
fid)t au«, ba« fluchtige 3flfali be(lef)c au« 0titf)foff unb ^blogtfion, »ie 
et butd) bie Unterfudjung be« ÄnaKgoIbe« gefunben ju haben glaubte, »o 
bie 6rplo(ion auf bet Scrbinbung bc« ^hlogifionö <iu« bem flüchtigen Tflfali 
mitbem©ouetfloff berSBärme unb auf bem gceiwerben be«0ticfgafe« beruhe. 
00 Biel ging mit0icberheit au«0cheele’« SSerfuchen hetBor, bag ©tirfga« 
in bem Tfmmoniaf enthalten i(i; baf ^hlogiffon in gtofer ÜRenge im 
5Bafferfloffga« enthalten fei, glaubte er jroar, allein er hielt beibe hoch nicht 
für ibentifche Äorper. 35ie wahre äufammenfebung be« flüchtigen 3llfali’« 
beroie« Sertholletl785, inbem er bie Bon ^ t i e fit e n' gemachte ßntbecfung 
weiter Berfolgte. 6r jeigte, ba§ bie Bon biefem beobachtete S8clum«Bergr6pej 
rung burch Sleftricitüt auf einer äertegung be« 3fmmoniafgafe« in feine 
fSeflnnbtheile beruht; er beilimmte biefe qualitatio unb quantitatiB, unb 
glaubte in bem jerfebten @a«gemenge 0,725 Solumtheile 5Bafferfloff auf 
0,275 0ticffloff (richtig 0,75 auf 0,25), ober 0,193 @ewicht«theile 2Baf= 
ferfloff auf 0,807 ©ticffloff (richtig 0,177 auf 0,823) ju finben. iDiefe 
ßntbecfung würbe beflütigt unb bie Sahlenrefultate Berbeffert in (Jnglanb 
burch ^uflin (1788), 25aBp (1800) unb SB. .i^enrp (1809), in 
gtanfreich burch 3fmebce SSerthoIIel (1808). 

2)ie 3(rbeiten ber lebteren beib.tn ©elehrten hatten ein befonbete« 
tereffe, weil ju bet 3*it, wo ffe angeflellt würben, bie bi«het nicht in Sreeifet 
gejogenen 2lnfi<hten über bie Sufammenfebung be« Tfmmoniaf« ploblich be= 
flritten würben. S'et altere SSerthollet hatte ebenfo wenig, wie bie ju= 
nächfl nach ba« 2(mmonia! unterfuchenben (Shemifer, 0auerfioff in feis 
net Sufammenfebung gefunben; .^.®aop aber, welcher gegen ba« (5nbe be« 
3ahr« 1807 ben ©auerfloffgehalt bet fipen Tllfalien entbecfte, fünbigte ba» 
mal« jugteich an, ba« 2(mmoniafga« enthalte gleichfall« 0auerfloff., 3« 
biefem ©chluffe tarn er burch Sletfuche, wonach 6ifen in Ämmoniafga« er» 
hibt fleh oppbite urtb Äohlenfüure bilbe. 3(mebee SSerthollet wiberlegte 
bie« imgtühiahte 1808 (ebenfo .^entp 1809). ®a entbecfte ©eebecf *) 



*) Shoma« 3oh®nn ©eebecf war ju dtBal 1770 gebeten. ®t jlubirte 
Slekicin ju Berlin unb ®öttingen, priBotiflrte feit 1795 )u ®aireuth, feit 
1802 JU 3ena unb [eit 1812 ju Olücnberg, unb folgte 1818 einem 9lufe al« 
aiabemifer nach ®etlin, wo et 1831 jiatb. ©eine hauptfächlithfien Sltbeiten 
Waren ber jugeWanbt, Wo et namentlich f“* bie Cptit wichtige Stfah» 
Hingen gemacht unb bie Ihermoeleftricität 1821 entbeeft hat. 
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in Sena (im 2(nfang( beä 3ai>r(4 1808), bai tin 3(mmoniaffal)/ unb gleich)» 
jeitig S3erje(iu4 unb ^ontin in (im Wiai), bag ro<ifTecig« 

3(nimonia( mit iQuetfrilber in S3erül)rung unter bem Sinfluffe bec galuanU 
fc^en 6(t(tricitiSt ein eigentf)üm(id)e^ 2(malgnm bilbet. 3(uf bie fO?ittf)etlung 
f)in , welche S5 e r j e I i u 6 hieebon nn 2) n » p machte , wieberholte biefec 
ben iBerfuch, unb fiellte auä 3(mmoniaffa[jcn mittelfi be« (^alt>ani4mub unb 
}uer(i mittelft Äalium« Tfmalgam bar (3uni 1808). Serjeliu« unb 
2) OOP fchlcflen, ba§ ba« 2(mmoniaf, wie bie anbeten 2(lfalien, hietbei rebu» 
cirt werbe, unb aifo 0nuerfioff enthalte; £)aop hauptfächlich auch be^hnlh, 
weil baö neue SKetall im Amalgam ©nuerfioff abforbire, wenn e« (id) in 
?(mmoniaf oetwanble ; ec erhielt }war bei ber 2)e(HUation beS Ämalgam« 
bei 2tbfchlug bec Juft fletö 2(mmonia? unb ißJafferfloff, waä et ober ba» 
»on ableitete, bag eine geringe ®?enge geuchtigfeit in bem 2(pparnt hierbei 
jerfegt werbe. @ap»?uffac unb Sh«inatb wieberholten (September 
1809) gleichfalls biefe SSecfuche, unb fprachen [ich befiimmt bafür au«, bag 
bie SKetallificung be« 3(mmonia!« nicht auf einer 25e«oprbation, fonbern auf 
einer SJecbinbung mit 9Ba(ferfloff beruhe. ®« ifl intereffant, wie richtige 
®ahrnehmungen auf beiben ©eiten ju unrichtigen ©chliffen Perleitcten; 
2>avp hotte ricl)tig erfannt, bag ba« .Rali burch 9iebuction }u einem amal< 
gamirbaren äßetalle wirb, unb trug biefe 31nftcht auch auf ba«3fmmoniaC über. 
@ap»Suffac unb Shenarb eefannten, bag ba« 3fmmonia! bei bec 
3tmalgambilbung ilBafferfloff aufnimmt, unb fahen h'ttin. eine ©tüh^ fA<^ 
bie Tlnficht, auch t>a« '^ali peebinbe ftch bei ber fOietallificung mit SBaffet: 
jloff. — Segen @ap»?uffac’« unb Shetarb’« 2fnfichten übet ba« 
3(mmonium=Ämalgam replicicten 25app unb SSerjeliu«; Septerer berief 
fich hauptfächlich auf bie Analogie be« 3fmmoniaf« mit Äali unb OJatron, 
unb fchrieb gleichfall« bie fDBoffecfioffentwicflung' bei berSerfepung be«3fmal* 
■gam« bec Verlegung Pon SSaffec ju. 

50? eheere 2(uffape öbec biefen ©egenffanb würben «on ben «ecfchiebenen 
©eiten gewechfelt, ohne bag fogleich eine SSeceinigung erfolgt wäre. Segnös 
gen wir un« hier, bie haupfachlichfien ber 3fnfichten furj anjugeben, welche 
SSerjeliu« unb 2>a»p über bie Ofatuc be« ^fmmoniat« bamal« aufflells 
ten. 2)a»p augecte fchon 1809, mäglicher ffieife fönne bet ffia|fer)fo|f 
ba« erfie, ba« QfmmoniaE ba« jweite unb ber ©ticffloff ba« britte Srpb bef= 
felben OTetall« fein. SSerjeliu« fiellte 1810 bie 2fnficht auf, bag in. bem 
3fmmpnia! gegen 60 ^rocent ©auerftoff enthalten fein miigten, wobei ec fich 
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ouf b<j« bomot« entbedte @efe| übet bo« conflonte ajetfjültnig b«4 ©auer» xi>i»io«uf. 
ftoff« bet @Äure ju bem brr Saft« in neutralen ©aljen ftufste. Unb ba 
bie Änalpfe ba« 2fntmonia! nur in ©fidga« unb SBafferftoffga« jerlegt-, fo 
naf)ni ec an,' in biefen fei ©auerftoffga« entf)alten; 100 @en»id)t«tbeile eine« 
gewijfen metallifd)en Äorper«, be« Jfntmonium« , feilten mit 11,035 (St- 
»id)t«ti)eilen ©auerftoff ben SBalfetfloff, mit bet Sfadjen 5D?enge ba« 2fm= 
moniof, mit bec 12fad)en SKenge ben ©titfftoff, mit bet 24fad>en 9Renge 
ba« ©tidorpbul u. f. f. bilben. ©pater fdjcieb Serjeliu«, bie dies 
mifcfje einfat^^eit he« SBaffecffoff« jugeftebenb , bem Ämmoniaf in her 2(tt 
einen ©nuecjloffgef)att ju, bag er ben ©ticfffoff at« ein Drpb eine« bppotl)e= 
tifd)tn Äötper«, be« Oiitritum«, betrad)tete. ^iernad) befldnbe bec ©tidftoff 
au« gleid)en 2feguioalenten 9?itricum unb ©auerftoff, unb ba« Ämmoniaf, 
in »eld)em bie eiemenfe be« ©ticfftoff« mit SBafferfloff oeceinigt ftnb, ent= 
f>ielte alfo ©auerftoff in bemfelben 93erf)^ltniS , mie bie anberen Safen. 

Diefe .f)ppotl)efe legte Serjeliu« namentlid) nod) 1819 in feiner Serec^j 
nung ber d)emifd)en Proportionen bet 2fmmoniafoetbinbungen ju ©runbe, 
trat inbep julebt, nod) um 1820, bec injniifc^en jut berrfdjenben geworbenen 
2fnftd)t bei, wonad) bec ©ticfftoff einfach unb ba« 2fmmoniüf alfo fauerftoff» 
frei ift, unb fudjte nun bie Analogie be« 3fmmoniaf« mit ben anbeten 21U • 
falien auf bie ©runblage bin burd)jufüf)ren , ba& in ben Setbinbungen be« 
erftern mit ©auerftoffftfuren ftet« ®affec enthalten fei, wa« ec fo erflarte, 
ba§ ba« 3(mmoniaf mit bem ffiafferftoff be« ®affer« eine metall^bnlidje . 
Serbinbung bilbe , bie burcb ben ©auerftoff be« ffiaffer« ju einem Drpb 
werbe. 

iDiefe grflärung ift befannt, ebenfo baß bie metalliSbnticbe Secbinbung 
be« 2(mmoniaf« mit bem fSBafferftoff jebt al« 21mm«nium bejeicbnet wirb. 

^ier ift nur nod) ;u erwähnen, baß jene ©rfl^rung fchon oocher angebeutet, 
unb baß bec 9tame 21mmoniüm frühst in ganj anberem ©innr gebraucht 
würbe, inbem man jwar ftet« barunter ben im 2fmmoniumamalgame mit 
Q,uedfilber »erbunbenen Äocpec oecftanb, aber bem ®ortc ben Segtiff 
fehr »erfchiebenartigec 3ufammenfe&ungen unterlegte. Xu« bem SSorherge» 
henben geht fd)on htwor, baß Xmmonium 1808 bei 25n»p be«orpbirte« 
Xmmoniaf hebeutete, unb ebenfo bei Serjeliu« 1810 unb in benjunflchft 
folgenben fahren , wie benn in feiner ecften Xbhanblung über bie chemifche 
9tomenclatuc ba« Xmmonium al« Stabical be« SBafferftoff« unb be« ©tief: 
ftoff« genannt wirb. — 2>ie 3bee, baß ba« Xmmoniaf mit SSaffer oerbun> ■ 






C ^ ‘ - üd by Coogli- 



250 ©tttfftoff; SatDeterfinte; ammcniaf. 

Xmm»Bi<r. ben aM ba< Opb fine« metaU^^nlic^en 5t&r|>et« ju brtrac^ttn fet, fiellte 

(«■iHiuiim. J 31 ß „ tneinte richtig, ba« Ämmoninf fei ben anbecen “KU 

folten oergletcbbar, »enn fic^ 1 SSclum be« erftercn öiafe« mit Vs SSoIum 
®affetbampf (1 Äegumalent 2(mmoni«! mit 1 2fequit)oIent Sßoffer) oerei» 
nigt bcifc». •&i«9t9»n W'«n p flrciten, bag itfc^erlid) 1820 angab, 
1 2(equioaIent Itali »erbe in ifemorpben ®a[$en burd) 1 Tfequioalent 2(m: 
meniaf »ertrefen , rocnn biefe« pit 2 Äequibalenten Sßaffcc tferbunben fei, 
rea« fitb inbc§ halb berichtigte.. ‘ 

eaiviiTfopt« u, 2)ie neueren 2fnffd)ten über bie ConfHtution bc« Xmmoniof«, ebenfo 
maniat. @egenmart ganj angehSrigen Unterfud)ungen über bie fogenannten 

»afferfreien 3fmmoniaffa(5e, finnen hitr nicht befprochcn »erben, ^inftchtfich 
ber anberen 2(mmoniaffa(ie etwühne ich hitt noch für} be8 fch»efelfaurbn 
unb falpeterfauren Tfmmoniafe; ba^ erjfete ftnbe ich iuerf! non Stbaoiud 
gefannt; in feiner Alchjmia (1595) meint biefer, (unreine«) 9Sittiol6l gebe 
bei bem 2(bbampfen Ärpfialle, unb fe^t hinju: Compendiosior ratio est 
per spiritum urinae. Hic enim affusus oleo vitrioli, id figit in crj- 
stallos vel etiam pulverem, Instar alcali. 9lachher befchrieb nieber biefl« 
@a(j, unb juerfi ba« fcrtpeterfaure 2fmmoniaf, ©tauber (in feiner Phar- 
‘ macopoca spagjrica , 1667, unb ben 07achtrügen baju). 93on ihm hieß 
ba« er|fere @al{ noch lange Sal ammoniacum secretnm Glanberi; ba« 
le|tere »urbe al« Nitrum flammans bejeichnet. ©tauber bereitete beibe 
@atje burch SSemiifchung ber 0üuren mit flüchtigem TClfati. X>ai fch»e: 
fetfaure @atj »urbe gegen ba« ©nbe be« 17. Sahrhunbert« ju einem »iet 
gebrauchten 2(c}neimittel, unb man gäb barnal« noch anbere S3ereitung«»ei: 
fen bafür an, fo j. ®. fchwefetfaure afletattfatje burch 2fmmoniaf }u jer* 
feben unb bie gtüffigfeit abjubampfen, »eiche Sorfchtift ftch batb nach 
©tauber’«- ©ntbecfung be« @atje« in mehreren Xrjneibüchem finbet. — 
»erfchiebenen SBerbinbungen »on @ch»efet mit 3fmmonium (inb erfl 
feit Äurjem befannt ; ich »•H bie Angaben au« ätterer 3»it jw* 

fammenfietlen , »etche auf bie Sarfleilung unb @igenfchaften hierher gehirU 
get ^rüparote gehen. 2iie Sereitung folcher Serbinbungen täßt ffch bi« in 
ba« l-ö. Sahrhunbert jurüif oerfotgen. Safitiu« SSatentinu« fpricht 
bereit« mehrmat« »on -ber ®ejliiIation be« @ch»efet« mit Äatf unb @ats 
miat. 3n ber i>9Bieberhotung be« großen @tein« ber uratteri Reifen« 
fogt er^ »©in btutroth ßet »irb au« @pießgta«, tebenbigem Äotf, ©otars 
moniaco unb gemeinem ©ch»efel gemacht«, unb in ben ©chtußceben: 
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; 

»®om grauen (@(^trffe(s) ^uloec unb calcp riva ana ein ^fiinb, @a(miaf 
ben oierbten Sbeil barunter gerieben, giebt ein b^crlicb rotb £>e[, ba6 ba 
pgirt unb grabirt.» 9?adi SafUiu« i(t biefe«'£)el auc^ gut jum Singis 
giren ber 9Wetalle ; ob er bamh eine SJJeialloerreanblung ober 9J?etaÜfÄrbung 
gemeint b«t/ lafT« icb babingeftellt fein. 3m Anfänge beS 17. 3«brbun= 
bert« bannte biefelbe 23ereitung«metbobe SSeguin, reeltber ihrer in feinem 
Tirociniuin chjmicnm (erfcf)ien juer|l 1G08) ermahnt; er nannte ba« 
entfiebenbe ^robuct oleum .sulphuris, oon Änberen mürbe eg nad) ihm 
Spiritus fumans sulphuratus ober Spiritus sulphuris volatilis ßeguini 
genannt. Diefeg ©chmefelprnparat bannten aud) oan .^elmont unb 
S3opte; ber Jeptere ermähnt in feinen Experiment* and Considerations 
touching colours (1663) ber25ämpfe, meldje ba(fe(be aug(föft, unb melchc 
®Iei= unb @ilberl6fungen fchm^rjen. — S5 o p l e bejeidjnete biefen Ä6rper 
alg a volatile tincture of stilphur; »on ben fpÄteren Gh«mibern mürbe 
berfelbe nach 83ople auch spiritns fumans- Bojiei genannt. St- ^>offj 
mann manbte bag Präparat häufiger arjneilid) an; oon ihm trug eg auch 
ben 57amen (befonberg menn eg mit SJeingeijl Perfept mar) tinctura .sul- 
phuris volatilis Fr. Hoffmanni. .l^offmann mu§te aud) (Observa- 
tionum phjsico-chvmicarum L. III, 1722), bag eg mit Quecbfilber auf 
nalfem SBege 3mm>ber bilbet. 

25er Äuflöfung bet @d)mefe Iblumen in jfarbem .Jfepammoniab ermähnt 
fSoethfltt* in feinen EIcmentis chemiae (1732). SBcgen ber 2(ehnlrch= 
beit bet SBirbungen , melche biefeg ^raparat uhb bie gemeine ©chmefelleber 
auf CWetainbfungen Fügern, mürbe erflereg in bem oorigen 3ahrhunbert ge= 
roJhnlid) alg flüchtige <Sd)mefe(Ieber bezeichnet. Sieiner flellte baffelbe 
burd) ®erbinbung beg ©chmefelmnfferfloffg mit Jfmmoniab juerfl Jtirman 
bat (1786). 6ine ®ergleid)ung ber fo entflanbenen Serbinbung mit bet 
nach Eltern SWethobe bereiteten unb genauere Serfuche über bie SBitbung 
ber etflern auf 3)?etallfoIutionen flellte Serthollet 17D6 an. 

lieber anbete ®erbinbungen beg ©tieffloffg, alg bie eben burchgegange» 
nen, fann id) hitc nicht nugföhrlicher hanbeln , ba bie ©ntbeefung berfelben 
meifl in bie neuere Seit fällt urib bie S3erid)tetflattung Aber fle beghalb menU 
get bem hi« hnup*fäd)Iich oorgefleeften Smteff bient : bie Äenntnifle unb Än= 
flehten ber ftöh««n Chemifer mit ben je^igen ju oetgleichen. 



6(^1« rfc(* 
animenium. 
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Quddi inter omnla corpora, quae homines quotldie conspiciunt, 
aqua communissima habeatur omnium, eaque «exiaibus assiduo ex- 
plorari, atque ad pleraquc opera adbiberi «oleat, evenit,' ut putave- 
Tit unusquisque , se ejus naturam penitus perspexisse. llli vero, 
qui sollicita cum cura ingenlum illius intelligere sategerunt, vix in- 
venere ullam rem, in rebus naturalibus, quae difficilius cognoscitur. 
@0 leitete 58oec^a»e 1732 bie Betrachtung be« SBaffer« in feinen Ele- 
mentis cbemiae ein, an bec @enanig!eit bec batnaligen, über taufenb 
3ahre bereit« nl« richtig anerfannten, SReinungen über ba« SBa|fer jwei= 
felnb. Unb in ber Sh.at h«t bie Ghemie feinen anbern Äörper aufjureeb 
fen, hinfichtlith beffen bie 2fnfichten gleich lange 3«t hinburch gonj unbe» 
flritten waren, unb hoch plübüth erfannt mürben. 

3(1« Element galt ba« äSkffer feit ben alteffen Seiten bi« oot wenigen 
Sahwn; »ieritg 3nhte fnib e«, baf fnan noch bie chemifche Sinfoth^ 
heit be« 5Baffer« ju »ertheibigen fuchte. 3" ber mofaifcben 0eh6pfung«= 
gefchi<ht« W'tb be«.38affer« al« einer bec erfien ©toffe, bie gefchaffen wur> 
ben, erwÄhnt ; bei ben Snbiern unb 3(eg9ptem wirb in frühe|3er 3«it be= 
reit« ba« 5Ba(fec ol« bec ©runbfloff aller ober ber meifien anbecen Äorpec 
angefehen; bei ben ©riechen »ertheibigte Shaleb (um 600 oor 6ht ) bie 
Snficht, ba« SSaffer fei ba« einjige wahre (Zement, nur au« ihm haben 
lieh alle onbecen Äürper gebilbet, bie ^^flahjen unb bie Shifte »eebanfen 
ihm ihre (Sntflehung. 2(1« ein« bet Elemente würbe ba« 5Bajfet auch 
non 3(ri|io tele« angefehen, unb währenb mehr al« taufenb Sahren herrfchte 
bie(e ?ehre. 97icht« über allmalige SSefanntwerbung biefe« Äbrper« haben 
wir alfo ju berithten, ehe wir ju ber Untecfuchung übergehen, wie man 
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bie äufammengcfcfet^ett bc« 5ffia|Ter« erfannte (bie Unterfdjeibung unb Un= 
terfuctiung bec üWinetalroofTer f)abcn reit fcfjon im II. SE^eii, 0eite 50 ff. 
befprodjen) ; mc^£ aber ifl I)ier ßinige« noc^ bocaugjufcfjicfen, «a6 bie lange 
behauptete aScrroanblung be« 5Baffet« in anbere at« elementare betrachtete 
0toffe angehf. 

^ämeierlei 2rnjjchten würben h'« lange geltenb ju machen gcfucht: ba« ^rM^biun«^ 
5Ba|fer fcnne fich in gemeine 8uft »erwanbeln, unb: eg fönne ju 6rbe 
werben. — lieber bie erfiere biefer 2(njtchten haben wir bereite tm aSorher^ 
gehenbcn, ©eite 188 f., berichtet, über bie leitete i|l h'^t »oUflnnbigec ju 
hanbeln. 

55ie ^h>Iofop()tn fröheflen 3«it , an t>«en Änfichten wir eben b«f b« 

Ouor) vmvan&fU 

erinnerten, nafjmen bereite on, au« bem 5Baffec fonnc fid> burc^ SJcrbic^= u< maffee (*i. 
tung erbige (fefle) SKaterie bilben. 2111 ein au« SBaffer gebilbeter Äotpet 
folchet 2frt wirb halb bet SSergfrpflatl genannt. J) i o b o r (um 30 ö. Ghr-) 

^ufert fich fchon, ber SSergbepfiall entflehe au« bem reinfien SBaffer, nicht 
burch Äälte, fonbern burch bie ßiriwirfung h'mmlifchen geuer«. 2luf eine 
folche Änficht übet bie ©ntflehung biefe« Stein« au« SBaffet beutet auch 
ber Olame XQvOzaXXog (©«) hin, mit welchem ihn bie ©riechen belegten. 

25och wirb halb auch bie mit biefer SSenennung mehr übeteinfiimmenbe 
9J?einung au«gefptochen , ber Ärpflall entflehe au« bem SBaffer nicht burch 
SBcitme, fonbern burch lange anbauernbe Änlte. ©o fagt ^liniu«, 
nachbem ec oon feflen Äorpern gcfprochen hat, welche feiner 2Reinung nach 
au« .geuchtigfeit burch SBürme entfbanben finb: Contraria huic causa 
crjstailum facit, gOlu vehementiore concreto.' Non allubi certe re- 
peritur quam ubi maxime hibernae ' nives rigent, glaciemque esse 
certum estj unde et nomen Graeci dedere. ßbenfo üu§ert ftd) bec 
jüngere ©eneca unb mehrere 3fnbcre jener Seit, unb biefelbe Änficht be» 
richtet un« Sflboru« au« bem 7. Sahrhunbert. Tfgricola im 16. 3ahr> 
hunbcct befümpfte crfl biefen 3rrthum ; in feiner ©cheift de oriu et cau- 
sis subterraneorum meint er, wenn bec Ärpftall auf biefe 2fct ou« 5Sof» 
fer entflehe, fo müffe ec leichter fein al« -IBaffcr, wie ja auch ba« @i« auf 
biefem fchwimme; unb ec beflreitet allgemein, ba§ au« reinem 9Baffec 
ohne einen 3ufa| irgenbwie eine (teinige aSaterie entflehen fonne: Sätis 
intelllgimiKS^ ex sola aqua non gigni lapidem ullum. Unb im 17. 3ahr= 
hunbert meint 85 e eher in feiner Phjsica subterranea (1669): Falsum 
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»<t est, ex glacie crrstallos generari , quandoqaidem etiam in locia ge- 

Cuari «»manftfl» ^ . 

I« SBaffir fii. nerentur, ubi nec magna iiec continua glacics obaervatur. 

25ie 2(nfic^t, bap 'ba4 5Bci|Tet |tc^ bucd; Äalte ju fieinigcn ober erbi» 
gen Äorpern »etbiebfen la(fe, fommt feit jener Seit fettenec »oc,‘ unb bie 
©eUbtten, roetebe noch ben iQuarj für irgenbroie frpflaüifirte^ reine« SSaf» 
fer halten (S 09 U, S3artbo(in, ^enfcl, l'eibnib u. X tbaten e« 
. noch), dupern ficb nid)t genau, wie ihrer aJ2einung nach biefe Umwanb^ 
lang oor fitb ging, dagegen gewinnen anbere 3 )>een Aber eine foltbe 
SSerwanblung be« flBaffer« ^eflanb; e« wirb behauptet, ba« flßaffer laffe 
ficb bureb gewiffe ebemifebe SRittel ju ®tein macben, ober e« werbe bureb 
jßjdrme ju ©rbe, ober burd) bie Seben«fraft ber Segetabilien. 

uibir eu Ueber bie geheime ebemifebe fBerwanblung be« Gaffer« .in @tein, be> 

Bfr» Ä» » f 

Qtc^emtjtifcbe ©c^^tcatmec ecTOa]()nen, I^abc id) ^iec nur 
wenig nnjugeben. 3>n 17. Sahrhunbert glaubten Biele Jllcbemifien baran; 
3 oh. &hr. ÜDrfcball, ein hrff>ftb<r SSergbeamter, welcher 1684 eine 
0^rift' über ben 6afftu«’fcben ©olbpurpur unter bem Sütel Sol sine 
veste febrieh, eridhlt barin eine folcbe Siranbmutation, bie um’« 3ahr 1672 
in .^amburg oorgetommen fei, wo ein unbekannter Sßenfcb Bor einer am 
febnlicben ©efelifcbaft in einem fSHrth«haufe ein ©la« fSrunnenwaffer 
bureb 3ufab einer fleinen SRenge einer unbefannter 0ub{fanj in barten 
Xrpfiall Bernumbelt habe. 9Iocb im Borigen 3ahrhunbert fanben folcbe 
©efebiebten ©tdubige. ©in groper Tfpofiel be« Diofentreuterthum«, .fiofratb 
0cbmib au« 3ena, Berwanbelt« 1754 Bor ben Tfugen be« Slpothefer« 
©appel in Kopenhagen ein SBeingla« BolIäSaffer mittelfl weniger Slrepfen 
einet mitgehraebten gldf|igfeit in Krpflall; ba« SBaffer conbenfirte ficb babei 
in einen tleinem IRaum unb ber entfiehenbe 0tein gab gunfen am 0tahl. 
£)ie ^ahrbrit biefer ©efebiebte glaubte $rofeffot Krahenjiein in Köpern 
bagen noch 1783 unb 1784 au«brd(flicb Betbütgen ju fdnnen. 

1 I. 6 » Oil Sn. älerlgffen mit biefe 0cbwinbeleien unb gehen «u ber S3etracbtung 

icC^nl c'u iiber, wie ficb bie ^nfiebt entwicfelte unb berichtigte, ba« flSafTer werbe 

6ut(^ aBärme. ' 

bntcb '.^ibr in ©tbe umgewanbelt. 

ÜRan finbet bie« iuerß in ber {weiten .^dlfte be« 17. 3ahrhunbert« 
so«ic. au«gefprotben, fafi gleicb{eitig BonSSople unb Bon 93orticbiu«. SSople 
berichtet in feinen Experiments and Observations touching ihe origin 
of qualities and forms (1664) nach eigenen unb fremben iBerfueben, au« 
einet Un{e reinen fSiiaffer«' laffen ficb burd) fortgefebte« 23ejiilliten fecb« 
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®cad)mcn einet roeipen, (eichten, gefc^macftofen unb in SBaffec unl6«licl)en Utbd bi( Srr* 

n»<inb(ung bil 

6rbe gewinnen. 58opIe’n fdjien fomit bie SJerwanblung oon SBnffcr 
in (Scbe jiemlid) etwiefen; bod) Ruperte ec noch äweifet, bie er nic^t n>of)l 
^cben fonnte, weil i()m ein gcopec 3!I)eil bet bei bet langwierigen £>pera: 
tton erhaltenen ($cbe oerlocen gegangen war. l^in gccunb hi>tte ihn jwac 
»erfiehfrt, ba« ©labgefap, worin man biefe SJerwanblung Dornehme, werbe 
bähet nicht angegcijfen, aber Sepie flellte (ich boch bie St^ge, ob wohl 
ein ®ln«, worin man fo 5Ba|yer in (Jebe oetwanble, nachher nod) gerabe 
fo »iet wiege, wie ein leere«, in gleicher Siatme mit bem oocigen erhalte^ 
ne«; eine Segge, bie er nicht felbfi lo«te, aber burd) beten Seantwortung 
8a»oifier hunbert 3ahte fpÄtec ben Ungrunb »on Sople’« ©lauben 
batthat. 

Seftimmtere Solgerungen, al« Sople, jog au« dhnlichen Secfuchen 
Dlau« S o.trichiu«*); ec befchreibt in feiner ©cheift: Hermelis, Aegj- »omipiai. 
ptiorum et Chemlc.orum sapientia ab Hermaoai Conringü animadver- 
sionibus vindicaia (oergl. SXheil H« ©eite 247 f.), 1674 folgenbe Ser> 

■ fuche: 100 ^funb ©chnef», ober Stegen», ober ^tagelwaffec, in gldfetnen 
®efdpen verbampft, «erwanbelten ftd) in eine jiaubige ©cbe, bie. jum Xheil 
au« ^ochfal} ju befichen fehlen, dt beruft fich auch auf (Erfahrungen be« 
Dpfotbifchen ärjte« öbmunb 23ic(infon, welcher gefunben habe, ba« 
fOJaffec gebe felb|f nach hunbertmaliger I)efiiUation beim Serbampfen noch 
6tbe. Sotrichiu« behauptete , burch immer wieberhplte« JJefliUiren 
(onne man SBaffec gan} unb gar in eine feuecfefle, unfehmaefhafte (Erbe 
oerwanbeln. 

Diefe 2in(id)ten erhielten bie 3uflimmung bet meijlen Staturforfcher ; 
felbfl Stew ton 'glaubte in feiner Optice (1701) an biefc Serwanblung. 

Der erfle, welcher fich bagegen, au«fptach, war Soethape in feinen Eie- 
nieotlE Gbemiae (1732); nud) et erhielt bei ber Bejiillation oon Siegen» 

»affet rin wenig 6rbe> leitete biefc aber oon bem feinen ©taube ab, 

•) Dlau« äBorri^iuä, gtborm 1626 ju SSot^en auf3ütlonb (oon torlchem 
, Crte er 58orri<hiu« nannte), geporben 1690 al« sprefeffoc ber iPhilolo» 

' gie, pjeepe, Shemte unb IBotanif ju .Kopenhagen, War ein eifriger SSer» 
tpeibiger bet (Kl^emie unb fuchte namentliih ba« hope ^Oer biefer ÜBifert» ' 
fepaft eifrig unb mit gropet IBefefenheit , aber mit wenig Uritif, nachjuwei» 

[eu. Slupet bem obengenannten SBetfe erfepienen nc^ oon ipm: Disseria- 
tio de orlu et progressu Ghemiae (1668), unb (erp na^ feinem S^obe); 
Conapettu« scriptorum chemicorum (1687)'. 
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utt« bi< s«. roelcfeec ftet« fld) in bfc 7(tmofpf)Ärc beftnbe unb in btn ÖJefdfen nblagtre ; 

‘n je öfter man bie 25e|tiIIa(ion bc6 fflaffer^ au^ neuen @efa§en. miebec« , 

cnc(^ >&JAruif. V -• 

i)tU, um fo me&t ®taub bringe man fo in baS Silaffer. SSoerbaoe 
glaubt roobtf ba§ ba6 SSafTec bei ber ^Bereinigung mit anberen Körpern 
fcfi werben fonne, aber bug bie Elemente beg Si^affer^ ebne 3ufab eined 
anbern körpert nur bnreb 3)ef}iUation ficb in @rbe uerwanbeln, fei bi6 ba: 
bin noch burd) fein ;uoer[afftge< (frperiment bewiefen. 

Die unrichtigere SIfeinung würbe inbeg bureb Söoerbaue’b Urtbeil 
«. 3. Wrtfftcu. nicht unterbröeft; febon 1738 behauptete 6. 3. Oieoffrop in ben STOes 
moiren ber ^arifer 2ffabemie wieber bre äJerwanblung be$ Süaffer« in 
(Jrbe bureb De|iiUation. ör beflillirte baffelbe SBaffer jwanjigmal, unb 
ob ec gleich ficb fietö neuer ©laögefage bebiente, bilbete ftcb boeb bei jebec 
Mtt. Operation eine neue SKenge eine« erbigen Diefibuumd. — (Sllec fuebte 
1746 in ben Denffcbriften ber berliner Jffabemie }u jeigen, nicht nur 
bureb Defiillation, fonbecn auch bureb SKeiben in einem glafernen 9B6rfer 
fonne ba« 5üa(fer in örbe »erwanbelt werben. 3n feinen » 2tnmerfungen 
V»«. über oerfebiebene @abe unb (Sefabrungen be« .!^rn. (Sller« erflarte ^ott' 
1756 ganj richtig biefe (5rbe für Jfbgeciebene«, unb führte jum iöeweife 
an, bag fie in heftigem geuec wieber ju ®la« fcbmeljc; (Sllec’« iKeplif 
(1757), bag fein SRörfer unb feine Äeule »om barteflen ®la« unb febr 
glatt feien, auch feine ©pur »on Tfbnubung jeigten, febien inbeg bamal« 
ben ÜÄeifien befriebigenb. Der ®laube an eine folcbe SSerwanblung be« 
SBaffer« in (Sebe würbe namentlich bureb 39? arg graf’« Tfutoritat noch 
beflürft, welcher 1751 unb 1756 in ben Denffcbriften ber 93eclinec Äfas 
bemie iBerfuebe publicirte, wonach bag reinjle natürliche unb felbfi bag 
befiillirte SSaffer bei nochmaliger De(fillation (Srbe abfebe. .^unbert Sec^ 
linec 0uart beg reinfien SJegenwafferg liefeecten ihm bunbert @ran Äalf= 
erbe nebjl etlid>en @rnn ©alj^ unb ©alpeterfäure; bunbert £lunrt Schnee: 
wa(fec binterliegen fechäig @ran Äalferbe, einige öran Saljfmire unb eine 
fdjwache ©pur ©alpeterföure. 2(ug breijelinmal beffülirtem Syaffec erhielt 
ec bei jeber neuen Defiillation noch (5rbe, um fo mehr, je ftarfere .J)ibe ec 
angewanbt batte; bie erhaltene (5rbe beffanb jur ^Jalfte aug Äalfecbe, juir 
.^alfte aug .Äiefelerbe. Den (»on Söoerbaoe gemad)ten). ®inwurf, biefe 
Ifrbe fomme oon bem atmofpbärifchen ©taube, fudjte SWarggraf ju wü 
berlegen, inbem er bag 5Qta(fer in eine mit ber JKetorte beemetifeh oecbuii: 
bene SSorlnge überbefiillirte, wo fidj bod) (Sebe bilbete; auch behauptete er, 
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biefe 6rbe biibe ftd), wenn man nur baä ^{Baffer in oerfd)[o|fenen 
gefaben fef)r anbatfenb fc^ütteie. aRatg-graf meinte, biefe (Srbe biibe (id) 
in ^(»nlicber 2(tt au6 bem SBaffer, wie baä £luecf|7Iber bei bem 0d)Atte(n 
unb abnlidjen Dperalionen ein fcbwai^eö ^uloec abfefee. — @o glaubte 
aud) l‘eibenfrofl bei feinen befannten SJerfucben über baö S3erf)a(ten 
be^ ^afferg auf eci)ibtem SßetaU ( in feinet Dissertatio de aquae cora- 
manis nonnullis quaJilatibus , 1756) dn eine fol(f)e Slerwanblung , weil 
bad Gaffer nad) feiner 93erbampfung in einem eifernen fietd ($rbe 
urüdlaffe. 

£)a| alle fold)e SSerfudit bie SBerwanblung bed Raffet« in @rbe nid)t 
beweifen, fudjte 1767 »ot bet ^ari'^er Wabemie 8e 9iop barjutbun. St 
meinte, bie Srbe fei nur bem SBaffer aufgelöst beigemifcbt; ebne baß fie 
bei jebegmaliger SeiliUation neu entließe, fe|e fiib babei immer nur ein 
3!b<il oon ibr ab, 1>« größere mit ubetbe|lillite; butd) fort= 

gefegte DejfiUation fdnne man wo^l bie im )S3atfer entbaltem SRenge Srbe 
»(cminbem, aber nie gdni(id> abfd^eiben, unb beß^alb fe|e ftd) auch bei 
nod) fo oft toieberbolter ^eflillation eine fleitie SRenge Srbe ab. 

3uec{l geigte ben wahren Utfprung biefer Srbe Saooifier; feine 
S8etfud)e übet biefen ©egenftanb ftnb in ben 2Remoiten ber ^atifer 2tta» 
bemie für 1770 enthalten. Stnffatt bad Gaffer of^t iviebet von Oieuem ;u 
beffilliren, hielt ti l' a v o i f i r r lüngere 3<it in einem, perfchtoffenen ,2(ppa: 
rat (bem ^el'ican ber ^flchemiffen) im Wochen, wo bad petbampfenbe ffflafs 
fet ftch im obem fRaume conbenfirte, unb fietd wieber nath unten floß, 
um pon 9}euem }u perbampfen. StwaO übet brei ^funb ^EBaffer ließ er 
hierin idnger ald ein SSierteljahr fochen; ber !2(ppatat hotte ie|t noch 
felbe ®ewid)t, wie porher. £)ad fBaffer enthielt jeht 20,4 ®ran Srbe, 
bo4 SSlaä bed Siefdßeg hotte hingegen um 17,4 @«an an ®ewid)t abge> 
nommen. fJapoifier, biefe @ewicht4perfihtebenheit ald einen 93erfuch<’ 
fahler ertennenb, fd)loß ou4 biefer fSeobachtung, bad äSdffer werbe beim 
@ieben in @la4gefdßen nicht in Srbe oerwanbelt, fonbern bk, welche fich- 
nad) biefer £)peration bOtin finbe, rühre Pon einet 2(uflüfung bed ®la< 
fe« h«- ' ■ 

S)itfer 0d)luß würbe inbeß nicht oon allen Shemifern al4 richtig an> 
ertannt. S e m a d) p fud)te ihn burch älerfuche }u entfedften^ welche er 
1774 in bem Journal de Phjsique mittheilte. 3n Jivei niit ben |)dlfen 
{ufammengefchmolienen IKetorten, beten eine ec mit SBaffec gefüllt hotte, 
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u.birtiiB«. t)e|ltflictt et biefc« f)erübec unb hinüber; nnd) bet fcdjjctjnten Deflillaticn 
in «tee hatte bet Apparat nn @eroid)t aboenommen, njaö Semaepn atg auf 

tUTklj iLsüm*. 

einet SJerroanblung »on ®a|Ter in Suft beeuijenb ctfliirte ; c« f>atte fid) 
@rbe gebiibet, unb bie @ln^cfä§e foUten an @emid)t nid)td verloren 
» 4 «rb. hoben. 2Cd)arb, »eltber 9Serfud),e über benfelben @egen(lanb in bem 
S3erlinet Journal litteralre 1776 mittf)erlte, vermieb ben ©ebraud) bet 
@la«gefüfe; er lieg ®affcr auf einet reinen (ilbernen ^(afte oerbampfen 
unb erhielt ®rbe, beren ©ntflefjunB er jebod) lieber in einer Scheibung, aW 
in einet Söcrtranblung fuchen rooUte. <So famen mehrere Serfuthe ju» 
fammen, »eiche viele Ghemifet in ihren TTnfichten über biefe wichtige grage 
unjichet machten. 

e.^f.b. @d)cele nahm- begholb bie Unterfuchung berfelben aufö 9?eue vor; 

bie DJefultate theilte et in ber Sorrebe }u feiner » Unterfud)üng von Saft 
unb geuer« (1777) mit. ©t fanb alä 83e(ianbtheile bet bei bem .fiothen be6 
®affcr« in ©la«gefäien entjlehenben (?rbe Äiefelerbe unb wenig Äalferbe, 
unb ag^ftbem, bag bng SBaffet Äali aufgelöst enthalt) eS woren alfo bie 
föefmnbtheile bes @lofeS in bem 5&affet enthalten ) baS ©laSgefög felbjl 
war angegriffen. (Sr’ fam fo ju bemfelben Schluffe, wie S a v o i f i e t. 

• 50Bit. (vollen bie.fpateren SiScuffionen über biefen ©egenftanb, ben 
man fehen baraalS als abgefchloffen nnfehen fonnte,, nur für} betrachten. 

. -SDäaUcciuS, welcher fchon früher .bie SSerwanbiung beS 5öa(ferS in 
6rbe burch Sthiben ober Dteiben behauptet hatte, griff Savoifiet’S unb 
sontan«. SchceU’S SSetfuche an. gontnna betrachtete nqd) 1779 bie grage alS 
unentfehfeben, unb behauptete, babei, wenn fEBaffer in verfchloffenen @e- 
fügen erhibt werbe, fo würben biefe -fchweter ; 1782 jebod) crflürte er fich 
entfehieben gegen bie ältere Tlnficht. SSollfiänbig erlebigt würbe ber ©egen* 
flanb burd) bie SDerfuehe, welche 6arl von Dalberg (»9?euc d)emif<he 
SSerfuche, um bie Äufgabe aufjulofen, ob ftd> baS Söaffet in 6tbe- ver» 
»anbeln laffe«, 1783) anftellen lieg.' (Sc lieg 5O,0ÜO Sicopfen Gaffer auf 
•erhibten filberfien glatten vecbunlTen, unb eS fanb pd), bag babei feine 
(Stbe entPeht, fonbem nur bie allenfalls im ÜBajfer fchon enthaltene ab= 
gefebt wirb. 

@0 vieler TlnPrengungen beburfte eS, eine 8tnfid)t }u wibetlegen, welche 
bie Hit» von ben auSge}eid)netPen (Shemifern lange behauptet worben war. ©leid) 

ironblung bi# ' • 

bift« »r'(«wo'n Unterfuchungen würben bacubec angePellt, inwiefern bie SebenSftaft, 
unb namentlich bre bet fBegctabilien , PQaffet in (Sebe vetwanbeln fänne. 
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Äann oleid) bieft graac jeftt »ielleidjt nl« cntfdjiebcn angffci)en werben, (b Hrf.,rMrs,r. 

tvanCIunj 

ffnb boc^ bie lebten Unlerfud)ungen barnbec nod) fo neu, bn§ (le 
nid)t befprodjen werben burfen. 9Jur über bie nlteren S5erfud)e will id) 

I)ier Sinigeb für) mittf)ei(en. 

@0 alt bie Sebnnptung i|1, ®n|Ter bilbe bie erbigen Seftaiibt^eile 
ber ^rt'tnjen (wenn man be« SI)aIeb Üebre, baS bie ^fianjen nur \>er= 
bid)tetf« 5Saf(er feien, fo beuten will), fo fpat folgten erfi bie 9}erfud)e, fie 
auf erperimentalem U\Jege ju beweifen. 33 an bie 

ÜÄitfe be« 17. 3abrbunbertb, ber (^rfte; feinen ^auptoerfud) Ijabe id) be= 
reitb (im 1. ÜbtÜ, ®eite 120) mitgctf)eilt. 3bin folgte Slonle, weld>er 
in feinem Clirmisia scrpticns (1661) S3eobacbtungen an 'Pflanzen mit= 
tbeilt, bereu erbige 33ejfanbtl)eile bei bem 333ad)fen an (^ewidjt junabmen, 
ohne ba§ bie (Srbe, worin fie ffanben, an ®ewid)t verlor-, aud)- er ent= 
fdjieb fid), ba« 5ßaffer, womit fie begoffen würben, I)abc ficb in (Srbc oer> 
wanbett. (5benfo urtbeilte (Stier in ben ®enffd)riften ber 33erliner 2(ta= 
bemie für 1746 (et lieft 'Pflanjen in reinem 3i3affer wadtfen); ebenfo 
S3onnet, 35ul)amet, 3Balletiu« unb viele anbere 9?aturforfd)cr 
beö '18. 3af)ei)unbert«, wie beb jebigen. — 25iefe 2(rt ber SScrwanblung . 
würbe weniger alb eine djemifcfce betrad)tet, unb wir wollen unb mit bet 
2(uf)äblnng bet fpateren 58eobaditer nid)t aufbalten j ber (Glaube an vfic 
würbe erfd)üttert, alb bargetban würbe, bab Söaffer fei burd) d>emifd)e 
ÜWittel nicht in (Srbe ju verwanbeln. ZJiefeb aber jeigten bie eben angege= 
benen Unterfud)ungen Ifavoifiet’b, ®d)eele’b unb Salberg’b; nod) 
mehr' würbe man von biefer fEäabrbeit uber;eugt, alb man bie Sufammen; 
febung beb 5ön(ferb richtig fennen lernte. 

. 2>ab SELtaffer würbe bib ju 1781 allgemein alb ein einfacher Äörptr 
angefehen ; man fannee feine SSeflanbthoil« beffelben. SBenn einige ©teb 
len aub frühenn 0d)riftffetlern hiorgegen ju ffreiten fdreinen, fo beruht 
bieb auf bem Unterfchiebe , ben man )Wifd)en einfachen (unjerlegten) Äors 
pem unb (Slementen gegen bab 6nbe beb 17. 3nhrhunfc«rtö jü machen 
verfud)te ; 5Ö o p l b* j. W. , ob et gleich SSeffanbtheile beb SBaffttb nicht 
fennt, jweifelt bod) in feinem Chemista scepticus (1664), ob eb wirflid) 
ein Slement ju nennen fei, ba er unter ben (Slementen unoerwanbelbare 
Äorper verftanben wiffen wollte, unb bab SOBüffet bod) in (Stbe verwan= 
betbar fei. 3n gleichem 0inne, unb )ubem gew^hnlicheb (unreineb) fBaffer 

17 * 
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♦riinntniii »« mit wintm wecwedjfrinb , rntim 85 e e r in fein« ©(brift de minera are- 

3ur<»titnrnfr^und 

m nfofftrt. naria perpetua (1680): Aqua pro elemento vel simplici corpore noii 
habenda esl, sicuti Roberlus Bovle recte docel, sed mixtum ens esse 
reputanduni est, quod multum de terra allqua, quae terreae et salsae 
naturae est, in se contineat, sicuti Universum mare, maxima sc. pars 
mundi, evincit. Stere 3(eu§erungen beraeifen aifo nid^td bagegen, ba$ baö 
SSaffer flet^ a(b ein d^emifd; einfad^ec .S&cper galt, unb bie summa simpH- 
citas, R>elc()e i()m S5oec^aoe im @inf(ange mit ben fräiteren @f)emifern 
aubbr&itlid) {ufdirieb, muebe t)on allen ©p^teren bi« ju 1781 ebenfo ein> 
jlimmig anertannt. ©anj beflimmt nennt e« 8Sacquec nod) 1778. 
einen t^emifdi unjerlegbaren .ft6rper, bet beff^alb ben Slementen piu> 
jdfjlen feü 

dir bec @rfenntnif ber dufammenfebung be« ^afTer« leitete bet fpn< 
tl)etifd)e 5Seg , bie SSerbrennung be« SBaffetllop. Sie frfiberen 9Ba()me()= 
mungen Aber biefen Jtieper mü|Ten wie bi« einfdtalten. 

älteren 7(ld)emif!en ft^einen feine Jfenntni^ t>on bitfem ®a« ge: 
'«IjrnTitMfKn." ä“ b«6en; noti^ SSafiliu« 83aleniinu« im 15. 3abrl)unbett, 
weldjec wieberl) 0 lt bie Äuflifung be« Sifen« in ©t^wefelfänte befd>reibt, ge* 
benft nid)t mit einem SBorte bec babei |id> entwitfelnbcn Suftart. $ a c a : 
celfu« in bem folgenben ^abebunberte mad)te }uet|l baeguf aufmeeffam; 
feine Arehidoxa enthalten 'bie SSeftheeibung, wie fid) Sifen in oeebunntem 
SSitciot&I aufl6«t, mit ber SSemeefung: »Suft erhebt ftch unb bricht 
gleichwie ein-SSinb«. ^uf bie @ntjünbbarfeit unb ben iibeln ®ecuch bec 
hier entflehenben Suft machte in bem 3(nfang be« 17. Sahrhunbect« 3!ur: 
quetbe2)taperne in feiner Pharmacopoea aufmertfam ; bie ®nt{ünb: 
baefeit bec au« @ifen mit ©aljfäuce ober oeebännter ©chwefelfäure ftch 
entwicftlnben Suft befpcach auch S3 o 9 1 e in feinen New Experiments tou- 
ching the relation between Flame and Air (167:2), in feiner General Hi- 
storj of tlie Air ( 1692) u. a. Soch Würbe biefe ^igenfehaft wenig beach' . 
tetj SOfapow, welcher SBafTerfloffga« entwicfelte (oergl. ©eite 181), -et» 
wähnt biefer @igenthümlichfeit nicht; 83 e eher, ber baffelbe @o« gefannt ju 
haben fcheint, ebenfo wenig. 87. Semerp fagt nicht« baoon in ben erflen 
2ftt«gaben feine« Cours de Chjmie ; erfl 1700 fchenfte et biefer ©genfehaft 
21ufnucffamfeit, wo ec butch 85erfuche mit bem brennbaren ®a«, bie er eoc 
ben 2(ugen bet $acifet 2(fqbemie anflelltey eine ©rtlärung für ben Sonnet 
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grten »oBt». ©fine S5ff<fereibung i|l au«ful>rlid)fr , al< irgenb «ne not w«u,t(ic|f. 
i^m gfgfbenf; er fagt (in ben SWcmoicen bfc 2(?abcmic für 1700): J’ai 
mis Hans iin mafras de movcnne capacite' et dont Ic coii avait e'te' 
coupe', trois onceS de hon esprit de vitriol, et doiiie onces d’eaii com- 
mune; j’ai fait iiii peu chaiifTer le melange', et j’j ai jcle eii pliisieurs 
re’prises une once ou iine once et demie de liinaille de fcr; il i’est fait 
une ebiillition et des vapeurs blanches; j’ai presente une boiigie- allu- 
me'e ä l’emboucliurc <Iu matras; cette vapeur a pris fen, et en in6me 
temps a fait une fulminalion violente et e'clatante; j’eri ai cncore ap- 
proche' la bougie allume'c plusieurs fois, et il s’est fait des fulminations 
semblables a la premiere, pendant lesquelles le inatras s’est trouve' assez 
soiivent rempli d’une (läme (pii a pe'ne'tre' et circiile jusqu’au fond de 
la liqueiir, et quelque fois la (läme a dure' un espacc de temps assez 
conside'rable au cnu du matras *). 

Jemerp bemcrfte nod), bng bie ©nijfnure bitfclbe ffiicfung tl)Uf, 
roie bic ©djroefflfaure, bn^ aber bie ©alpeterfäurc ju biefett SSecfucben nid>t 
anwenbbar fei. 

®enig rourbc ju ber Äenntnig be« ®afferfloff« in ber nadjflen 3 eit 
bfigetragcn. ©eine betonirenbe Gigenfcbnft , wie fie ßemcrp bemerft 
()attf, fnnnte oud) Äunfel, roelt^ec in feinem Laboratorium divmicum 
(1716 gebrudt) bei @e(egen()fit ber SSereitung be« @ifenoitriol« barübrt 
fprit^t; oud) nimmt in feiner @d)rift «non bem fogenannten sul- , 

pbure« (1718) barouf S3ejug. @rfl Ganenbiff) fügte 9Jeue« ju bet 
Grfenntnig biefe^ ®afe 6 . 3n feinen Experiments on factitious Air jeigte 
er (1766), bof bab SBafferfloffgab, »eldje« er inflammable air nannte, 
eine eigentbümlidje Juftartfei; ba$ biefetbe Suftart entffefit, roenn man Gb 
fen, ober ßinn, ober 3 in( in oerbünnter @d)mefe(füure ober ©atjfaure auf: 

IÖ6t; baf bie oerfc^iebenen SKetatte »erfc^ieben oiel t>on biefer 8 uftart geben, 
nad) feinen S3efümmungen Gifen V« (ritfttig Vm), ßinf Vj 4 (rkfjtig Vm), 

3 mn V 44 (richtig Vjg) feine« @emi<^t«. Sa« fpec. @eroid)t be« @afe« be» 
flimmte er ju Vj, (ridjliger V 14 ) »on bem ber gemeinen 8 uft. 2 f«f 



*) ®ie fo beroergebrat^te gtamme beipt btt ten ßbe™>fetn be« 18. 3abrbmt: 
bert« mantbmal lumcn philosophicum. — ®en SoHi tveltben eine fo(«be 
^(amme in einem barübtt geflürjten Q)laOfo(ben betoorbringt unb bet einer 
palfenben 18ctri(btung ben Stanien ber (bemifeben .^armonifa geben lieb, be» 
merfte juerft ^iggin« 1777. 
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ftiiu anberen 9Ba^cne()nmngen unb 2(nft(^t(n tvrrbe ic^ jurfttt 
tommni. 

S3alb nad) Gavrnbiff; entbnftc man no^ mri)cere SSecritungfartm 
be« ©afffrjloffgofe«. De 8 aff o ne unb @d)eele entbecften gleidjjeitig, 
ba^ bag 3>n{ auci) bei feiner 2fu(Iefung in ü|enbem flü(i)tigen ober ftren 
2(lfa(i frlcbe ent^änblic^e 8uft entmicfie; bie SSerfud^e be6 @rflern ftnb in ben 
SWemoiren bec ^arifet Ätabemie für 1776, bie be« ?e|tern in f«nec 2fbs 
banblung »on ?uft unb geuer (1777) befdjrieben. 

Dng ba« ffiafferfloffgo« bei SWifdjung mit ?uft burdj ben fleinjlen 
elettrifd)en gunfen entjunbet wirb, entbeefte SSolta 1777. — Dag bet 
unangenehme ®ecud), ben man meift an ihm mahrnimmt, ihm mefentlid) 
julomme, gloubte noth gourcrop 1801 in feinem Sjsicme des connais- 
sances chymiques. 

».nrnnuns,i,. ^h« ich ju, bet SSettochtung bet Änffchten Abergehe, »elthe man Aber 
ba6 ^03a|fer(loffga< htS^'» >viQ i<h S3enennungtn beffeiben für; anfAhren. 
9Kan bebiente ffch im 18. 3ahrhunbert beb fchon oon oan ^ elm ont fAr 
olle entjAnblithen 8uftarten gebrauchten 9}amen<Gasi>iague; Gaoenbifh’b 
S^ejeichnung Inflammable air'ging Aberfeht in alle Sprachen Aber; bie S3e: 
nennung ^pbrogen ober 5Ba(ferfloff batirt »on 1 787 , »o pe in ber anti» 
phlogijlifchen 97omenc(atur aufgeffeUt würbe. 

M ‘ Die lebte ^Benennung ifl bie einjige , welche fpAter jur SSejeichnung 

mit 

Sifin*’’ reinen ffiaffecflop biente; alle fru()eren Warnen, unb im Anfang felfafl 
bie fBejeichnung .^pbrogen bei Einigen , gingen auf alle entjAnblichen 8uft> 
arten. SKan hifH <>itf< fAr nicht wefentlid) nerfchieben ; neben bie 8uft 
ou* (Stfen ober 3inf unb @Aure ffellte man bie entjAnbliche 8uft , welche 
bei bec Defhlla'tion organifchec 0ubffanjen entweicht, bie oerfchiebenen Itoh’ 
lenwafferjloffe , bab Äehlenoppbgab , ben Dampf beb 2fetherb, Salpeter» 
dtherb u. f. f. ÜWan glaubte, eb gebe nur @ine entjAnblithe 8uft; biefe 
fdnne jwac mit »erfd)iebenen anberen ©ubflanjen Mrunreinigt fein, aber in 
jeber entj Anblichen 8uft mAffe bab reine brennbare @ab, unfec 9Ba|fec» 
{h)ff, enthalten fein. 0o fagt gouccrop nod) 1703 in feinen Kidment« 
d’hUloire naturelle et de chjmie: 11 en e«t, ä la vcrite, quelques -un« 
qai pensent qii'il y en a re'ellement plusieurs espdces (d’air inflamma- 
ble); tels sont, sulvant eux, le gaz inflammable oblenu du fer et du 
link par l’eau, qiii bnilc cii rouge et de'tonne avec l’air vital; celui quc 
I>asonae a retire du bleu de Prusse, de la yeduction des fleurs de zink 
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par Ic charbon, qui briile sans deloiitier avec l’air;* le gaz inflainmablc 3S«|fir|io(f. 
des inarais, qui brule eil bleu et ne (le'lonue pas; celui qiic I’on ob- 
tieiit de la distillation des matieres organiqiies, et qui resseinble au gaz 
des marais. Mais une analyse exacle nous a proiive' quc ees deux der- 
niers soiit des conqiose'es de ve'rkable gaz bydrogene pur dclonnant 
avec du gaz azole et de l’acide carbonique en differentes proporlions, 
et nous elions porles ä croire, avec l’illustre Macquer, eii 1782, qu’il 
n’^ a qu’iiii lltre de celte espece suscepliblc de''plusieur(s modificatioiis 
par ses coiiibiiiaisons avec differentes substaiices. Les travaiix d’un 
grand nombre de pbjsiciens ont confirnie' celte opinion. — Je crois 
donc qn’on peul regarder comnie deinontre' aujourd’|uii , qii’il n’j a 
qu’un seul espece de gaz inflaminable provenant tonjours de la decom- 
posilion de l’eau, la reforinant par son unioii avec l’air vital; en un 
mol, qu’il n’exisle dans ce genre que le gaz bydrogene presenfant plus 
ou moins d’inflamniabilite et des couleurs diverses daus sa coinbuslion, 
suivant qu’il est inöle' ou combine' avec differens aiitres corps. 

®ei ber fpeckllen @efd)id)te mfl)rerfr brennbaren ©afe roerbe id) auf 
folrf)e SBerwedjfelungen jurüeffommen. (Sine Trennung berfelbcn öon bem 
reinen 9Ba(ferffoffga« reurbe babiird) »orbereitet, baß man bie ßigenfdjaft 
beg (ebtern fennen lernte, bei bem SJerbren'nen reineb 5Ba(fer }u geben. 

9öab nur biefeb lefetere Serbrennungbprobuct giebt, nannte man fpiter rei= 
neg SEÜafferftoffgag. XSiefe lefetere (Sntbeefung über bie ®afferbilbung bei « 
bem SSerbrennen ließ aud) bie Tfnficbten über bie Gonflitution beg 5EBajfer= 
jio|fg fid) berichtigen ; binficbtlid) ber früheren ift golgenbeg ju bemerfen. ; 

®d)on im 17. -Sahebunbert fcheint man bie Tfnficht gehabt ju haben, lis« m. 

, (Sonfiiruiion t/i 

bag bei ber 2fufIofung »on SRetalletv in 0auren fid) entroicfelnbe brennbare 
@ag fei ber brennbare Se(fanbtheil ber SRetnlle. 2>aß biefe Suft aug bem 
3BetaIl !omme, fd)eint Söecher'g 2fnfid)t geroefen ju fein, roelcher in feinem 
Uedrpus clivniicns (1664), fehr unbeutlich übrigeng, von einem ab'rc c4n- 
gelalo corporum rebet, qui in-gencratioiic iiietalloniin iidialal, exlialat 
et coruscat. 58e(limmt erflart biefe Suftart für ben entjünblichen )öc(ianb» 
theil ber SRetalle (ben 0chroefel berfelben, roie man bamalg fagte) 97. 8es 
merp (1700) in feiner oben erwähnten Tfbhanblung: J1 faul necessaire- 
menl, que le soulfre qui s’exalle en vapeiir et qui s’ondäine, viennc 
uuiquement de la litnaillc de fer, car ni l’eau ni l’esprit de vitriol, et 
priiicipaleinenl le plus fort, coiiime celui quc j’ai emploje,. n’ont rien 
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anni)iin iiiw> ei< ^6 snlfureux ni d’irtflfiMrfilc, tBäis le fer contlent beau<H>u}> de sonUire, 

Oonfiliuiien tri • 

comme t 0 |it le mondele eail; il ürat donc qne le soulfre de )a liinaille 
de fer a]||^' e'te rarrfiif et d^veloppe par l'eaprit de vLtiiol, se soit «al- 
le' ea une vapeur tres suscrptlbic du feii. 

£)iefe 2(nftd)t, baf ba4 tnt}änblid)c ®at bec bctnnbart 93tflanbti>cU 
ber aRrtaU», ba« fti, |td)' lange (»ergL bei ber ®efd)id)te 

be< ?)()logiflon«, ©eite 153 ff. biefe« Sf)eile4). Gooenbiff) entn>i(felte ft< 
17G6, Slolta beutete biefelbe 2fnfid)t an, wenn ec biefeb ®ai in feinet 
^ Leltera siill’ aria inilammabile (1776) einen luftigen ©d)Wefel, solfo aereo, 
nannte; fpätec (in einer neuen Tfutgabe be6 «origen, 1778) »einte er, e6 
fei ein mit luftigem ©olje «ereinigtet ^l)logi|fon , llogisto legato strei- 
Umente con una maniera di sale aer^o. )Dag ^f)logifion fein <^auptbe: 
flanbt()eil fei, meinten alle fpiteren 3(nf)jnger be6 ®ta()l’f<^en ©pfleih6; 
©djeele betrai^tete (1777) e6 aW eine SUerbinbung oon SBätme mit ^f)lo» 
gijfon; Tfnbere glaubten, in if>m fei au^ec $()logiflon auc^ etwab oon brr 
©jure, bie ju feiner SSereitung gebient l;abe, entfialKn. ^ie meiflen üru 
f^inger fanb aber unter ben $l)logiffi(ern bie «on Xirman feit 1781 oer< 
tfieibigte 2fn|td)t, SBafferftoffga« utib ^Irfegifton feien ganj ibentifef)e Jtirper 
(oergl. ©eite 153). 

aSaO biefer 3fnfi(^t bamalb gcopeb @ewici)t gab, bie @ntbetfung bec 
S^^igfeit beb SBafferfioffb, aRetallfalfe }u rebuciten u. a., bob« icb oni ebm 
«t angefäbrten £)rte beceitb aubeinanbergefebt. 7(bec für) na<b bec Seit, wo 
ffe .ftirwan am confequentefien entwicfelte, würbe fie bucd) eine neue (Snt> 
bedung gefiär)t ; bie Sntbedung ber ^ufammenfebung beb aSafferb )eigte, 
wie man bie @ntwidlung beb SSafferfloffb bei ber ?6fung oon SRetallen 
etflicen fann, ohne an)unebmen, ec fomme aub bem fIRetall. 

<rrfnnim«i>fr 3 ü. SSob bei bec aSerbcennung beb SBafferffoffb oocgebt, man )iem: 
lieb früh ju beathten ongefangen. 5R. 8emern erwähnt 1700 ber 6rplo= 

oditungrn iitur M« , ^ 

P®"' welche flattfirtbet, wenn biefeb @ab mit 8uft geraifdjt entjunbet wirb; 
ba$ reineb aSafferffoffgab bei ber @nt)i!tnbung nic^t epplobirt, wufte er, giebt 
ober eine feljc unbeutlic^e geflärung für ben fo oerft^iebenen 6rfolg : Quand 
ceo fumees (bab ®ab) sortiroiit trop vite, et qu’on y mettrait ia bougie 
allumee., eiles ne feraient que s’enOümer au cou du uiatras sans faire 
de fulmination ; car ce bniit ne vient que de ce que le soulfre de Ia 
matiere dtant allumc jusque dans le fond du matras, trouve de Ia re'si- 
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stance a sVlever, ct il fait iin erand elfort iioiir fcndrc l’eau et se de'- «tf<miniii«t3ui 

" fammrafifiintl tH 

barasser. — Äunfcl unb © t a ^ l fiinntcn bicfe frplcbirtnbt 6iä*nfc()aft 
gleidjfall«. (Saoenbiff) beflimmte juerll 1760, innerl)alb »fldjer @ten= 
jfn bei bec Söcrmifcbung mit 8uft baS SBafferlloffgo« not^ «rplobirt; « 
fanb, bap eine ®?ifd)ung au« 1 SSoIum bc« Ifbt»rn mit meljc al6 9 SSolu^ 
mtn bft erffeen nidjt meljr befonitt, unb baf fine 9Wifd)ung au« 1 1 3Jo= 
lumen be« Ifbtfrn mit weniger al« 2 Volumen ber erflern ohne ßrplofion 
oerbrennt; er ermittelte au§erbem nod), baf bie ÜWifd)ung au« 3 Sßolumen 
SBaiTerftoff unb 7 Solumen gemeiner ?uft am |tär!|lfn epplobirt. 

97adj ber (Sntbeefung be« ©auerfioff« (1774) fanb man halb, bag ba« 
entjunblidje @a« bei SWifd)ung mit biefem nod) flärfer epplobirt, al« mit 
gemeiner 8uft; ^rieftlep befpracb biefe« fdjon 1776, unb gab an, 1 93o= 
lum be« ent 5 ÜnbIid)en @afe« epplobire am jfi)rf(!en, wenn e« mit */, S5»= 
lum ©auerfteff gemifdjt fei. £)ie 9Bifd>ung in benfelben SJer^ältnilfen 
nannte SBolta 1776 arla tonante, weldje IBejeicbnung in bie meijlen 
©pradjen (Änallluft im Deutfd^en) übergegangen ift *). 

©af bei ber SSerbrennung be« 9Ba|fer(loff« in gemeiner 8uft ober 
in ©auerfloffga« S3o(um«oerminberung Ifattfinbet, würbe gleid)fal(« halb 
bemerh. ©djeele befd>rieb bie« 1777 in feiner 21bl)anblung »on ßuft 
unb Seuer; Söolta benupte biefen Umffanb 1778 bebuf« ber ßubiometrie, 
unb gab an, bie entjünblid^e ?uft oerjebre bei bem SSerbrennen ii)r 
Sßolum ©auerfioff. . ■ fc 

9Ba« aber b>ttl*ci entßebe, blieb' nod) unbefannt. Bn>ar bemerften tütMnn«, »af 
ÜRatquerunb belaüBetb»rie ftl>on 1776, bag fid> an einer 
lantaffe, weldje über bie glamme »on fBafferßoff gehalten Würbe, burd)f«d)= '**' 
tige geud)tigffit, wie SSaffer, abfe|te, allein man baebte nid)t baran, biefe« 
fBaffer al« ba« eigentlid)e ^tobuct ber Ißerbrennung be« 98afferßoff« (u 
betradjten. 8aooifier fagte 1777, am @nbe feiner Äb^anblung über ben 



*) 3u ben ülngaben, toel^e i<b im II. (Seite 24, über ba« UnallggOge: 
bläfe matzte, habe i(b ne<b natbjutragen , bag gasoifiet in feiner ab.- 
banblung über ba« Sauerflojfga«gebläfe (in ben SJlemoiren ber HJarifer aia-- 
bemie für 1782) fagt: S)er ^rifibent be Saron »abe ihm einen finii« 
reichen ®cbanfen mitgetbeilt, Jlörper, welche man nicht ouf .Sohle legen bürfe, 
fiarl ju erhipen. ältan feile au« einer (Röhre SQafferfloffga«, au« einer an- 
betn Sauerfloffga« jufammenfirömrn laffen, man erhalte fo eine fehr Weife, 
helle unb helfe Stamme, welche leicht (Sifen fchmelje, aber nicht $latin. 
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cm(t4>n«, M ^propbor, bie entiünblid)e Suft, weld)e man au^ 10?etaUen mit @c^ivrfel: 

i>o< ^ 

ober ©aUfaute crfioltc, fd^fine bei bem SSerbrennm bicjeniac @aurt }u ae= 

njing bra 274ntt< 

’*'*“*• ben, burd) meid)« man (Tc erbalten 6r fuebte bamalg über biefen @e= 

gen(tanb fid) genauer ju unterrichten, unb ftellte noch 1777 gemeinfcbaftlicb 
mit Suequet $erfud)e barüber an. @r b^Ke jefet bie Jfnficbt, e« möge 
fid) bei ber SSerbrennung beö entjünblicben @afeg »obl ftbmeflige ober 
0(bn)efelfaure bilben; S3ucquet glaubte, ei mürbe .K'oblenfaure entfleben; 
fie fanben aber meber bie eine nod) bie anbere Sßermutbung befidtigt. 2a= 
ooifier fonnte inbef ben ©ebanfen nid)t aufgeben, eS muffe ficb^ierbei, 
wie bei ber SBerbrennung beb ^bo^Pfjor^, ber Äoble, beö @d)mefelg u. f. 
eineSÄure bilben, unb jfellte begbalb im5Sinter oon 1781 auf 1782 neue 
aSerfuebe an, gemeinfcbaftlicb mit@engembre; fie brachten reineS ffiaffer, 
Äalfioaffer ober ÄalilJfung in ben 9faum, »o bie SSerbrennung oor ficb 
ging, um ben gefud)ten Äorper oufjufammeln, aber ohne babei eine ©dure 
a1« aSerbrennungcCprobuct be« SBafferjfoff« finben ju fönnen. S3ei biefen 
aSerfueben beobachteten Caoo ifi er unb ©engembre audj, bag ©auer» 
ffoff in einer Tftmofpbdre oon SBaffeefioff ebenfo brennt, roie aöafferjfoff 
in einet 3(tmofpbdre oon ©auetffoff. (Snblid) 1783 unterfuebte fiaooi» 
fier nod) einmal, unb jebt mit ßtfolg, biefen ©egenffanb gemeinfcbaftlicb 
mit 8a S^lace, naebbem er burd) ben englifeben 97aturforfcber 33lagben, 
ber fid) gerabe in S^ütiö befanb, benachrichtigt reorben loat, Gaoenbifb 
• bnbe entbeeft, ba« gefuebte SSerbrennunggprobuct fei — 5Ba|fer. 

6 aoenbifb’b Sntbeefung gingen einige anbere 2frbeiten englifeber @e= 
lehrten oornu«, roelcbe mit hier anjufübren haben. SBarltire tbeilte 1781 
brieflich an S^riefllep mit, bap er, wie ber ßebtere febon Oor ihm, bemerft 
habe, eS bilbe fid) fiet^ geuebtigteit, roenn man aSafferfioffga« unb atmo= 
fpbdrifebe 8uft in troefnen ©efdpen epplobiren laffe. Siefen Srief publicirte 
airieftlep nod) 1781, unb fo mürben Gaoenbifb’* aSerfuebe oeranlagt. 
^tiefflep fonnte fid) über bie (Stfebeinung feine 9ied)enfcbaft geben, unb 
20 oii. manbte fid) an ben berühmten SBatt, melcbet ihm }u ©nbe Tfptil 1783 
antmortete, er glaube, man fonne hiernach 5Baffer al« jufammengefebt aub 
©auerffoff unb a^blPä'flon anfeben ; aud) mirb hier fd)on barauf Söejug ge= 
nommen, bap bab entflebenbe SBaffet fo oiel miege, alS bie oerfebmunbenen 
©afe. gragt man, ma« 5öntt unter oerffanben haben mag, 

fo fann man — gdnjlid) abgefeben oon ber ®Jicbtigfeit, melcbe biefet grage 
ber ©egenflanb oerleibt — nur antmorten, bap 1783 — ju einer 3eit, mo 
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fofi alte ^(jlcgifilfer, unb naraentlid) bic cnglifdjen, bie ^l)lb 9 i(tontt)eorie 
Ol« baburd) gerettet betrad)teten, baf Ältreon (öergl. ©eite 153) bieSben-- 
tit^t be« ^tjtogifton« mit bem ©offerfloff bor 9 etf)an ^obe — SB a 1 1 unter 
SJI^Iogifton ron^rfdjeinlid) nur SBofferltoff tjetjlanben ^at. 

SBntt’6 aSrief rourbe 1784 publicirt, fröf)er, ol« CnoenbifI)’« «awnwu. 
83erfud)e burd) ben 25rutf befannt routben, fpÄter, ol« bie ?o»oifier’«. 

35od) l)atte Gaoenbifl) »iel friljer ol« SBott fd)on entbecft, bap SBaffer- ^ 

floff mit gemeiner Cuft ober ©auerfloff oerbrannt, SBaffer giebt. SSon jeber 

Uebereilung fern, publicirte (Saoenbtfl) erfl 1784 feine SJerfudje, obgleid) , 

er (td) fdjon 1781 überjeugt l)ntte, bn« SSerbrennungeprobuct be« 3Boffer= 

ftojf^ fei nur Sänffer. 7fl« Ofefultat feiner SSerfucfee feebt er f)eroor, bag 

423 SÄang SBofferfloff fofi genau 1000 SBaa^ atmofp^ötifdje 8uft, roic er . 

fagt, pblcgijfifiren, b. 1). jur SJerbrennung nötl)ig l)nben (1000 SKaof atmo-- 

fpl)Ärifd)e Biift entl)n(ten 210 SÄaog ©auerfioffga«, »elclje fid) mit 420 

SHang SBafferftoff oerbinben; da» en b if()’« S5e|fimmung ifl alfo uberra= 

fd)enb genau), ®r gab-meiter an, roenn man SBalferjtoff mit ©auerjloff 

in ben’ richtigen SSerhöltniffen »erbremie, fo oerfchminbe faft alle« @a«, unb 

mn« übrig bleibe, fei nur SSerunreinigungen beijumeffen. (Sr fchlog, bag 

bie brennbare ?uft entroeber bepf)logi(lifirte« SBaffer fei, ober bag SBa(fer 

nu« ©auerftoff mit S^htogiffon »erbunben befiele, unb bag bie brennbare 

?uft entroeber f«'> ober SBaffer mit S^hlogif^on »erbunben. 

3nie S5erfud)e über bie S3ilbung be« SBaffer« auf biefefti SBege, fagt 
daoenbifh auÄbrücflid) , mürben im ©ommer 1781 ongeffellt, unb an 
S)riefHep mitgetheilt; nur fanb er fpäter nod), bag ba« fo gebilbete SBofj 
fer oft ©alpeterföure enthalt, unb bie Unterfudjung biefer drfcheinung be-- 
fdjaftigte ign bann bi« 1 783. Tfugcr allem Brotifel fcheint e« mir fonad), 
bag daocnbiff) bie midjtigfle (Sntbecfung l)infid)tlid) ber 3ufammenfe|ung 
be« SBaffer« machte, nämlich bie, bag SBaffer ba« alleinige Verbrennung«; 
probuct be« SBofferfloff« ifl; ein OJefultat, welche« namentlich bie frnnjSfl; 
fchen dhemifer oergeblich gefucht hatten. 

3m»iefern daoenbifh’« (Sntbecfung ouf Baooifier’ö unb feiner e«Mifi,r. 
2(nh(Snger Arbeiten über bie 3ufammenfehung be« SBaffer« influirt h“be, 
barüber lauten bie Serichte »on beiben ©eiten fehr »erfchieben. fiaooi» 
fier’6 erfle 2(bhnnblung barüber fleht in ben 'Parifer SÄemoiren für 1781, 
unb enthält benVericht übet Verfuche, beren erflet am 24. 3uni 1783 an= 
geflellt rourbe. Sa»oifiet bringt bie 2(nfullung biefe« Vetfuche« in 3u= 
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fammen^ana mit feinen früli)eren, oergeblic^n;' e6 f><>be-i{||m nit^g geft^ie^ 

3Uaff«r Ni< ^tot IUI 

S3erfud)e genauer unb im ©tofen onjuflellen, biefi6 fei gefd)ei)en 
famifi«. ^loce, in ©egenwart »on 8e SRop, SSgnbermonbe, 

einiger anberer Ttlabemifer unb S3(agben. tiefer Sebtece btibe beriditet, 
Ganenbifb Won in Bonbon »erfud>t, brennbare Suft mit ©auerfloff 
in abgefcf)lo(fencn Släumcn ju »erbrennen, unb eine betrÄd)tlicf)e ÜKenge 
®a(fer erbalten. Ser SBerfutb ber franjipfcben 6b«mifer gab in ber S^bat 
®a(fer al« ba« Serbrennungbprobuct be« 2öa|ferfloff«, unb obgleid) |Te bie 
aWenge ber »erbraucbten ßuftarten nidit beftimmten, unb mit ber 9Kenge be6 
gebilbeten fßafferb nicht oergleicben tonnten, fo folgerten fte bo<b (wa6 ib° 
nen SBlagben aud) fdjon al6 eine ©ntbecfung 6o»enbifb’6 mitgetbeilt 
batte), ba6 ©emicbt be« gebilbeten SBafferg fei bem ber »erbraucbten ©afe 
gleich, ßinige Sage nachher, fahrt 8a»oifier fort, bitten fie erfahren, 
9R 0 n g e habe (ich mit bemfelben ©egen(tanb befcbiSftigt, unb baffelbe gefunben. 

9fach bem SBericht über biefe Sßerfud)e, welche mit mehreren anberen 
noch 1783 »erJffentlicht würben, mufte e« alfo natürlich fcheinen, alb ob 
bab Urperiment »on 8a»oifier unb 8a 'Place in golge ber früheren 
SSerfuche, unabhängig »on Qa»enbifh’b dntbecfung, angefiellt worben fei, 
alb ob bie ©ntbecfung ihnen nicht hätte entgehen finnen, wenn ihnen ouch 
Sälagben (ber ©rjählung nach <m 2(ugenblic! ber 2fnfiellung beb iBerfuchb) 
nid)tb »on 6a»enbifh’b Unurfuchung mitgetbeilt hätte; alb ob enblid) 
S)2onge biefelbe @ntbecfung ganj unabhängig unb gleichzeitig mit ihnen 
gemacht hätte. Unb in ber Shat wirb Ca»enbifh’b ßnfbectung taum 
in anberer Söeife erwähnt, alb ber SBahrnehmung ÜWacquer’b (»ergl. 
Seite 265), obgleich ber ßrflere fanb, ® affer fei bab alleinige $erbrennungb= 
probuct beb entjünblidjen ©afeb, ber 8ebtere aber ganj beiläufig unb ohne 
eine golgerung ju jiehen wahrgenommen hatte, baf fich einmal an einer 
Saffe, bie über eine 2Baffer|loffflamme gehalten würbe, ein Shau abfe|te. 

®irflich würbe 8a»oifier im crfien Tfugenblicf überall alb (Sntbes 
der ber Silbung unb 3ufammenfehung beb SEBafferb genannt, unb noch 
unferer Seit hat feine Sarflellung biefeb ©egenftanbeb fWanchen »erleitet, 
ihm biefeb S)erbien(t jujufchreiben. Prüft man aber unparteiifd) 2flleb, 
wab in biefer Sache unb jugefominen ift, »ergleicht man bie 2fngoben, wel« 
che wiberiegt würben, mit tenen, welchen man nicht wiberfprechen fonnte, fo 
fiellt ftd) golgenbeb h«ou6. 

8a»oifier’b unb ?a piace’b äJerfud) würbe nicht im 3uft>ms 
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mettbanqc mit ben frä^ren Unttrfud^ungen be6 @c|ltcn angefleUt, fonbem «mtcAint. bai 
nur inSoigc bon Slogben^« SKittfjeilung, bag Gabcnbif^ bie ®ilbung 
bf6 SBafferb bei einem ^roeeg entberft ij^be, i)infid)tli(^ befjen 2aooifier t«««inn- 
roiebet^olt nergeblidbe 93erfud)e gemacht ^atte, ju eegrünben, roaä fic^ babei 
bilbe. Eaboifiec f)atte nid)t im 2(ugenbli(fe bec 93erfucb^an|iellung von 
85 lag ben erfafjren, Gaoenbifg l)abe SBafjferbilbung bemeeft, fonbern ec 
reugte oorber, bag ficb nad) 6a»enbifb bei biefem äJerfuebe nur SSiaffer 
bilben foU, «nb nur auf biefe Oiacbeidjt bi" R«IH« «r bab (Jtpfriment an. 
Sat)oifier’6 SSerfud) mar alfo g(^njli<b abhängig unb breborgecufen bon 
Gabenbifb’b ßntbeefung. — SRonge’ö SJerfud) aber rourbe nicht 
gleicbjeitig mit faboificr’6 unb 2o ^lace’g Serfueb, unb fcbeinbac un= 
abhängig bon biefem unb bon 83(agben’b 87?ittbeilung, gemacht, fonbern 
gleichfoUb bon ber Icbtern hrrborgerufen unb erfl einige SWonate nach bem 
ec|lecn angeflellt. 

@0 jfeUt fich bie Sache beraub: Gabenbifh machte bie Sntbeefung; 
er ffellte ein gactum fe(i, beffen ©tattbaben ec in bem Äubbruefe beg pblb= 
giftifchen, ?aooifier nachher in bem beg antiphlogiffifchen ©ofiemg aug» 
fprach ; bec Segtere trug fobann fege biel jur 85e(tätigung beg gactumg bei. 

25ag gactum-ift, bag bec 2Ba|fec|loff bei bem SJecbcennen ffi^affer, unb nur 
biefeg, hübet; nach bem pblogi(fifchen ©pfteme beigt biefeg: wirb bie 8uft 
burch bag SSerbrennen beg ® afferfioffg pblogijliffrt, fo entjfebt 5Ba(fer ; nach 
bem antipblogifiifchcn : bereinigt fich ffiafferftoff mit Sauerfioff, fo entfiebt 
ffiaffec. 2)er Untere 2(ugbcucb ifl nur eine Ueberfebung bec SEbatfache in bie 
Sprache ber Äntiphlogiffifer. 3n ber Äuffnbung ber Sb^tlfathe aber liegt 
hier bie (Sntbeefung; bie (Sntbeifung ber Statur beg SBafferg, welche man 
ßabenbifh noch beflreitet, gebiet ihm ebenfo unjroeifelbaft ju, alg bie ber 
Dfatur ber Salpeterfäuce, welche lebtere man ihm allgemein jugefieht, ob» 
gleich er auch *><efe ßntbeefung in ben ISugbrucfen ber pblogifiifchen Sbeorie 
mittbeilte *). 



•) ®ie grage, Welchen SIntbeil SDatt, Saoenbifh unb Saboifiet on ,ber 
(Sntbeefung bet 9latur be« SBagerg ga^en, ig in legteret 3eit mehrfach un» 
tecfucht Woeben. Stuf ben ®tunb oon Saooifier’g iDargellung ber <£ache 
haben ihm iBiele bag ganje SSerbieng jugefchrieben ; um üBatt’g 9tuhm ju 
heben, haben Slnbete ihn alg ben Qntbecfer biefeg willigen ©egenganbeg hin» 
gegellt. ÜJag (Jabenbifh juetg bie IBtlbuug beg SSafferg richtig etfannfe, 
feheint mit auggemacht; Saboifier brauchte biefe Sntbeefung nicht noch 
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6fr ®etvi$ aber I)at Saooifier SSieUf baju beigetragen, bie Burnnimen> 

BufoiiminifrguRg 

M iDoffn*. fe|ntig be« ®affer« ju bejlatigen, unb pe namenMid) aud) anolbtifd) nat^» 
juweifen. Die SSerfuc^e mürben non if)m unb feinen 3fn()i!lnge(tt in gr&fe« 



einmal ju mailen, fonbern nur in feine (Sptadfe ju überfeben. 8a »oi? 
fier’« ®enebmen felbji giebt ben ®e»ei« bafüt ab; et hätte ein fot^e« ®e= 
nehmen, bo« 3gnotiten be« Setbienjle« eine« anbem, nicht ein^ufthiagen 
brauchen unb nicht eingefchlagen , firne ihm mirtlich fo »ief ®erbien(l ju, 
at« er itih ju »inbicireu fu^te. S« macht rnenig Sreube, an einem fo gro^ 
pen ®efehrten ein folche« Benehmen nachweifen ju muffen, aber bie @e-- 
fchichte hat nicht ben 3Wed, 8obreben )u halten, unb e« ijl niihi ge;: 
ringfie unb für unferc Seit nicht ihre unnübeile aufgabe, ju jeigen, wie febe 
aneignung fremben ®erbienfle« hoch fbäfet offenbart unb für ®en, wet» 
eher feinen 9iuhm fo »ergrepetn wollte, bie entgegengefebte ®irfung het»or= 
bringt. — gür bie ®ürbigung be« obigen ©egenffanbe« iff in lebterer 3«it ein 
actenffücf gar nicht Wehr benubt Worben, Welche« hoch non ber gröpten ®ichtig- 
feit iff, ein ®rief von ® l a g b e n an (Stell, (wahtf^inlich ju @nbe be« 3ahte« 
1785 geffhrieben unb) 1786 »cn biefem in feinen annalen bublicirt, alfo lange 
»or i a » 0 t f i e r ' « Jebe. ®ie angaben hierin ffnb oon feinem ber ®etheiligten 
wiberfegt Worben. 3ch t^eile ben ®rief hier uoUffänbig mit. ® l a g b e n fchreibt : 
»3ch tann ollerbing« bie genaueffe 9ladhri«ht wegen be« fleinen Streit« über ben 
etffen (Srffnber bet fünffli^en ®ajfererjeuguUg geben, ba i^ ba« »orjüglichffe 
®erfjeug wor, butch ben bie erffe Waefiridit ber fehen gemachten '(Sntbeefung an 
i&ertn SoBoifiet fam. ®er fur}c Verlauf ber ©efchichte war folgenbet. 
— 3m grühfaht 1783 theilte c&err Saoenbifl) mir unb einigen onberen 
®itgliebern bet Äönigl. ©efellf^aft, feinen genaueffen gteunben, ba« IBefuU 
tat einiger Scrfuche mit, mit benen er feit geraumer Seit beffhäftigt gewe= 
fen Wor. ®r jeigte un« on, bap et au« ihnen ben Schlup jiehen müffe, be» 

. _ ffhlaffißifi’de 8uft fei nicht« anbete«, a(« ®affer, ba« feine« örennbaren bu 
roubt fei; unb umgefehrt, ®affer fei bebhlogiftiflrte 8uft, ju ber !ßh^‘’8*t*°a 
hinjugefommen wäre. Um biefelbe Seit brachte jitan bie DJachricht nach 
■ ' bonf bap ^ert fflatt ju Sirmingham burdp einige Seoba^tungen seranlapt 
worben wäre, eine ühulich« Pffeinung ju faffen. ®alb batauf ging ich nach 
ffSari«, unb ich 9®b in ®efellf^aft oom .&etrn Sasoifier, unb einigen 
eroberen SRitgliebern bet Äcnigf. afabemie ber ®iffenfchaftcn, einige fflachj 
rieht Bon biefen neuen SBerfuchen, unb ben barouf gegrünbeten ffffeinungen. 
Sie erwiberten, bap fie fchon etwa« Bon biefen ®etfuchen gehört hätten, 
unb Borjüglich, bop ®. ffJrieftleb fie wieberhclt hätte. Sie jweifelten 
jWar gor nid)t, bap folchergeffolt eine anfehnlitpe SKenge ®affer möchte ethal-- 
ten Werben fönnen, aber fie hiflteu fi^ überjeugt, bo« fie feineeweg« bem 
®ewichte nohe fäme, ba« bie beiben angewanbten 8uftarten gehabt . hätten ; 
bephalb Wäre jene« nicht anjufeffen, al« ba« au« ben jwei Suftarten. gebil: 
bete ober ergeugte ®affet, fonbern e« Wäre Bother in ben 8uftorten entholi 
ten unb , bamit Berbunben gewefen, unb würbe nur wähtenb ber ®etbren-- 
nung abgefeht. ®iefe älieinung h^glt fowohl .&err SoBoifier, ol« bie 







271 



®tfei\nlnjg ber 3 »f«ntnif nff ^ung be« fflaffet«. 



1 



rem 9RaSffnbe angeftelK. will l)icc bic Kefudate ber ftanj6[ifcf)en df)»'®'*»'««"« «'Su. 

• fommrnfr(^uns &## 

rtiifec furj jufammen|reüen. 3n Um öon ia ^lacc unb ?aüoifier 



oorgenommenen SBerfuc^e betrug bie ÜRenge be« erf)altenen 5CBa(yer« 5£>rac^s 



übrigen .^erten , bie oon biefem ®egen|lanbe nnterbielten ; botb ba ber 
S8erfu(^ felbjl ihnen . unter allen ®eji(btbpuaften fe^r merfii'ütbig fthien, fo 
erfue^ten fie fänimtlieh ^»errn Sasoifier, ber alle bie baju nölhigen Scri 
riebtungen f^cn "batte, ihn febatb al« mögli(b ethja« im ®ropen jit ttieber; 
holen. ®ieä Uterlangen erfüllte er ben 24. 3unl 1783 (U'ie er 'im neueflen 
IBanbe ber ipatifet 2)entf(briften anführt). SUa^ .^errn 8a»oifier’b eige= 
ner Qrjühlung 93erfu(be erhellet hinlänglieh, baf er bamal« ne<h niäjt 
bie SReiiHmg gehegt hat, bag ba« aSajfer au4 bebhlogiftificter unb brennba.- 
rer Sirft beftünbe : benn er ermortete »ielmehr, baß eine ?Irt Säure au« ber 
SBerbinbung entjieh<n Würbe. — Ueberhaubt fann mon auch -Örrrn Saoou 
fier nicht überführen, irgenb etwa« ber SBahrheit juwiber »orgebracht }« 
haben ; ob er aber nicht einen Sh*‘l SBahrheit »erfchwiegen ha^e, ba« 
mö*te Weniger ju leugnen (fehen. 2)enn.er feilte eingefianben haben, bah 
ich ih'« einige Sage »erher »cn .^errn' ®a»enbifh'« 93erfu*en Dlachricbt 
gegeben hatte: anjlatt bejfen fcheint ber Slu«brucf: «il iious apprit» bie 3bee 
.erregen ju feilen, bap i^ bie« nicht eher, al« an bem läge gethan hülle. 
Sbenfo h«l ^err 8a» oifier einen fehr Wefentlichen llmfianb übergangen, 
bah nämlich ber 93erfuch bem jufolge, Wa« i^ erjählt hatte, angeüellt fei: 
er feilte auch öjfentli^ angejeigt haben, ni^t bah^-Öerr (äattenbifh ethaU- 
ten hülle »une c|uantit6 d’cau trüs sensible« , fenbern bap ba« äßajfer^ bem 
©ewichte ber beiben 8uftarten jufammengenommen glei^ fei; ferner hülle 
er auch hinjufügen feilen, bah ich ihn mit .§errn ®a»enbtfh’« «nb 
SBatt’« Folgerungen befannt gemacht hatte, bah nümli^ SBajfer, unb nicht 
eine Säure, ober irgenb ein anbere« SBefen, au« ber S3erbinbung be« SBrenn-- 
baren in ber entjünblichen 8uft mit ber bephlogifliürlen burch bie SBerbren^ 
nung entjtünbe. 3ene Folgerungen aber bahnten unmittelbar ben 5Beg jii 
.&errn 8aooifier’« gegenwärtiger Sheorie, bie »ollfcmmen mit ber »on 
.^errn ßauenbifh übereinfommt; nur bap fie .&err 8a»oifier feiner al» 
ten, ba« SShlogiflon »erbannenben, ^ppothefe anpahte. .^>tn üÄonge’« Sr» 
perimente (»on Welchem .&err 8a» oi fier fpricht, al« Wenn e« ungefähr um 
biefelbe Seit gema*t wäre) würben wirflich nicht eher angefiellt, al« jiemlich 
lange, ich glaube wenigjien« jwei SMonate fpäter, al« .^errn 8a »oi fier'« 
feine, unb bloh würben fie nach ben ba»on erhaltenen Nachrichten angeorbne.l. 
S)er Serlauf biefer ganjen ®efchichte wirb Sie gewih überjeugen, bah 
8a»oifier (anflatt auf bie Sntbeefung bur^ bie Serfotgung ber NerfuAe 
geleitet ju werben, bie er unb .^err IBucquet im 3ah« 1777 anjuftellen 
anfingen) bewogen würbe, »on Neuem bergleichen Nerfuche anjufiellen, Uop 
burch hie Nachrichten, bie et »on mit unb »on unferen englifchen Nerfuchen 
erhielt, unb bah er wirflich nicht« entberfte, wa« ihm nicht »orher, al« fchon 
in Snglanb au«gemacht unb etwiefen, angejeigt War." *• ' 
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ffiSafftt; SäJo-ffetflcff. 



bn mtm S9ei ÜRongt’« SScrfud; mögen bie ju oerbrenncnben Suftarttn 3 
Unsen, 6 iQuente^en., 27 @ran, ba« gebilbefe 2Ba(fer 3 Unjen, 2 iQuent* 
c^en, 45 ®ran ; nad; 2tb{ug beö unoerbconnt gebliebenen 9{efibuum^ ergab 
jid) ein 2)eficit oon 1 JQufmd)en 26 @ran. 25alb barauf machten Sa* 
ooifiec unb SReuOnier einen 93erfud), mo 5 Unjen, 4 £luentc^en, 49 
Scan troefneö @auec(loffga« unb 5 Sluentdjen 58 @tan trodne« SQBa([er: 
jboffgnO angemanbt mürben; übrig blieben nach ber S3erbrennung 6 £luent: 
d)en 24 @ran gemifdjteö @a«, »erbrnnnt alfo moren 5 Unjen, 4-£luent: 
d^en unb 1 1 @ran unb bui er()a(tene Gaffer mog 5 Unjen, 4 £luent: 
d)en unb 41 @ran. — hierauf jiellten aud) Sortin unb ?ef(?»te einen 
SSerfud) an, mit 254 £luentd)en, 10 @ran ©auerfloff unb Cjj Öuentc^en, 
4 @ran 2Baffetjloff. @ie erijielten 279 £luentd)en, 27 @ran ®a(Ter, unb 
ber unoerbrannte gasförmige IRüdffanb mog 30 £luentd)en, 23 @ran. 
6nblid) ffellten gourcrop, ©eguin unb SSauquelin 1790 einen 5Ber* 
fud; an, mo 25582 dubifjoUe 3Ba|ferf}off, im ®emid)t oon 1039,358 
@ran, unb 12457 dubüjolle ©auerfioff, im @emid)t oon"6209,869 @ran, 
oelrbrannt mürben, alfo im @anjen 12 Unjen, 4 £luentd)en unb 49 @ran 
®aS. £aS erl)altene SSSaffet betrug 12 Unjen, 4 Öuentdjen unb 45 @ran. 

Den analptifcben SemeiS für bie Sufammengefebtbeit beS ffiafferS 
führte gaooifier gleid)faIIS nodj 1783. Sage Ijatte if)m eine ®af>rne^= 
mung oon .^affenfrab, ©toutl) unb b’.^ellancourt, Böglingen ber 
Kcole des mines, mitgetf)eilt, bag fid) brennbare ^uft entmicfle, menn man 
glül)enbeS difen in SBaffer unter einer @lode ablöfcbe; barauS entfprang 
Saooifier’S Serfud), ffiafferbömpfe über glül)enbeS difen ju leiten, unb 
fo JU jerlegen. 

«rminiung ut 33ie Bufammenfebuug beS ffiaffer« mar meit früfjer in S3ejug auf baS 
Sßolumoerl)ültnif ber Se)fanbtf)eile annäbernb ridjtig erfannt, als in SSejug 
auf baS @emid)tSoer(iültnig. Die größere ©djmierigteit, baS fpccififdje @e: 
mid^t beS reinen SBafferfloffs genau ju beffimmen, mar bie Urfad)e baoon. 
2(uf daoenbifb’S richtige Seflimmung, mieoiel atmofpl>arifd)e ?uft ein 
beffimmtes SSolum 5EBa|ferf}off jum SBerbrennen braucht, id) fd^on oben 
(©eite 267) aufmerffam gemacht. gaooifier’S er|fe Angabe mar (1783), 
baS SBaffer fei bem SSolum nac^ aus 12 ©auerffoff auf 22,9 (richtig 24) 
2Jaffer(loff, bem @emid)te. nach 86,9 ©auerfloff auf 13,1 SBafferfloff 
(richtig 88,89 auf 11,11) jufammengefe|t. 2(uS feinem balb barauf ge> 
• meinfchaftlich mit e u S n t e r angeflellten 93erfuche folgerte er, baS )Q3affer 
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Grfejintnif b«r 3ufamm<nfe^ung be« ISaffet«. 
beflefje au« 85 @en?icf)t«t()eilen ©iiucrffoff auf 15 @eroid)f«tf)<ilc SBSaffcrjfoff. «rmitiriur, t« 

quAntirdtivftt 3o» 

gourcropv SSauquclin unb 0?guin fanben 1790 ba« 
baltnip bet S5effanbtl)eile }u 12457 ©auerfloff ouf 25582 (rid^tig 24914) 

3öa|ferffoff. Sag SBcIumoerfjnltni^ biefcr beiben S8c|tanbtf)eile beg SBnfferg 
ermittelten enblid) richtig ^umbolbt unb ®ap = 2uffac 1805. 2)ag 
@ereid)tgDecf)^Itnig beflimmte, richtiger alg feine Sßorgänger, Sheobor »on 
©auffure 1807 ju 12,59 ®afferfloff auf 87,41 ©auerfioff; nachher 
beflimmten eg S i o t unb 3( r-a g o ju 1 1,72 auf 88,28, ®an = ?uffac}u 
1 3,27 auf 86,73 ;S5erjeIiug’unb 35ulong’g Söetfuche (1820) unb 
bie neueren Unterfud)ungen fieUten enblid) oud) biefeg Sßerhaltnip fe(7. 

Die äerlegung beg fflnjferg bei ber 86 fung oon ßifen, 3 in? unb ahn= «rristang t« 
l(d)en a)?etallett in 0 d)roefe[= ober ©aljfaure rourbe glcicfj nad) ber ßitt* 
becfung ber Sufammenfehung jeneg Äötperg erfannt. 3 d) hnbe oben (©eite 
263 f.) angeführt, roie man früher bag fich h'ec entmicfelnbe ®a(ferffoffgag 
alg nug bem SWetall herftammenb betrachtete; .^oteg im ©egentheil hob 
in feinen VegetaLlc Staticks ( 1727 ) bie Wahrnehmung hemot, ba^ bei 
bemßrhiben Bon ©üuren, namentlich ©alpeterfäure unb ©aljfäure, ffd) nicht 
anhaltenb 8 uft ju entroicfeln fcheint, fonbern bag Wafferfpütetaug ber pneuma= 
tifchen ©eräthfchaft in bie (Retorte, rco bie ©üute erhibt routbe, einbringt, unb 
et fd)log, bog bie ©outen ?uft einfaugen, unb meinte, biefe ?uft »erbe »ithr= 
fcheinlich bei ber Tfuflöfung ber SWetolle in biefen ©ouren »iebet frei; et 
leitete olfo bog fid) h'*o entroicfelnbe ®ag Bon bet ©öure ab. — Doch iBor 
fchon lange befannt, bag (ich ?uft bei ber fofung oon ©ifen in ©ch»efel= 
füute houptfachlich bann entroicJelt, wenn man 9 Ba(fer jufebt; 85 nfiliug 
SJalentinug fd)teibt fchon biefen 3 ufab Bon SBaffet augbrücflich Bor, 
unb allen folgenben (Ihemibecn »nt biefer Um(lanb gleichfollg befannf. ©ie 
erflatten ihn in fehr oerfchiebener Weife. 57 . gemerp meinte 1700 bor= 
übet: Afii) (|ue rcbnllition (bie ©agentwicflung), les fumees et la disso- 
lulion soicnt plus forles, II est ne'cessaire de m^ler de l’eau avec 
l’cspril de vitriol ; car si cet esprit c'toil pur et qu’il ii’eut point eld 
dila^e' et ctcndu par l’caii : ses pointcs k la verite s’atlachcroient ä 
la limaille de fer, niais dies j seroient serre'es et presse'es l’une con- 
tre l'autre, en sorte qii’clles n’aiiraient point leur mouveinent lihre 
pour agir suflisamment, et il iic se feroit point de fulmination (®nts 
»icflung unb (Sntjünbung oon ®ag). 2 (nbetg erblürte bie 07 oth»enbigfeit 
eineg 3 ufnb«« oon Waffet (SoBenbifh (ogl. Sheill. ©eite 232 ). 07 ach • 

C<c in. AQ 
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ffTflüruBQ btr b« ©mbtcftmg bet Sufanumnfc^unq bt« ©affet« »at ?a ^lace bet 6rffe, 
‘“"fl ©ebanfcn !am> ha$ ®ä(fcr möge bet ber SBirfong bec 

@^uten ouf bie SBefoKe jetlegt werten, wenn ffcb btennbate ?uft bobei ent* 
witfle; biefe 3bee tbeilte et not^ 1783 an ?oooifiet mit, in beffen 3(b= 
bsnbtung' fibet bie 3 «l« 9 ung be« ©offet«i(in ben ’^arifet ©emoiten föt 
1781) fie »et6ffentlid)t würbe. 

Bfclrgung Eie 3<rl«9wng be« ©affet« burc^) 5Reibung«eleftricitit entbeiten Eeis 

2yaff«r<^UTt^ 

inciiäi. mann unb ^aet« »an Srooffwpb 1789, bie butcb gglöaniftbe 9ci» 
cbolfon unb 6arli«le 1800. 

(Srfwruns Mt 3 ? 4 . SWit bet ©tfenntnig bet 3uf<Jtfnifnfebung be« ©affet« mari nun 
auch ein Oieagen« auf ben ©affetffoffgebalt bet Äörpet gewonnen; ?a»oi = 

^(ingdfl u. a. 

fier jeigte fogicid) 1783, im ©emgeifle muffe 5Baf[erfloff fein, bemi bet 
bem aSerbtennen bilbc et ©affet, wa« nidjt 21bgefd)iebene« fein fJnne; ba 
man met)r ©affet etbalte, ol« bet angewahbte ©eingeiff gewogen fjobe. — ^ 
Eiefe ©affetbilbung bei bet SSetbrennung orgonifd)er ©ubffanjen war fc^on 
»iel ftfiber bcmerft worben, aber unetflärt geblieben. 6. 3. ©eoffrop 
- ' ' ' batte bie ©affetbilbung au« »etbrenftcnbem ©eingeiffe 17 18 befdbrieben ; 

aber »iel genauer ging SSoerbaue 1732 auf bie Uiiterfutbung btefer 6r» 
fcbeinung ein. (5t »erbrannte ©eingeiff, weither butcb langfame Eeffil(a= 
tion über a^otafebe rectiffeirt wotben war, unter einem großen gläfernen 
.^clm, unb erhielt »iel ©affet. An haec aqua in alcohole prius haese- 
rk, nulla, nisi hac, arte separabilis ? ftogte et nun ; an vis ignis com- 
burens alcobol in aqtiam puram vera commutatione converterit? an 
aer inter ardendum hanc äquam suppeditaverit ? alia dein exempla 
docebunt a prudentibus instituenda. SSoetbaoe blieb bei ber ä^b^b’ 
fache ffeben, unb bnlcfte biefe jutebt in einer 2frt au«, welche 2fufmerffamfeit 
»erbient, ba ffe »on berjenigen nicht »iel »erfebieben iff, in weichet fpiter bie 
etffe Cntbecfung ber SSilbung be« ©affet« angegeben würbe; unter pabu- 
lum ignis »etffanb SSoerbaue ungefähr, wa« Stahl unb feine 2(ns 
hänget a)hl99tff'>u nannten (»gl.' Seite 117), unb über ba« gactum bet 
©affetbilbung äußerte ec ffch: Pabulum ignis, igne consumtum, aqnam 
relinquit, 

* /♦ 

2lMt><rrvn14<g*ff(n 3f((e biefe 3(nwenbungen ber @cfenntniß, baß ba« ©affet au« ©affet» 
©auerffoff befrc()e , ja biefe 2fnfid)t ober bic 3wfummenfebung be^ 
•«(oixn. ©ajfcrg felbff, würben feineöweg« fogleich allgemein anerfannt, fonbetn ff« 
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tcfu()rcn i)(fttgen SBiberrprud) von 1784 an bi^ gtgen baä @nbe bcg uoci? 2BiMp>ü4>«>««i 

eil durAnmun* 

9<n 3'ibfbunbertl. SD?it bet ßrfenntnip ber Bufammenfefeung bei ®af> 
ferl mürbe bal legte ^inbeenip hinmeggetiiimt, an meldjel bie ontipgla^ü 
fiifcbe Xgeorie bilger nod) angeflopen mar (ogI. @eite 154 biefel 2;bet(l); 
bie 7(nf)änger bei altern ®9fienil aber fud)ten biefel ^inbernip gegen bie neue 
Segre fo lange all miglid) in ^raft }u galten, unb {ie bejlritten gartn jef tg, ba§ bal 
SBaffer aul ® af[er(ioff unb ©auerfloff jufammengefegt fei. Sie SOerfuege, melcgc 
biefe ^agrgeit anjeigten, mürben in beruielf(Jltigfien SBeife gebeutet; jeber^ies 
benumfianb, jebe ferunbäre Srfegeinung mürbe beaegtet, um bie 0cglupfolge< 
rung, melcge für bie Tfntipglogifiifer fo günfhg mar, manfenb ju maegen. 

31m einfacgflen mar el, bie SJitgtigfeU bet Sgatfaegen, oul melcgen biefe 
0cgluOfolgerung geroorging, gerabeju }u leugnen; fo }. S3. begaupteten-jmei 
glotentiner 3(erjte, ©iorgi unb Gioni 1785, bei bet öinroitfung oon 
5öaffecbampf auf glügenbel ßifen emffege gar fein brennbotel ®al , fon> 
betn eine 8uft, melcge aul gemeiner unb bepglogi(lifirter(0auerffoff) beflege, 
mal Älaprotg 1786 miberlegte. — ßinen grö^ern momentanen ßtfolg 
gatten bie SJerfuege, jene S^gatfaegen tgeilmeife {njugeftegen, fie naeg pglo: 
giftifegen @iiunbfägen $u erflären, unb ber entgegengefegten Stflörunglmeife 
Ginmürfe ;u maegen. Sie gauptföcglicgffen Tlnffcgten biefer 3(rt, melcge bie 
^glogiififer gegen bie Segre pon ber Bufammenfegung bei IQJafferl geltenb 
JU maegen fuegten , beftanben in bet Jlulflucgt , el merbe bei bet 
SBerbrennung bei SBafferfioffl fein UBaffer erjeugt, fonbern nur bal in 
ben @afen entgoltene, an fieg elementare, SBaffer abgefegieben , unb in 
ber SSegauptung, el bilbe fieg bei ber 33ecbrennung bei SBafferfloffl 
übergaupt etmal Tlnbcrel all Gaffer, el bilbe ficg babei ^oglenfüure ober 
0nlpeterfüure. 

Sa§ bal bei ber SBetbrennung bei SBaffetjioffl jum SSotfegein fom» 
menbe SBaffet niegt gebilbet, fonbern nur abgefegieben, fein^robuct, fonbern 
ein Sbuct fei, begauptete namentlieg 0cgeele 1785. 6r meinte, bal 
0auerffoffgal befiege aul SBaffer, menig $glogi|ion unb einer gemiffen fa> 
linifegen 2)?atecie, unb bal er|lere fei mögt bem @emicgte naeg ber bei mei> 
tem »otgettfegenbe Seffanbtgeil ; bal SBafferftoffgal aber entgälte nur 
SBitme unb ^glogiffon, benn SBaffet fönne el, naeg feinem geringen fpe» 
cififegen @emiegte ju urtgeilen, niegt mogl entgalten. Sei ber Verbrennung 
beiber ®alarten fege ficg bal SBaffer aul bem 0auerfioffgal ab, mägrenb 
alle fonff oorganbenen Seflanbtgeile fieg ju £icgt unb SfBürme oereinigen. 

18 * 
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ffiofftt; ffiaffetflcff. 

9ei»rTf>ni(^g>d>n 3n i^nlic^er f3eifc, bie Uebertinfhmmung itvifc^en betn ®en>id;t( ber «er* 
©aöarten unb bcm gebilbcten ®a(Ter gleich wenig berurffid)tigenb, 
teifdun. ^u^ccten fid) ^tiefilep unb mcljrete ^(nberc, unb ©tficter namcntlid) be* 
bauptete nod) 1800 in feinet 0d)tift: The doctrine of phlogiston esta- 
blislied and ihat of tlic composition of water refuted , ba6 SBaffet 
fd)cibc ficb bei bet Scebrennung beö SBaffccfloffb nur au« biefem unb bem 
©auerftoff aup, ti fei biefen @afen nid)t blog beigemifebf, fonbecn ein wab= 
rer Seffanbtbeil betfelben ; SBaffer febeine ibm bei bet Silbung aller 2frten 
»on ®ai, unb namentlich be« ®a|fer(ioff«, al« ihr nothroenbigfier Seflanb* 
theil in fte überjugehen , unb fein @eroid)t mache roahrfcheinlich Älle« aub, 
rca« fleh an ben @afen burd) ©eroicht beffimmen lajfe. 

-2Ba« bie Uebereinflimmung jmifchen ben ©emichtöpethältniffen angeht, 
fc äußerte fich ^ t i e jf 1 e p , ec habe nie fo »iel fEBaffer bem ©ewid)te nach 
erhalten fönnen , al« bie angewanbten SKengen oon ®affer|ioff unb ©auer^ 
(loff betragen hatten, ©anj im ©inne ber phlogijlifchen Sheotie meinte ec 
aber auch, e« fomme bei folchen Unterfud)ungen überhaupt gar nid)t foroohl 
auf bie ©eroid)t«oechältniffe , al« auf bie £luatitüt ber fid) bilbenben ©toffe 
an. 2Sare bie Sufammenfepung be« ®a(fer« fo , mie man e« behaupte, fo 
müjfe fich bei bet Erlegung be« SBaffec« |iet« ©aueefioff unb 5Ba|fer|toff 
bilben, bei ber SSerbinbung biefer beiben ©a«acten aber nur Sßaffer. S5eU 
be« aber finbe nicht Statt. ÜKan fonne au« SBalfec j. 58. entjünbliche 
2uft ohne ©auecfloffga« erhalten, wenn man 5EBa|fecbampfe fehc langfam 
übet glühenbe Äohlen itreichen laffe; e« bilbe fid) hierbei feine fipe ?uft, alfo 
nicht«, in roa« man nad) bet neuen Sheotie ©auer|loff annehmen fünne, fon» 
betn nur entjünblichc« ©a« (^riejllep hielt hier ba« (ich entwicfelnbeÄoh= 
lenoppbga« fücfßJaffetfloff). — 58ei bet ißerbrennung be« 5EBa|ferfloff« erhalte 
man immer, ol« ba« eigentliche ?)cobuct bet 5Berbtennung , ©alpeterfaure. 

X)ap biefe« ^cobuct etmaS 2fnbere« al« 9Ba|fec fei, hatten bie ^hi»9i* 
fiiter fd)on feit 1784 behauptet. Äicroan fud)te in biefem 3ahte gegen 
Gaoenbifh ju ecroeifen, Äohlenfaute bilbe (td) bei jebec 5ßerbcennung, 
alfo auch i>ei ber be« flBafferffoff«. 2Mefe SKeinung lag nahe, ba Äirrcan 
ben ®affecf}off al« ^hlogiffon betrachtete , unb ba jugleid) »on Stahl’« 
Seiten h»t angenommen war, bie Äohlen, »eiche hoch bei ber 5Berbrennung 
Äohlenfiuce bilben, feien überreich an ^hlogifion. S^ifchm 6 an enbtfh 
unb .^ic»an rourben in ben Philosophical Transactions für 1784 meh= 
cere ©treitfehriften übet biefen ©egenflanb gemechfelt, ohne baf jeboch bet 
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Srfenntnif fcer Sufammenfe^ung bf« SBaffer«. 2T7 
?«6terc fein« Änficbt aufaab. 9iod) in feinem Essay on Phlociston(1787) aiiwtf»tiiit««<8iii 

^ bi« Bufflöimnl» 

beljiiuptetc er , barauö , bap |id) au6 brennbarer ?uft unb ©auerlloffga« bei 
ber ©(übb'b« ®a(fer abfe|e, mw|fe man nid)t fd)Iiepen , ba§ fid) au« biefen 
beiben @a«arten jfet« nur ffiaffer bilbc; bei einem geringem @rabe ber 
4>ib< (>iibe fid) im @egenti)eile ^obUnftiure. 

SBeit mel)r Tfnbänger batte bie 3(n|id)t, ba« eigenflicb« 9{efu(tat bei ber 
aSerbrennung »on SBalferftoff fei ©alpeterf^ure. a^riefilep fanb 1781, 
a(« er Änallga« in (upfernen @«fÄ§en betoniren lie^, in bon ©«faßen eine 
blaue glüffigfeit, beren cbemifcbe 9iatur er aber nid)t beflimmen fonnte ; er 
roanbte ffd) beßbalb an ^ e i r , meicber barin ©alpeterf^ure unb Tupfer er: 
fannte. 93on bem SJorunbeile, roeld)«« biefe« 9?efultat in ibm erjeugte, fonnte 
ftd) ai) rieft! en nacbb« nie mehr lo«fagen. 31udb (SaPenbifb erhielt bei 
feinen SSerfucben neben SBaffer flet« ©alpeterfaure , fo »iel, baß in einem 
aSerfucbe breißig ©ran be« fauren SBaffer« mit Äali neutralifirt jrcei ©ran 
Salpeter gaben; aber er mie« nach, baß bie Salpeterfiure uon ber 5Berbin= 
bung be« Sridftoff«, reomit bie Änallluft flet« oerunreinigt roar, mit bem 
Sauerftoff bttrübrte. 6r jeigte, baß roenn man möglicbfl reine« ©auec= 
floffga« mit 5Baff«rffoff betoniren läßt , ficb nur wenig Säure bilbet, beren 
ÜRenge aber großer wirb, roenn man bem ©a«gemifcbe »or ber Detonation 
etroa« Sticf|toff jufefet. Tfutb bie franjofiftben Cbemifer-erbielten bei ihren 
SJerfutben meifl Salpeterfäure, erflärten fie aber ganj mit ßauenbifb’« 

2fnftd)t iibereinfiimmenb. gourcrop, SBauguelin unb Scguin fan» 
ben 1790, baß, roenn man bie SSerbrennung be« SBafferftoff« febr langfam 
uor fid) geben läßt, feine Salpeterfäure gebilbet roirb. a^riefllep bebaup« 
tete inbeß fortroäbrenb , baß bie Säurebilbung ein roefentlid>er ©rfolg ber 
ajerbrennung be« aSafferfloff« fei, unb mehrere Cbemifer traten feiner 9Rei: 
nung bei, fo j. 85. aSeflrumb unb Äeir 1789; aSertbcl'let feßte 
beßbalb 5 u jener Beit bie ©rünbe au«einanber, roeßbalb eine fold)« 2fnfid)t 
nid)t juläffig ift. Die meifien Gbemiter erfannten auch nachher an, baß 
fid) bei ber aSerbrennung be« SBafferfioff« junäd)fl nur SBaffer bilbe ; nur 
<priefitep blieb mit .^artnäefigfeit nod) 1800babei, Salpeterfäure fei ba« 
roefentlid)« erjeugniß, ohne inbeß jept nod) Anhänger ju finben. 

So erfd)ienen bi« bauptfäd)lid)ften .^inberniffe binroeggeräumt, roeldbe 
ber Tfnerfennung , ba« SBaffer fei au« aSafferftoff unb Sauerfioff jufam= 
mengefept, bi«b«r in ben SBeg gefiellt rourben. Tfllein bie 2fnfid)t, ba« aSaf* 
fer fei ein elementarer Stoff, batte ju lange geberrfebt, al« baß nicht alle 
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ro.i«rfttii<t.8eim iracnb crbenfbaren 3been aufaifleKt trorben itiärfn, wie num biefen @ab nod) 

ti« 5ufamnu"» 

IrnrKmUfl^unfl »ectbeibigen fonne. trat um 1800 nid)t mehr rooI)[ möglich, mit 
b>t(Mb.n. auf jjjf @c»id)t«»erbiltni|y« ;u jmeiffln, bnf |Td) ©aff« nu« ®af= 

fttfloff unb 0au»rffoff bilbet, ebne in biefen @afen al« Seftnnbtbeil mit 
anberen ro^gbaren ©ubflanjen »erbunbfn enthalten ju fein; man »erfuebte 
jebt, bie (Sinfaebbfit beS ® affet« baburd) ju retten, bag man nnnabm, e« 
fei in jenen @afen mit unwägbaren unb (icb entgegengefebten ^rincipien 
»etbunben enthalten. Siitter »erfuebte bie« 1801; er gog in eine jweis 
febenflitbe 9l6bre concentrirte ©cbwefelfUire unb bann in jeben ©cbenfet 
»orffebtig, um 93ermifd)ung ju »erbuten, ®affer. ®iefe beiben £luantitÄ« 
ten SBaffer betrachtete er al« jebt ganj getrennt; in bie eine lieg er ba« pos 
fitioe, in bie anberc ba« negatwe ^olenbe einer galoanifchen ©Äute tauchen, 
unb jene« ®a|fet »erwanbelte fid) in ©auetfloffga«, biefe« in ®a|ferftoffga«. 
Diitter fchlof bitrau«, ©auerftoffga« fei ® affet mit negatioer, ®affetffoff= 
ga« fei ®a|fer mit pofitwer ßleftricität »erbunben; eine Änficbt, welche bei 
ber retfeh »oranfebteitenben ßrfenntnig be« ©al»ani«mu« fid) halb unbaltbor 
jeigte. 3n ihrer 3fuf|lellung feben wir ben lebten SSetfuch, bie 3ufammen= 
febung be« ®affer« }u leugnen. 

asofffrBoBfawt. ®ie ©efchichte be« ffiafferfioff« unb feiner wichtigffen SBerbinbung, be« 

or9^. 

®affer«, wäre bieemit für unfern 3wecf hinlänglich oollflänbig gegeben. 
@ine furje Eingabe nur über bie gntbeefung be« ®afferffo|ffupetoppb« mäge 
noch folgen. 5£b<^narb entbeefte biefemÄorper 1818. Sei ber Unterfu= 
chnng , wie Säuren auf Sarpumfupereppb einwitfen , glaubte er juetfl , e« 
bilben fid) überoppbirte Säuren ; balb jebod) erfannte er bie Silbung einer 
neuen Serbinbung au« ®affetfloff unb Sauerftoff, beten chemifd)e« Set» 
halten et »ollfiänbig erforfchte. 
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Die »etfe^tbenm Ärten, in »Jld>en ber Äoblcnftoff »orfommt, würben «inuimna. 
al« jufammengefjotig erfannt, ber Äo^Ienfioff felbfl al« ®cfianbtf)ei( »iclct 
JBetbinbungen nnc^gewiefen, noc^bem man bie 3ufamnicnfe|ung einer feiner 
SBerbinbungen, ber ÄoblenfÄure, fennen gelernt f)atte. £)a bieSSilbung biefer 
@üure bie CRenction abgab, au6 weld)er man auf bie Gegenwart oon 
lenftoff fiberf)anpt fcf»Ifepen lernte, fc müffen wip bie ßntwicflung il)rer gr= 
fenntnif »or Ällem betrot^ten. 

. > 

©enauete 2fngaben über bie Äof)lenfäure finbet man nidjt »er bem «»Mmfäur.. 
17. 3«brbunbert. 3»ar rechnet ^liniu« unter bie splritns letales auch srt.nntnie Krfti. 

bfiu 

bie ga6firmigew 3fu«flüffe an foldjen Srten, wo (id) an« ber @rbe Äofrfen= 
fnure entwicfelt, oijne inbef an bie ©pifienj einer befonbern Cuftart ju ben» 
fen. Sie @ffer»efcenj oon milben TCifalien mit ©nuten war lange befannt 
( »etgl. ©eite 8 unb 25 ) , c^ne bag -bie f)i<t entffe^enbe Suft aW 
eine eigent()ümlid)e betrad)tet würbe; ebenfo wenig würbe ber ©rjeugung 
einer befonbern 2uftart bei bet SSerbrennung un» ber ®ül)run9 SSenebtung 
gefc^enft. Sei ben atabifeben 6b*>rotftn unb bei ben erffen Älcbcmijfen be« 

Tfbenblanbe« fommt gleid)fatld meinet SBfffen^ 9lid)t6 »or, wag für bie fpe^ 
cieüe ©efebitbte ber Äoblenfüute SBiebtigfeit bütte. @inen XuÄgang^punft, 

»on weltbem au« fpüter »iel für bie Unterfuebung biefe« Äotpet« getban . 
würbe , finben wir juerfl bei 8 i b a » i u « angebeutet : bie Seotbtung einer 
eigentbümlidjen ©ubflanj in ben füuetlicben 3Binetalwa|fern. ßt nennt 
in feiner ©ebrift de judicio aquarum mineralium (1597)' al« bie Urfacbe sitofiu«. 
be« fauren ©efcbnwrf« ber ©Äuetlinge bnlb bie Silbung einet fold)en ©aute, 
weUb« bureb Süulnif entffebe, halb ben ©ebalt an minetalifeben ©duren; 
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bie ©Jute ber erflern 2(rt roitb »on ibm af« ein Spiritus btjdcftnft. @t 
madjt auf bie gtope gliidjtigfcif biefc» Spiritus aufmfrtfam, unb fcf)cint ju 
glouben, bap er aW begdflcnbe« ^rincip in bem ®a(fcc enthalten fei, unb 
nitbt al« ein ponberablec S3ef}anbtbei(. — ©o büeftig i(t bie Äenntnip btt 
Äoblcnfaure biö ju bem 17. 3<>btf)unbect. 

Sßiet be|liinmtete Gefabtungen übet biefen ®egen|ianb jeigte halb bar= 
QUf »an .^elinont. Untet ben »ctfd)iebenen Suftatten, reeld)e et ol« Spi- 
ritus sjlvcsiris obet Gas sj'lvestre bejeicbnete (»gl. Sbeil I. ©eite 421), 
ifl ti namcntlid) baS foblenfaute @aS, roeld)e« et tjaufig fo nannte unb 
ttJotübet et bie meijlen S3eobad)fungcn anfiellte. Siefcö @aö entwicfelt fid) 
nad) ibm au^ fälligen ©ub|tanjen unb TTltalien mit ©duten: Acetum 
dum lapides cancrorum solvit, eructatur Spiritus .sjivester. 6^ ent' 
roicfelt ftcb au« btennenben Äof)Ien: Carbo et univcrsaliter corpora, 
quaccunque immediate non abcunt in aquam, necessario eructant 
spiritum sjlvestrem. Kx l.XIl libris carbonis querni una libra cine- 
ris condalur. Krgo J.XI librac resnluae sunt illc Spiritus sjlvestris. 
6« entmicfclt fid) bei bet ©nbtung unb ftnbet fid) begljalb in Äelietn; effifl 
bie Suft, roeldje in bet .punbägeotte unb an anbeten Stten ficb al« etjlicfettbe 
jeigt; cnblicb foramt e« in ben ©duetlingen (»on ©paa) »ot: Spadanae 
Spiritus acidi, ex embrjonalo suipbure enati, biillas atque sylvestre ^ 
gas excitant, ac tandem se vasi effiguut. SSan ^^flniont ITUpte »#n 
biefet guftact, bap fte auf etfticfenb unb auf bie glammc »eriofebenb 
roitft. 

£)ie cbemifdbe ^enntnip bet .^obltnfdute mutbe in bet nddtften Beit nad> 
»,on .^elmont mit menig ccroeitett. SBten’« unb 3- SSetnoulli’« 
58etfud)e, beten id) febon ©eite 180 f. etmdbnt f)>»be, jeigten jmat, bnp |Td) 
au« gdbtcnben glifllgfeiten unb au« milben 7(lfatien unb Äteibe butd) 
©duten. ein luftfötmiget .Sdtpet entmicfeln idpt, ebne jeboeb bie cbemifibcn 
genfeboften bejfelben ndbet }u befllmmcn. ©enauete Eingaben raatbte.gr. 
.1^ offmann übet bie Sigenfebaften bet in 5D?inetaln>affetn »otfommenben 
^oblenfdute, in mebteten feinet fleinen Ttbbanblungen übet einjelne @e' 
funbbtunnen; biefe ?üftatt btipt bei ibm (»gl. unten bie »erfebiebenen SSe» 
nennungen) am bduftgfien Principium spiriluosum obei| Spiritus miiiera- 
lis. ©ie entraicfelt ficb au« bem SRinetaltvaffet in S3lafen, unb ;n)at mancb» 
mal.fo b<ft>9; bap fit bie ©efdpe, rootin jene« eingefcbloffen i|t, jetfptengt: 
Suut hae bullulae nibil aliud, quam subtilissima illa aetherea sub- 
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.sLantia, aquae poros incol<‘ns. — Idem quoque spirituosus elasticus 
aether m causa est, cur vitra vel lagena'e augustiorls orificii, acidulis 
penitus replelae, si arctins obturentur, sarpius diffringi soieanL 
mann bältbirf« ^uftart fnr eint fcbwadK €aurr, nxil fit blaut ^ftanjenfarben 
rotf^t (rationem hnjns pbaeaomeni si inquirimus, procul dubio haec 
snggerenda erit, quod spiritus niineralis indolis fuerit acidiusculae), 
unb mti§, bag fit ba6 @iftn in btn 0tabln>afftcn auf^tlo^t tmbält, ratlcfit« 
^ttatt bti btm 6nnctid>tn jtntr flücbngtn 0aurt nitbtrfäUt (exhalanle 
spirituoso elemento, ad ima drfertur levissimus el tenuissimus croceos 
pulvis. Generosum enim iliud principium, quum scobem illam mar- 
lialrm compedibus suis intra aquamm iiexum detineat, discessu suo, 
ut aqiiac vehiculum haec deserat, efficil). 

.^alte (8g(. 0tttt 182} rrbitit in mrbreren feinte 93trfud)t .ftcbltm 
fäute, ohne biefe jrbcd) oon btr gtmeinrn £uft }u unttrfd)tibtn. 6r bemerftt, 
ba^ ba^ Gaffer bec 0autrbcunnen oitl mebc ^uft in fid) enthalte, ald gt: 
ti)6f)nlid)eb f£3affer, unb glaubte, jene oerbanfen biefem großem @thalt an 
Juft ihren eigenthümlichtn ©efchmaef. 2(u<h Soethaoe unterfchieb 1732 
ba« Gas sjUesirc oon btt gemtintn Saft nur nad) ber trfHdenben 5Bir= 
fung be« etflttn. ßbtnfo otrroethfelte beibt bet gtanjefe SSenel (fpater 
^rofeffot in ÜÄontpellier), tctltht 1750 jwei TfbhanWungen iibtr bie0äuer» 
linge oor ber ^ariftr Tltabtmit la<. @r behauptete gegen -^offmann, in 
ben 0auerbrunntn fti fRitfitP, nai ben 97amen einer 0aurt oerbitne; ihre 
au«ge}tichntten ^igtnfd>afitn erhalten fit nach i()ni nur bu^^d) ihren gro§tn 
@thalt an üuft , unb bieft hielt 93 e n e 1 für ibeniifd) mit ber atmofphüri> 
fchen. 9Jid)t in btr Tlbficht, eine btfonbete ,3frt oon 8uft mit 9Baffer ju otr> 
binben, fonbern nur btr btgutmern Dperation megen, fd)lug 93 tnel oor, 
9Baffer in bet Tlrt mit ?uft $u fättigen unb fünflliche 0auerlinge ju berei» 
ten, ba§ man gleicht 2htile 0oba unb 0al}fauct in einem fogleich (u otr< 
fd)lic§enben ©efaje mit 9Baffet jufammenbringe. 

£)ie 2fnfid)ttn, »eicht 93encl hi« entmicfelt fanben in oerfchies 
benet ^ct ffiibtrfpruch ; (Sinige behaupteten , ber (5}efchmad ber 0auetlinge 
fomrne nid)t oon ber btuin enthaltenen Suft; 3fnbete, bieS fei j»ar betgall, 
aber biefe ifuft fei oon bet gemeinen üuft oerfdiieben. 3“ ben (Srfteren ge> 
hürte Semachh, »eichet in feinen Tfnmerfungen (1757) ;u Sun cf et’« 
Conspectiis Cbeniiae meintt, e« fei eint falfcht •f)ppothefe, al« Urfache 
tineö ©efehmaef« einen Äötpet }u betrachten , bec ooUtommen gefchmaef» 
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Äc^ttitjioff unk Setkinbungen beffelbtn. 

Ct(»«ni( tn tot fri; nirmald (6nnt bie alleinige SSeimifc^ung non üuft einen Jtör> 
per fauerfdjmerfenb machen, ©cunblid^ece Äenntniffe über ben eigentlidjen 
S3efianbtf)ei[ ber Sauerbrunnen, obgleid) fte nid)t urrprünglid) in biefer 
»Ul«. 9{id)tung gef)alten roaren, oerbreiteten SSlacf’k 3frbeiten übet bie Äol)Ien> 
fAure (1757). 2Bie er biefe« @a«'al« einen S8e|lanbtt)eil bet milben 
tien erfannte, haben reit fd)on in bet @eft()ichfe ber 3fnfi(i)tcn übet bie Äau» 
(hcitüt (Seite 32 ff. bief. SheiK) betrachtet. Sl a cJ jeigte , baß biefe ßuft= 
art oon bet gemeinen ?uft, reaS chemifthe ©igenfchaften unb SBirfungen auf 
2(thmen unb SJerbrennung angeht, oerfchicben ifl; baf biefelbe Juftart, 
reelche er au« fohlenfauren 2(lfalien butch Sauten entbinben fonnte, 
fid) auch J>ti @ühr«ng, bei bet föerbrennung Oon Äohlen unb bei bem 
2(thmen bilbet. 2(16 ba8 hauptfüchlichfte Äennjeichen biefer ßuftart betrachtete 
SSlacf ihr SSermJgen, mit 2(lfa(ien unb mit Äalf Sßerbinbungen einjugehen, 
unb namentlich ben lehtern ou« bem Ählfroaffet nieberjufchlagen (bie SSiU 
bung oon Äohlenfäure bei bem 2(thmen bereieö et j. 58., inbem et bie Suft 
burch ein ©logrohr aukathmete , reelche« in Äalfreaffet tauchte, reo ein Sfie» 
berfchlag entflanb); oon biefemlBermögen,- an Tflfalien fich binben ju laffen, 
nannte 58lacf biefe l'uftart gebunbene Suft, fipe 2uft;- er fprach übetbieß 
noch au«, baß fie bie 2(lfalicn bi« ju einem gereiffen ®rabe neutralifirt, alfo 
in einiger ^inficht bie öigenfchaften einet ©Aure hat. 

’ ©iefe Unterfuchung 58lacf’«, ber ©runbffein unferet Äenntniffe übet 

-bie Äohlenfaure, reutbe nun rafch oeroollflAnbigt. 2)aß einige ßhemifer, 
reelche 58lacf’« Änfichten über bie Äauflicität theilten, hoch bie fipe Suft für 
nicht reefentlich oon ber atmofpharifchen oerfchieben hielten, habe ich bereit« 

• (Seite 184) erreÄhnt. Unter denjenigen, reelche junachfl jur 2(nerfennung 
ber fipen Suft al« eine« eigenthümlichen Äorpet« hinreirften, iflSRacbribe*) 
heroorjuheben, beffen Experimental Essajs übet biefen ©egenfianb 1764 
erfchienen. 6t unterfuchte genauer bie 58ilbung ber fipen Suft bei ber @oh» 

' tung ober jAuIniß oegetabilifcher unb thierifcher ©ubftanjen ; et reie« nach, 

•) ®aoik SBacbribe, geboren 1726, ßarb ata berühmter SSmikarjt ju ®ubfin 
1778. Seine Experimental Essays on the followin^ subjects: 1) On the 
fermentation nf alimentary mixtures; 2) On tlie nalure aml properlies of 
Hxed air; 3) On the respeclive powers and inanner of aclin(c of the dif- 
ferent kinds of antiseptics; 4) On the scurvy, with a proposal for trying 
new meptods Io prevent or eure the same at sea ; 5) On the diraolvent 
power of (juick-lime (1764)' tourken 1766 in baa Sranj6ßfd)e unb 1770 in 
baa ®eutf(he überfeht. 
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jte^Ienfiute. 

bog tm 'ftifc^getoffftitn 85fut» Äof)tenfdure bffinbltd) i(t. Snbtm fr bit Siul» 
nig ol6 auf einer (Jnttrkflunq öon ftrer ?nft berubenb befroe^tete, erflirte er 
bie jerfborenbe ®irfung beö ?febfalfö auf tbierifd)e Äotper, roeit biefet burd) 
feine SBernjanbtfcfjaft jur firen ?uft ihre Silbung, olfo goulnig, in bob<ni 
@robe befbrbere. ®og bie ftpe ?uft im @egentf)eit fäulnigroibtig wirft, er= 
fonnte er juerfb. SBodfb^nbiger o(« SSlocf, welcher fdjon oug bem oUmoli: 
gen ÜJbilbwerben be« gebrannten 'Äalf« an ber ?uft auf einen @et)alf ber 
3ftmofpl)ärc an ftrer ?uft gefti)(o|fcn fatte, beroie« SJbncbribc ond) biefe 
Söabrbeit^ ouf SScrfutfe mit Äalf unb mit ä|enben 3flfalien gefbubf. 

2fuf Sbbacbribf folgte Gaoenbifb (1766), beffen Sberfucfe übet 
biefen @egen)banb fcfcn im I. Sfeile, <?eite 232, SSefprecfung fanben. 9Bad 
man bibfer über bie firc ?uft erfannt fatte, biente jegt aud) Jur befferen 
©inficft in bie Sefbanbbeilc ber SWineratwaffer. (5aoenbiff) bemied 1767, 
bag bie fire 2uft jwar Äalf unb Sittercrbe au« ifrer Tlufbcfung in ®a(fer 
füllt, in grcgerer fObenge oorfanben aber biefen 9bieberfd)Iag wieber au^6«t; 
er erftarte fo, wie fidj biefe ßrben in natürlid> oorfommenben 5Ba(fern »or> 
finben fönnen, unb wegfalb ffe ficf bei bem Äodjen nieberfcblagen. 25er 
(Snglünber ?ane jeigte 1769 (wn« fdjon Jr. ^ offmann gegtoubt batte), 
bag bie firt -?uft in ben @tablwa(fcrn ba« 21ufl6fung«mlttel be« ßifen« iff, 
unb er fanb, bag ba« mit foId)er ?uft gefüttigte SBaffer auch ba« ,3'itf 
auftcöt. 

6ine oollflünbigere ©efcbidjte ber ffpfn ?uft gab nun (1774) 58 erg» 
man. @r nannte biefen Jfürper oon feinem 5Borfommen in ber 2uft ad* 
dum aereum, ßufifüure. 6r wie« nach, bag in bet XtmofpbÜre feine 
®d)wefelfüure enthalten i|l (wa« ©ta bl [oergl. ©eite 196] behauptet 
batte); reine« 3flfali, welche« »ier Sabre lang ber ?uft au«gefe|t gewefen 
war, hotte feine ©pur oon ©cbwefetfüure aufgenommen. ®t bewie« über» 
jeugenb, bag ba« in ben milben Tflfalien enthaltene ®a« eine ©üure iff; er 
wieberbolte bie Söerfudje übet bie 2fufl6fung«froft , welche biefe« @a« in 
®affer gel6«t auf ßifen, ^int, ÜBangan, fohlenfauren Äaff unb fohlen» 
faure 58.ittererbf au«übt. @r fchrieb bem Qiehaltc on biefem @afe ben er» 
frifchenben ©efchmacf bet Sauerbrunnen ju. dt führte ben 58ewei«, bag 
biefe« @a« in ber 2(tmofphüre oorhanben ifl , burd) bie 58fobad)tungfrt , bag 
bie ü|enben Tflfalien unb gebrannter itatf kn ber Suft milbe werben, bag 
üfiefelerbe, in 5fali aufgeti«t, fich an ber Sufi allmülig abfrheibet, bag hier, 
mit einem SBorte, biefelben ®itfungen langfam eintreten, welche monburch 
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284 Äo^lenjloff unb SBttBinbungen beffelben. 

duleittn bon bitlcm (e^Unfauren ®afe fd^ndlec ^ecbotbnngen fdntv; n 
ced)tf(rtigte fo S3fsti(^nung fuftfoucr, womit er jene« @a4 belegte. @r 
unterfud)te bie Urfatbe beb .Ro^lenftiuregebalteB bec 2(tmoft>l)äre, unb glaubt« 
fte l)aubtfädSi(^ in bem 2(t^mung4proceg {u ftnben. 

2(ud) ?)tie|llep beft^aftigte fid» ju jener Seit (eon 1767 an) mit ber 
Unt«rfud)ung bet Aoi)ltnfiure ; feine SSerfudje gingen im Tfnfange f)aupt: 
fadjlicb botauf, bie befle SKet^obe j«t ©dttigung be« SBaffer« mit 
biefem ®afe aufjufinben ; wa4 et fpiter barübet äußerte, finbet feinen ?)la6 
beffer bei bet unten folgenben S3etrad)tung ber 2fnfid)ten fibet bie 6onflitu= 
tion bet Äcblenfoure. — 8o»oifict’« Untetfud)ung iber biefen Äotper in 
feinen Opuscules phjsiques et chjmiques (1774) biente jut SSefldtigung 
bet S3 1 a c! ’ fdjen ücbte. . 

S3or|lef)enbe jeigt, wie bie .Koblenfaute al4 ein eigentbi^mlid^er 
.ftotper erfannt würbe. S3i4 ju 1823 bannte man fie nur im gasförmigen 
3u(ianbe; in biefem 3ai)te conbenprte fiegatabap ju einer glujfigfeit, j« 
einem feffen .ftörper 2!f)ilo riet 1835. 

@b« i(^ ^ber bie tf>eotetifd)en Tfnficbten über bie donflitution ber 
lenföure berichte, will id) nod) bie t>erfd)iebenen Säenennungen berfelben hi«c 
jufammenfielien. 2(u§et ben 97amen Spiritus sylvestris ober Gas sjivestre 
beift baS. !ot)ienfaure @aS bei oan ^eimont manchmal auch Gas car- 
bonum, vinoriim, uvaruin, musli u. f. W. S5ei gr. ^öffmann h«iit 
eSPrincipium spiritiiosum unb Spiritus mineralis, feitenet Spiritus sul- 
phureus, aethereus ober elasticus. Sie Säenennungen alS fite Suft burch 
Sälcrcf, unb ol« guftfiute burch Säetgman würben fchon oben ang«s 
führt. Unter ben oielen anberen Flamen, welche um 1780 für biefeS 
®aS oorgefchlagen würben, het^« ><h hier noch folgenbe hervor. S3on bem 
Utfprunge bejfelben nannte eS ber ßnglänbet Äeit in feinem Treatise on 
the varibus Kinds of Gases (1777) Calcareous Gas, ^alfgaS, bergtans 
jofe Säucguet (17-73) acide crayeux, Äreibefaure. gür biefe lehtere Säe= 
nennung erflücte fid) auch Savoifier in feiner Tfbhanblung übet baS Tfth^ 
men ber Sh'«'* (1777). ©ehr oft finbet man biefe ?uftart aber auch als 
mephitifche bejeichnet, unb bie Unbejfimmtheil biefeS 92amenS macht eine 
genauere Säefprechung nothwenbig. Mephitis hief bei ben fKömern jebe 
fchabliche unb erjlicfenbe TfuSbunffung auS ber @rbe. Saher würben bie 
(^ohlenfüuce enthaltenben) TfuSbünffungen in ber S7dhe ber S3ulcane 2Ro> 
fetten genannt; Saooifier waiUite biefe Säenennung ouch auf baS@tic!gaS 
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«n (ottgt. ©eite 205). 6« trat je^t eine groje aSetreirrung in bet Säe» seainminorn «c 

fto^IrnfRurt. 

beutung bcövJamenö: »mcp(Httfd)c Suft« ein; Sinige be 5 eid>neten bamit M 
©ticfga«, mehrere nod) baä ^of)lenfducega^, n>elct)e« namentlid) (Supton be 
SRoroeau (1782) alö aclde nippliiiique benannte. aSorneau fd)(ug 
»or, olle !ol)lenfoure ©alje gemeinfam Mephites ju nennnen, unb ). 85. 
ba« Mephite de polasse oon bem Mepliile d'ammoniaque ju unterfcbeü 
ben. Sei rfnberen ©d)cift|iellern, namentlid) mef)recen Seutfdjen um 1780, 
bebeutet hingegen Mephitis jebe unathembate 8uftart, unb ba roirb ba« fol)len= 
faute ®aÄ alg Mepldtis vinosa oon bem 5Baffetfioffgaö alS Mephitis in- 
flamniabilis unterfebieben. 2)er oielfad)en Serroechfelungen , bie hietaug, 
namentlid) für bag ©tiefgag unb bie Äohlenfdute, h«töotgingen , habe id) 
fchon ©eite 215 f. etmdhnt. Shnen routbe oorgebeugt, alg l'aooifiet in 
feiner Ttbhanblung über bie gntflehung bet Suft, roeld)e man bighet alg ftre 
?uft ober Äteibefaure benannt habe (in ben ^ariferaRemoiren für 1781 publi» 
cirt, ober erfi nach ber ßntbeefung bet Seftanbtheile beg ®ajferg, nach ^ 783, 
auggearbeitet) , ben Ofamen aride carbonique ober Äohlenfdure oorfchlug, 
welcher fpdter in bie antiphlogiffifche afomenclatur oufgenommen würbe. 

Sie Äoihlenfdure fdieint man juerfi für etwag ©d)wefligeg gehalten ju 3<nn*tin öb« u,« 

{onfiltutton. 

haben , wie man benn früher jebe unbetannte ©dure auf bie ©chwefelfdure 
JU bejiehen fuchte. Sarauf beutet h'n beg oan J^elmont oben (©eite 
280) angeführter Tlugfprud), ba§ bag @og ber aWineralmaffer bem ©chwefel 
feinen Urfprung oerbanfe; barauf beutet hin gr. .^offmann’g Senen= 
nung ber Äohlenfdute alg Spiritus sulphureus. ©taht meinte, bet eigen: 
thümliche Sejianbtheit bet ©duetlinge fei feine ©chwefelfdure , lie^ ober bie 
afatur beffelben unbefiimmt, unb rechnete ihn im Tfllgemeinen ben a)finerol= 
foljen JU; in feinem Specimen Becherianum (1702) fogt er: Accenseri 
salibiis mineralibiis siinmio jure debet sal illud,. quod acidulis 
multuni favet, compositae potius quam nude acido sulphureae seu 
vitriolicac indolis. Dben fchon fohen wir (©eite 281), wie fpdtet biefeg 
@ag alg oon ber gemeinen ?uft nicht wefentlich oerfchieben betrachtet würbe. 

Änfichten über feine Gonjfitution würben er(l wieber feit 1770 etwa gedus 
gert; Slacf unb ßooenbifh hotten fid) bei ihren Tfrbeiten (1755 unb 
1766) hierüber nicht auggefprochen. ffienig Seod)tung oerbient bie aJJei: 
nung, welche ©age 1773 geltenb ju machen fud)te, ba^ bie ^ohlenfdure 
©aljfdure fei , bie burd) ^hiodif^ifirung Suftgeffalt erhalten habe , unb ba^ 
hierauf bie fouren @igenfchaften jeneg ^drperg beruhen ; nach ihm fdnnte 
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286 Ao^Unfioff unb SBerbinbungen biffetbcn. 

«»»iiiiii» »>rman ^atefiure in ^oI){enfduce umdnbecn, n»nn*niah bie ecfkre burd> 
fhUation ufxi; 0anb, bec mit £>e( gctranft fei, )>E)logifliftrte. 

eiMifhT-« cni< @(eic^ nad) bec Sntbcifung bed 0auerfioffö fprü«^ Saooifiec bie 
fi«rnn.ii<. ficf)t übet bic S?a(uc bcr ÄoI)lcnf(5uce ouö, roe!d)e noch alS ticfjtig anerfannt 
i(l. 3« ftmem (um Sfictn 1775 bec 2(fabemic oorgelefencn) Memoire sur 
la nature du principe, qui se combine avcc les metaiix pendant leur 
calcinalion 6efd)ceibt er, mie Cluecffilbecocbb für fidl cci)ibt 0uuec|lo|fgad 
enttvicfelt, mit ^of)Ie ergibt hingegen ^ohtenfduregaä. @c bemectt am 6nbe 
feiner Tfbhanblung, aub biefem äSerfuche gehe hetooc,. bap baä fohlenfauce 
@ab baä Siefultat bec SJecbinbung »on ^oh(e mit bem ;um 3(thmen taug: 
liehen 2;heil bec 3(tmofphäce fei. £)iefe S3ehauptung miebecholte ec in feiner 
Tfbhanblung über ben iPpcophoc (1777). 3n bec Tfbhanblung über bie 
SSdeme, roelche oon Sauoifiec unb Sa $lace gemeinfehafttieh 1783^ bec 
Äfabemie »ocgelegt würbe (|Te fleht in ben üRemoicen berfelben füc 1780), 
wirb bad quantitatwe 93erhdltnip bec fSeflanbtheile bec .^ohlenfdure {ueefi 
angegeben, jeboeh unbeutlich- 1 @ewichtbthei(£ohle foU3,3167 0auecftoff bei 
bem SSerbcennen peejeheen, unb '3,6715 .Sohlenfduce bilben (eb ifi nicht an: 
gegeben, wohin bec übrige Äohlenfioff fomme); 10 ©ewichtötheile Äohlen: 
fducega$ enthalten 9 Siheile 0auecfloff unb 1 Sth^il (ineb Element« , tveh 
ehe« bie Äohle liefere; hoch fei biefeö nur eine ungefähre Sefiimmung. 3n 
bec 3fbhanblung über bie Belegung beb SBafferb (im v^ecbfle 1783 ber 
ÄJabemie »orgelefen, in ben SKemoiren füc 1781 gebcudt) befchreibt ßa* 
poifiec einen S3erfuch, wo ec eine beflimmte 21? enge von .Sohle bucch 6r: 
hipen mit 21?ennige oecbcannte; ec folgerte bacaub, bie Bufammenfehung 
ber Äohlenfduce fei 72,1 ©auecjloff auf 27,9 Äohl« (richtig 72,7 auf 27,3). 
3>t tin*c fpdtern Äbhonblung übet bie Äohlenfdure, welche in bemfelben 
3ahtgange bec 21?emoicen publicict würbe, gaben bie äJecfuche' füc bab 93ec: 
hdltni§ ihrer S5e(ianbtheile 23,5 bib 28,9 Äohlenjloff auf 76,5 bib 71,1 
0auer(loff; ßapoifiec nahm bab öechdlmig 28 ju 72 alb bab anndhetnb 
richtigftt* 2Mtfeb lehtece IBechdltnig legte auch ßaooifiec feinen. Secech: 
nungen ju @cunbe, um bei bet fBerbrennung ocganifchec 0ubflan}en aub 
bet gebilbeten 50?enge Äohlenfduce auf ben Äohlenftoffgehalt ju fchlie§en 
(in ben 9)?emoicen bec ^acifec 2(fabemte füc 1784). ^affelbe SSechdltni^ 
wirb in ben ecflen ßehcbüchecn bec antiphlogiflifchen Gh^niie angegeben ; bab 
2(tomgewi(ht bec ^ohle = 5 gefegt, würbe bab beb 0auecf?offb hiernach 
= 6,5 fein, unb biefeb SSechdltni^ bec 2(tomgewichte beibec 0ubfian}en 
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flettte Baifon in fttner erjlen Safel ber •Tlfomgenjicfjte (»gl. II. Stift 
371) auf. 

@it btt 21nnaf)mt bt« Tffomgtwid^tO btt .KoI)It nad)f)tr nod) otrjnbtrf 
ttmtbt, gt()t au« bcn im II. S^tHt, ©fite 371 — 384, mifgttlttilftn Äfom= 
gtwidjfOtabtllen ^troor. @o intere(Tant bicfe Stfiimmung in btr lefettrn 
Seit gcrootben ift, fo iff boc^ l)iet nid)t'auf eine .^erjaljlung aller einjelnen 
©erfudte, biefe« Tftomgeroidjt fefljufeben, einjugeljen. 8a»oifiec’0 ©e= 
fümmung ber guantitntioen 3ufammenfe|ung ber Äol)lenfiture fam iiberbieO 
bet jebt aW ridjtig erfannten bereit« fein nafte. 

®a« bie ©clumoerljÄItniffe bei bet ©ilbung bet Äoblenfiute betrifft, • 
fo mar ?o»oifier’« ©eflimmung meniget genau. ©d)on bei feinen ©et= 
fud)en fiber bie ©erbrennung be« Biamanf« (1776) gab tr an, bie 2uft 
oerliere an Umfang, roenn fTe burd) ©ntjünbung bc« Biamant« in il»r in 
Äoblenf^ure umge^nbert merbe ; in feiner f|x5tern Äbhanblimg Aber bie Äel)« 
lenfÄure beflimmte er biefe ©oIum«oerÄnberung baf)in, ba§ au« 114 ©o= 
lumtt)eilen ©auerfloffga« 109 ©olumfbeile Äoblenfäure metben. 

Bie 2(nfid)ten ber ^blogiftüet Aber bie Sufammtnfebung bet Äoblcn= »nMt.« t» i,;. 

trn 

faute maren benen 8a»oifier'« nid)t ganj fo entgegengefebf, ol« t« fon’fl 
ber gall ju fein pflegte ; bod) meid)en aud) f)iet il>re Tfnficbtcn unter fid) be= 
beutenb ab. 3d) trroäbnc nur !urj bet ©ebauptungen, ba§ bie Äoljlenfdure 
eigentlich nur eine abgeAnberte aribere, fcljcn langet befannfe, ©aute fei. 

©age batte 1773 gemeint (©eite 285), fie fei pblogifiifirte ©dtjfAute; 

^fieftlep- flellte 1774 bie 2fnffcbt auf, fte fei eine 9Robification ber 
©cbmefeO ober ©alpeterfAurt , je nacbbem man bie eine ober bie anbete 
©Äute JU ihrer ©ntmicflung angemanbt habe; unb noch 1787 glaubten 
Beimann unb ^aet« »an Sroojlropf, bie Äoblenfijure beflebe immer 
au« ber ju ihrer ©ntroicflung angeroanbten ©äure unb ^blosifton ; in bet ' 
au« Äreibe butcb @lAben erhaltenen aber moUfen fie ©alpcterfdnre nachge» 
roitfen haben. — ©iel »erbreiteter mar bie 2fnfid)t, bie Äohlenfaure befiehe 
au« ©auerffoff unb ^hI« 9 tflon; nur roeigerte man fich, unter biefem ^hlo* 
giflon fpecieU ben gemihnlichen Äohlenftoff ju »erflehen. Biefe Jfnficht grAn* 
bete fich barauf, ba§ bei bet ^hIo 9 <fl<fitnttg bet ?uft (bei bem ©etbtenntn foh’ 
lenflopaltiger ©ubflanjen in ihr)ber©autrfloff oerfchminbetunb fipe ?uft mit 
©tiefga« Abrig bleibt. ©? a c q u e r , fpAter auch 9 r i e fl I e p unb viele Tfnbert 
maren ber ®leinung, Äohlenfdute unb ©ticffloff feien ©erbinbungen »on 
^logiflon mit ©auttfloff in »erfchiebenen ©erhAltniffen. ^titfllep meinte 
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Äo^l»njloff un> 9}cr6inbungen b«fftlben. 

nun, bte Äo^Ienfdurc fei em-SWiKetbing jwifc^en ©airttfloff unb 0tt(f|ioff; 
9>lacquer fjingegen i)ielt ben ©ticffloff für bo« SBittelbing jmifefjen Äo^)» 
lenfdure unb ©iiucrficff. ©d)bele fiimmte biftniit infomcit überein, Ql« 
ber ©tirffioff mit ber Äoblenfnurc bie 6igenfd)nft tf)ei(e , ein ?id)t au«iul6= 
fcfjen, unb mit ©aueefioff bie, ÄQlfrcaffer nidjt ju trüben;, ober rodfjtenb 
9)? Q c q u e r annaljm , ©auerfioff enthalte fein / 0ticffloff me^t, 

unb Äoblenfdure am meiflen, glaubte ©djeele, in ber Äol)lenfdure fei fein 
^blogifion, aber roof)l in bem ©auerffoff. — ^auptfdd)lid> rcurbe bie 2fn= 
ffd)t, Äof)lenfiure fei pl)logi|lifirter ©auerfioff, burd) Äitroan feit 1780 
geltenb gemad)t: Äoljlenfdure bilbe fTcf), roenn man ein SWetall Perfalfe, 
b. f). feine« ^^logiflon« beraube, unb bleibe mit bem SWetallfalfe pereinigt; 
ebenfo fei ^o()lenfdure in allen ©auren enthalten ; fte fei jufammengefegt au« 
14,79)f)lo9ifl»n auf 85,3 ©auerflof. Äirman’« 2(nfid)ten, beten au«fül)t5 
lid)e Sntroid lung 5iet ju «eit fiiljten würbe, würbe Pertfjeibigt Pon ^ c i e fl s 
lep in einigen feiner fpdteren ©epriften, Pon gontana, SJolta, SBatt, 
5Be(trum b unb Pielen Jfnberen; beflritten Pon ©cpeele, (Sapenbifp, 
@ren unb ÜJlefjreren. 2flle biefe wiberfpredjenben 9Reinungen, beten 
(t'd) leidjt butd) 93erucffid)tigung weniger ou«gejeid)neter Cpemifer bet ba» 
maligen Seit Permepten liege, perfepwanben enblicp Pot ber tfnetfennung ber 
wahren Sufammenfepung bet Äoplenfäute , wie biefe fepon ßapoifiet ans 
gegeben patte, unb biefe 2fnerfennung erfolgte pQuptfdcplid) , naepbem man 
bie ÄoplenfÄute jerlegen , ben Äoplenfloff au« ipr ifolirt barflellen fonnte. 
Die« würbe juerft butep ©mitpfon SEennant bewirft, weltper 1791 
bie Tfnalpfe au«füprte , inbem er ^po«pporbdmpfe übet glüpenben foplenfau= 
ren ^alf leitete. 

Äu« ber fSilbung Pon Äoplenfdure würbe nun erfannt, welcpe ©ub» 
flanjtn Äeplenfloff enthalten , unb wa« al« remet Äoplenfloff ju betraepten 
fei. ^Biir wollen pier einige Eingaben über bie @rfenntnig ber organifepen 
Jtople, be« @rappit« unb be« Diamant« gufammenfleUen. 

' Die organifepe Äople jog früher bie Äufmerffamfeit bet Gpemifet paupt= 
fdtppcp babutep auf fiep, bag fie fitp für fie al« ein Pollfommen Unaufl6«li<pec 
Jtirper erwie«. S« 5en wunberbaren ßigenfepaften be« allgemeinen Knflo: 
fung«mittel«, be« 2dfapefl«, würbe baper auep gerechnet, bag e« felbfl .Kopien 
auflofen'fplle (bg(. ©eite 242 f. be« II. SEpeil«). 3nber pplogiflifcpen 2peo> 
rie erlangte bie .Kopie Piele ^ieptigfeit, weil man fie al« ben an ^plogiflon 
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rek^fien Aorper 6ctrad)t(te. — S3ei feinen 93erfud)en &6er bie äSUbuna ber 

^ Äo^lr. 

^o^enfaure (1784) bemerfte Saüoifiec, bap gemobnlidbe £o()[e bei bem 
SBetbtennen äuget biefer ©(^ute aud) ®affec giebt; ec fc^Iog f)iecau« auf 
ben ffialfctjtoffgefjalt ber organifdjen Äof)le, rodelet (td) man^mal bid ouf 
% i()te« ganjen @emicbtä belaufen fönne; bod) glaubte ec, bag man ben 
flQafferffoff burd) flacfeä Salcinicen ganj au^tceiben fönne. ^ietnan jeigte 
hingegen 1785, bag felbff ^ohle, meld)e fei)c lange bei 9ioti)glül)(Hb‘ toi<i' 
nict »oeben fei, bei bem ßebiben mit ©chroefel ©cbroefelmalfetflcff aubgebe, 
mad Serthollet 1802 bejfatigte; aud) (Stuiffhanf fanb 1801, bag > 
noch fo calcinicte ^oi)le bei bem Sebib^n mit einem CDietalloppb etmab 
ffioffet eejeugte. ©o rouebe bec 9Ba(fctjfoffgebalt bec ocganifd)en Äoble et= 
miefen unb fpatec nod) mebtfad) beflatigt. — 35ag bie tbiecifd)e Äoble ge» 
möbnlid) ©tiefffoff enthält, ibn aber bei jiatfem ©lüben ooll|iänbig oerliect, 
jeigte SSuffp 1822. — gtubec batte ©upton be 9J?otoeau (1799) bie 
organifebe Äoble unb ben ©capbit alb Äoblenfioffoppbe bettad)tet, unb nur 
ben Biamant alb reinen .Soblenjioff. 

gontana entbeefte 1777, bag bie Äoble, wenn (le fcifcbgeglübt unter adfwuicncMtniä" 

f gen. 

£luectftlbec erfaltet wirb, bab SSeemogen bat, jebe Suftart ju abfoebiren. 

©leichjcitig bemerfte ©d)eele biefe SBicEung bec feifebgeglubten Äoble auf ' 
atmofpbacifebe l^uft. gontana’b SSerfuebe mürben burd) ^riefilep unb 
Tfnbete bejlätigt; bec ©taf oon SJfocojjo roieb 1783 nad), bag bie Äb= 
forption »eefebieben gtog fei, je nad) bec oecfd)icbenen 97atur bet ©abacten 
unb bec angemanbten £oble felbf!. ©enauece 9}ecfud)e bacübec mad)te Xt). 

0 . ©auffute 1812 befannt. 

Bie teinigenbe ®it(ung , n>eld)e .^oljfoble auf febmufeige glujfigfeiten 
aubibt, entbeefte ?o reife in ^eteebbueg 1785; auf bie fräftigere SBiefung 
ber tbierifd)en Äofele mad)tc giguier 1810 aufmeeffam. 

Bag ber ©rapbit im SBefentlicben Äofelenfioff i(t, reurbe 1779 ec* ««nit. 
fannt. — Unmöglich ifi eb, }u entfebeiben , ob bie 3flten mit. einer ber SSe» 
nennungen, welche bei ifenen für metallifcb aubfebenbe abfärbenbe ©ubjian: 

}en gebraucht finb (plumbago, mol^bdaena, inoljbdoides u. a.), bab 
Oieigblei ober ben ©rapbit befonbecb beieiebnet haben, ober ob er ihnen nur 
befannt war (auf biefe 97amen reerbe id) bei bet ©efebiebte beb SKotpbbanb . 
jurueffommen). Bie ecflen 5 u»erlä|figen Eingaben über bie j8efanntfd)aft 
mit biefem 9)?ineral leiten (id) aub ben ©d)cift(iellecn ab , reelcbe unjreeU 
heutig bec S3lri(iifte erwähnen. 3uecfl tbut biefeb (Soncab ©egnec, »eO 

brr (Sljtniu. 111. IQ 
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c^r in feinem S3nd;e de rernm fossilinm iiguris (1565) einen foic^en 
SSleifliff flbbilben lieg, unb baju bemetft: Stjlus inferius depictus ad 
scribenduin facliis est, pliinibl cujiisdam (factitü pulo, quod aliquos 
sUmmi Aiigllcum vocare audio) gcnere, in mucroncni derasi,' in ma- 
nubriiim ligneiim inserti. 2(ubfu()rlicf)er befcbreibt baä 9i(igblei 6«fal> 
pinu^ in feiner @cbrift de metailicis (1596): Puto moljbdoidem esse 
lapidein quendam in nigro splcndentem colore plumbeo, tactu adeo 
iubrico, ut peninclus videatur, manusque langentium inbcit, colore 
cinereo, non sine aliqno splendore plumbeo. 

0eit jener 3eit ijl bag Sieigblei befannt, allein feine cbemifcbe 9lgtur 
würbe erfl oiel fpäter entbecft. Sl?an hielt e€ für eine bem 2!alb oerwanbte 
0ubflan{, wegen ber 2(el)nlich!ei(, bie es mit biefem in ber Weichheit 
unb bei bem Tfnfühlen, and) hinficbtlicfj ber geuerbejtanbigfeit, h«t; e9 »er= 
glich e9 bamit fchon ber Italiener Smperato 1599, unb noch SDäalles 
tiu9 orbnete baO IReigblei um 1760 bem Salfe^u. 'Allgemein war aber aud) 
bie 2(nficht oerbreitet, ber erjiere Körper enthalte SSlei ; barauf beuten hin bie 
9^amen Plunibago unb Oieigblei, welcher Untere au6 ber italienifchen S3e> 
jeichnung grafio piombino entjianben ju fein fd>eint, bie fd)on im 16. 
Sahrhunbert, in Smperato’^ Hisloria naturale (1599), oorfommt; 
ebenfo wie bie jwei lehteren S)enennungen auf ben @ebraud) beä flRinecatö 
hinbeuten, thut bieg aud) bag SBort ©raphit (ypcrqoca, id) fchreibe). 

^ott fuchte 1740 JU jeigen, bag bag SBajferblei ober Plumbago fein 
aSlei enthalte ; aber feine Unterfuchung iff ber 2(rt , bag fich faum mit 0i* 
cherheit angeben lügt, ob er ©raphit ober 0chwefelmolpbbün (weiche beiben 
©ubfianjen bamalg jietg noch oerwechfelt würben) oor (ich gehabt hat. 25ie 
Gonfufion in biefer SSejiehung bauerte fort , big 0 ch e e l e bie wahre 6on= 
flitution beg ©chwefelmolpbbüng unb beg ©ritphitg fennen lehrte. 9}on bem 
lefetem jeigte er 1779, bag er bei bem SJerbrennen mit ©alpeter ffch faji 
ganj in Äohlenfaure oerwanble, unb bag et, mit 2Crfeniffüurc erhiht, biefe unter 
©ntwicflung oon Äohlenfüure ju arfeniget 0aure mache ; ec fd)log, bet ©raphit 
fei eine TfctminecalifchecÄohle, welche Diele ftpe Suft (Äohlenfüute) unb ^hlo’ 
gi{!on enthalte. Dag ©ifen, weicheg er gleichfatlg in bem ©raphit wahrges 
nommen hatte, erflürte ec für einen unwefentlichen SSeffanbtheil beffelben; 
enblich fchlog er noch, aud) in bem ©ugeifen fei ©raphit enthalten. 

• Um biefe 3fit war auch fd)on btt Diamant alg reiner Äohlenjfoff ec= 
fannt. — 0eit ben ültefien 3«iten alg Äofibarfeit gefd)üht, war ber Dia» 
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mant jugleid) auc^ al^ ein6 bfr unDecgan 9 lid)ftcn Sihge betrac^ta nortxn, 
ju nelcf)er oorjüglic^ feine gro^e .^arte 2fnla§ gegeben f^atte. lieber 

feine cbemifcbe S3efd)affenf)eit »irb lange nid)t« S3effimmte« au^gefprod^en ; 
bi£ ju 1770 etwa fctjeint man ii)n ben ficfeltgcn Körpern beigejoi)!! unb ald 
eine reinere unb härtere 2frt »on Sergfrpftall betrachtet ju haben. S3erg« 
man bewies halb barauf (1777), burch bie Unterfuchung, wie fleh ber 
©iaraant »or tem Söthrohr }u gluffen »erhält, ba§ Äiefelerbe nicht in ihm 
enthalten fein fbnne, unb nahm eine befonbere (5rbe, bie terra nobilis ober 
&belerbe, alä feinen hauptfächlichflen S3eftanbtheil an; ald aber fa|! gleich}ei» 
tig bie aSerbrennbarfeit beä SiamantS nufer Sweifel gefeft würbe, fo orb= 
nett ihn SSergman (in feinet Sdagraphia 1782) ben ßebharjen ju. 

Die aSerbrennlichbeit beg Diamant^ war fchon feuhrr erfannt worben, 
ohne bof fleh jtboch bie (Shtmifer oiel barum befummert hätten. Äunfel 
jwar fagte noch bejtimmt auO , ber Diamant fei im geuet unoeränberlich, 
wie et auö ben 93erfuchen wiffe, bie burch g r i e b t i ch »on .^olftein »et= 
anlaft worben feien, wo Ä u n f e 1’ « SSatet Diamanten beinahe bteipig ffiochen 
in feinem (Solbofen erhiht habe. Doch »ermuthete fchon 3?ewton au« bem 
gtofen 9ieftaoiono»etmogen be« Diamant«, er möge »erbrennlich fein, unb 
bie aSerfucht, wtld^e auf a3eranla(fung be« ©tofhtrjog« 6o«mu« ill. »on 
2o«cana ju glorenj burch 2f»eram i unb Satgioni 1604 unb 1695 
onge(leUt würben, jeigten, baf ber Diamant in bemgocu« eine« (färben ötenn= 
glafe« »öllig »erfchwinbet. (Siner ber 9fad)folget jene« götfitn, bet nach* 
herige beutfcheÄaifer granj I., lief 1751 biefe aSetfuche in bet 2(rt wiebet» 
holen , baf für ungefähr 6000 @ulben Diamanten unb Ofubint wäh» 
renb 24 0tunben in heftigem geuet gehalten würben ; bie Diamanten »et* 
fchwanben hierbei »ollffänbig, bie Diubine erlitten btine aSetänberung. Dieft 
leiteten aSetfuche follen baburd; »eranlaf t worben fein , baf Äaifet granj 
»on einem Unbebannten eine aJorfchoift jum äufammenfchmeljen ber Dia» 
manten erhalten hatte, welche man prüfen wollte. 

9lun fingen auch bie OJatutforfcher an, mit biefet (Srfcheinung fid) ju 
befchäftigtn. D’Ätcet befd)tieb 1766 in feinem Memoire sur i’actlon 

cl’un feil egal, violent sur iin graiid nombre de terres, de 

pierres etc. a3ctfud)e, in welchen et Diamanten butch-ba« geuet eine« 
a^orjellanofen« »etflüchttgt hatte ; bie aSerfluchtigung fanb Statt , wenn ber 
Diamant in ganj wetfd)lo(fenen ober wenn er in burchlöcherten a^orjellan» 
tiegein erhiht worben war. Die ^^arifet 2lbabemie, welcher er feine aScrfucht 

19 * 
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ooilegte, »erlangte eine SBieber^olung berfelben, unb b’2(rcet fanb jegt, 
bag ber £)iamant in einer »oUfommen luftbicbt fd)[iegenben -^iiUe 
»on ^orjeUanmoffe nidjt »erflüc^tigte. befrf)dftigten fid) »iele 

6()emifer mit ber Unterfudjung biefer SSerflüdjtigung. SRacquer beobs 
ad^tete in einem mitb'3(rcet« $Kouelle unb 2(nberen angefiellten Srpes 
rimente juerfl (1771), bo§ ber 25iamant bei feiner S3erflüd)tigung mit einet 
Slamme umgeben ifl; mar bieg bie etfie S3eobad)tung , bag ber Dia^ 
mant mirftid) oerbrennt. 0ie mürbe halb befldtigt burd) 9){acquer 
felbfi in ©emeinfdjaft mit Cabet unb Saooifier, burd) b’Tftcet unb 
(Rouelle unb Tfnbere. Qg jeigte fid), baf ber S)iamant nur bei S3erü{)> 
rung mit 8uft »erfd)t»inbet unb babei »erbrennt. 1773 flellte Soooifier 
mit !07acquer, dabet, fSriffon unb S3 a u m e. äSerfucbe an , wo bet 
iDiamant ber f!Bir!ung eineg großen SSrenngtafeg auggefegt würbe. 0ie 
confiatirten aug S3eobad)tungen , wo ber Diamant fic^ bei ber fßerbrennung 
in einet mit SBaffer ober Quecffilber abgefperrten ©locfe befanb , baß fid) 
bei feiner fBerbrennung .Kof^Ienfdure bilbet, gerabe fo , alg ob man ^ol)le $u 
ben SBerfuc^en anwenbe. 

dg würbe barauf t)in ber Diamant mit ber ^oßle jufammen: 
geftellt. 3f)te 3b«ntitdt würbe fpdter nod) butd) »iele S5eobad)tet außer 
3»eifel geflellt. 0mitf)fon3:ennant, weldjet Diamanten mittelfl 0alpes 
ter orpbitte, jeigte (1796), baß gleicfje @ewid)te »on Äoljle unb Diamant gleid>= 
»iel .$lo{)lenfdure geben. Die 3btntitdt würbe weiter befldtigt burd) @ u p t o n 
beSKoroeau 1799 (wo et 0d)miebeifen burd) S3e!)anblung mit Diamant 
in 0tal)l »er wanbeite) unb 1808, burd) SRacCenjie 1800, burd) 2(llen 
unb ^eppg 1807, weld)e aug @rapl)it, ^oljfo^le unb Diamant nal)e 
biefelbe 9Wenge itol)lenfdute burd) SJerbrennung erl)ielten; bntd) 45* Da»p 
1814, bet fid) }u glorenj beffelben SSrennglafeg baju bebiente, weld)eg bei 
ben fBerfud)en unter dogmug Hl< 1694 angewanbt worben war. dg 
würbe burd) biefe SSetfud)e jugleid) bie Unricbtigfeit bet 33ermutf)ung 
bargetl)an, welche SSiot unb 2frago 1806 auggefptoc^en l)atten, ber 
Diamant mdge, feinem Oiefractiongoermdgen nach ju urtbeilen, minbeffeng 
V, feineg @ewid)tg 5Bafferfloff entl)alten. Die fpdteren Söerfucbe über bie 
aSerbtennung beg Diamantg würben l)auptfdd)licf) jut drforfd)ung bet 
quantitatioen Bufammenfebung ber £of)lenfdure angefteilt, unb finb be> 
fannt 
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' ^nge Bfit man bie Jtoi)(enfjure für ba6 tinjige Drpb be< sto» i<ii«ip(. 

Imfloff«, unb am tomigflen Oftmut^ete man, baf eine brennfcoce niebrigere®''i'T„",®‘'J,™"’‘ 

Di:t)bationä|iufe al« brennbare« @a« eriftire. 25iefe niebrigerc Sppbation«^ 

jtufe, ba« Äoblencppbga« , rourbe mit bem 2Baffer|loffga« »ern>ed)felt, al« 

man (ie juerfl ifolirt barfkllen lernte. ubergef)e Ijier bie frü()eren unbe^ 

flimmten Eingaben über bie 2)dmpfe glul)enber Noblen, auf beren @cbab[id): 

feit namentlid) Sr. off mann in feinem »S3ebenfen oon bem t6btlicben 

2>ampf bet .^ol}foh[en « 1716 aufmerffam machte, »eil biefe Angaben nicht 

auf bie Äenntnig einer befonbern @a«art hinführten. — 2)a« Äohlenoppb 

fammelte juerfl 8affone; in feinen Söerfuchen über @afe, »eiche in ben 

ÜWemoiren bet ^arifer Äfabemie für 1776 abgebrueft finb, fpricht er auch 

pon ber I^arfleUung brennbaren ®afe« burch ®lühen oon äintoppb unb 

Kohle ; bie fo erhaltene Suft fonnte er nicht jum l!)etoniren bringen , »enn 

er fte mit gemeiner ?uft gemifdjt abbrannte; fie brannte mit blauer glamme, 

unb »urbe burch @alpeterga« nicht gerothet. 2fn feiner Tlbhanblung über 

ben ^prophot (1777) fagt faooifiet, bei ber Galcination be« Tflaun« 

mit Kohle ent»ictle fich neben ber Kohlenfdure ein brennbare« @a«, »eiche« 

oon ber gu« Sßetallen mit 0duren bargeflellten brennbaren Suft oetfehie: 

ben fei; e« fei nicht fo entjünblich, oerpuffe mit gemeiner fuft gemifchl 

fafl gar nicht, unb gebe bei ber SSetbrennung Kohlenfdure. Diefe ?uftort 

oer»echfelten aber bamal« fafl 2(lle mit bem ffiaffetfloffga« ; 2)1 ac quer 

machte 1778 nur barauf aufmerffam, »ie ba« entjünbliche @a«, je nach= 

bem man e« bereitet hohe, Knallluft bilben fonne, ober nicht. Äuch biefe 

Unterfcheibung »urbe oernachldfftgt; ^riefllep er»dhnte 1783, baß fich 

entjünbliche ^uft burch @rhi|ung oon .^ammerfchlag mit .^oljfohle bereiten 

taffe ; ©uptonbeJKoroeau fprach 1 784 in einer 0chtift übet Tfi-roflaten 

baoon, baß man ba« brennbare @a« auch hurch fRebuction be«.3inffalf« 

mit Kohle erhalten fdnne; ?aooifier unb 2Reu«niet, »eiche 1784 

eine Tfbhanbtung über bie Verlegung be« 2Baffer« oor ber 2)arifer Tlfabemie • 

lofen, befchrieben barin al« bie ffiirfung be« ®affer« auf gtühenbe Kohlen, 

baß fich ba« 2Baffer jerlege , ber 2Baffetfloff frei »erbe unb btt 0auer(loff 

mit ber Kohle Kohlenfdure bitbe; alte entjünbliche 8uft, »eiche hierbei ents 

fleht, hielten ffe für reine« 2Baffet(loffga«. 0o »urbe ju jener Seit bie 

SSilbung oon Kohtenorpb noch öfter« beobachtet, aber biefe« @a« »urbe 

nicht oon bem 2Bafferfloff unterfchieben; beflimmt betrachtete noch Sour: 
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M»n»ri,e. crop 1793 ba« erjlrte @o« af4 »cfeKt(itf) fibfwfhflimmenb mit bem 3ßaf» 
fttjlcff (»crgL Seite 262). 

Sine Berichtigung biefer SSermecf)fe(ung mürbe erft baburch oeranlaft, 
baS mntt ein entjunblicije« @n« (ich in gnden entroicJeln faf)» mo bie nnti= 
phiogiflifche t'it 3fu^fcheibung oon 2öa|Jerflof nicht erflaren Sonnte. 

«Tfitiim.. ^riefHep machte juer|l ouf einen folchen gad aufmerffam; mährtnb man 
früher empirifch bie Umjlänbe aufgejeichnet hatte, mo ein entjönblicheei @n« 
entffeht , fuchte er juerft auö einem folchen gölte einen ßinmurf gegen bie 
nntiphtogiffifche Shtori« h»rjul«iten , ■ unb gab baburch ju ber Unterfcheibung 
be« 5Ba(fer(ioff6 unb be« Äohlenorpb« 2fn(ag, mephalb er ouch gemöhn= 
lieh nl« ber (Sntbeefer ber leptern @a«art genannt mirb. 

3n feinen Observalions on the doclrine of phlogiston .ind ihe 



4 



Bomposiiion of water (1796) hob 'Priefllep }uer(l httoor, ba§ ^am» 
merfchlag mit mohl cateinirten Äohlen gemifcht bei bem ßrhibtn brennbare 



8uft aubgebe,' mahrenb nach 8a»oifier’« Sheorie fich hi« nur Äohten= 
fefure entmicfeln bürfe. miberlege biefeö gactum bag antiphlogiftifche 
Spflem, mahttnb e« feine 2(nfTcht beflatige, ba§ hie iDrpbc Söaffer enthal* 
ten, unb bog brennbare ?uft ( ©afferftoff) phlpgifliprteg 5öa(ffr fei; ber 
Borgong fei ber, bag bie Äohlen an ben .^nmmerfcblog ^h(ogi|fon abs 
geben unb ihn fo rebuciren, jugleich ober ba« fJBaffer, melcheS fie au«trei= 
ben, phlogiflifiren unb ju brennbarer 8uft machen; bag brennbare 8uft fo 
entjfehe, jeige fich baburch, bag menig SBaffet über glühenbe Äohlen geleitet 
ganj ju brennbarer 8uft phlogiffifirt merbe. — I>iefcr (Sinmurf ‘P rieft» 
lep’« fam ben Tfntiphlogifiifern fehr ungelegen, benn fie Sonnten ihn bn» 
mal« nicht befeitigen. 3fbet fuchte in feiner SBäiberlegung »on ^rieftlep’« 
Schrift bie 6rfd)einung barau« ju erSlAren, bag felbfi Jie am ftärSjten cot» 
cinirte Äohle noch fEBajferftoff jururfhnlte, roelcher nur auögetrieben merben 
Sonne, menn man auf bie Äohle noch einen anbetn Äörper ein.mirSen laffe; 
* unb Bert holtet unb gourcrop, melche 1798 bem 9tatienatinflitut 
einen Bericht über ^rieftlep’« unb Tfbet’« Schriften erfiatteten, fchie= 
nen bes 8ehtern 2fnficht ju theilen. Diefe @rSlÄrung miberlegte tnbeg 

^riefllep in feinem lebten SBerSe: tlie doclrine of phbgision esta- 
blislied etc. (1800) fo überäeugenb, bog felbfi Tfnhänger ber antiphlogifli» 
fchen Shtorie ihm barin beifiimmen mugten, Tfbet’« (Stflorung Sonne nicht 
bie richtige fein, ^riefilep behauptete hift noch, bag bn« brennbare @a« 
auch entflehe, menn man Sohlenfauren Barpt mit ^ammerfchlag fforS erhibe. 
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Untfr bttfeti Änljnngetn bec antipf)logi(iifdjen S^eocic roat aud) 3a» 
tne« ®oobf)oufe, ^rofeffoc bcr 6()tmie an ber Unioerfität ju ^^ila» 
belpl))a. 6r flellte 1800 eine gtofe 9tei()e oon 58erfud)en über bie Silbung 
ber brenhbaren Cuft ou« Äol)le mit .^ammcrfd)tag on, unb jeigte, bap man 
biefelbe and) mit 3in^ = » Äupfer», SSlei», Sraunfiein» unb SCBiSrautbcppb 
erhalten Jönne. 6r »ertheibigte gegen ‘Prieftlep, bag in biefen £>ppben 
@auer|loff enthalten fei , unb beroie« gegen 2f b e t , bag bie (Sntflehung ber 
brennbaren ?uft nicht auf einer 2(u3treibung non SBafferflcf au« ber Äohle 
beruhe. 6r jeigte meiter, bo§ bie entftehenbe brennbare 8uft nicht reiner 
SBafferfloff fei, fonbern Äohle enthalte, hoch glaubte er, bie Äohle fei h'tt 
mit ®afferfioff oerbunben, unb fomit feien bie iöerfuche ade ^rieftlep’^ 
S£h*ori« f«ht günfiig unb haooifier’Ä 2fnfichten roiberfprechenb. 

©leichjeitig raitSBoobhoufe befchaftigte fich in Snglanb ßruif«, 
fhanf mit biefem ©egenftanbe. 6t flellte biefelben 2Jerfud>e an, mie 
SBoobhoufe , erfannte aber fogleid) au« bem »erhältnigmagig g.rofen 
fpecififdien ©eroichte be« brennbaren ©afe«, baf e« fein Äohlenrenffetfloff 
fein fönne. 6t fanb, baf baffelbe mit 0aucrfioff »erbrannt Äöhlenfnute 
giebt, aber ju feinet iBetbtennung meniget ©auetfioff braucht, al8 in ber 
entflehenben Äohlenfdute enthalten ifi. 6r fchlof hitrau#» ba« brennbare 
©a« muffe felbjl fauerfloffhaltig fein, unb nannte c« befhalb gascous oxjde 
of carbone, Äohlenoppbga«. 6t fanb weiter, baf bie oon ^rieftlep au« 
fohlenfaurem 58arpt mit >^ammerfchlag erhaltene brennbare 8uft b'offelbc 
©a« ijl, unb baf man e« noch reichlicher erhalten fann, wenn man fohlen» 
fouten Äalf mit 6ifenfeile glüht. 6t beflimmte noch, i>af ba«^ Äohlenoppb» 
ga« bei bem 33trbrennen fafl ein gleiche« Söolum Äohlenfdute giebt (20 SJlaaf 
be« erftern -19 9)laaf ber le|tern), unb baf fich feine erhebliche üRenge 
5Baffer bilbet ; ec fchlof hieran«, baf ba« Äohlenoppb feinen SBafferfioff ent» 
halte. 6r glaubte, baf ^riefilep’« 6inroürfe gegen ba« antiphlogiflifche 
©pflem bucch feine 6rfldrung befeitigt feien; ec unterfuchte noch b'e 2Bir» 
fung be« Sßtaffer« auf glühenbe Äohlen, unb hielt bie fidj entioicfelnben ©afe 
für Äohlenfdute unb Äohlenn'affecftoff. 

2(uch in gcanfreich würben iöetfuche über biefen ©egenftanb angeflellt ; 
©unto.n be 9)?oroeau, mit bem Serichte über SiJoobhoufe’« 2(b» 
hanblung beauftragt, oeranlafte 6lc'ment unb 2) c forme« ju einer Un»« 
terfuchung. J&infichtlid) bec 6onftitution be« neuen brennbaren ©afe« famen 
biefi (1801) JU benfelben fXefultaten, wie 6 1 ui f fhanf; eine neue S3eftd» 
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tigung bafüc gab nodj if)te gntbfcfung, ba§ fid) Äot)l«nfäure in Äob(«no)rpb 
ocrreanbcln lAjt, roenn man bic erflerc libtr glübenbe Äo^len Uitet; jie bt» 
flimmtm bi« Sufammcnfcgung be« Äoblenojijb« genauer, unb ermittelten 
richtiger a(« Gruitfhanf, roa« bei ber ßimrirfung »on 5Baffer auf glü: 
henbe Äcblen »or (ich 9*f)t/ fi« (Kefultate be« ^roce(fe« Äohlenfäure, 
Äohlenotnb unb SBafferfioff fanben. 

®erthoIlct im ©egentheil behauptete (1801), baf in bie 3ufam= 
menfe|ung be? ÄohlenoppbS' auch 9Bciffer|toff eingehe; jebe Äohle enthalt« 
ffiafferfioff, unb ba6 brennbare @a«, welches auS ber ©inroirfung ber Äohle 
auf fWetalloppbe entfieh«, gleichfalls. 6t fuchte gegen 6 lern ent unb Sc* 
forme S, welche ben 5Ba(fer(ioffgehalt beS ÄohlenoppbS leugneten, geltcnb 
ju machen, bap ba§ Äohlenoppb fpecififch leid)ter fei, alS bie Äohlenfdure, 
.obgleich in bem erflern mehr Äohlenjioff mit 0auer(toff oetbunben fein foUe, 
o(S in bet lefetern, unb er behauptete, eS gebe feine ©aSart, welche fpecififch 
leichter fei, alS ber leichtefie ihrer 93e(fanbtheile. ®i«S fülle aber bei bem 
ÄohlenornbgaS bet gall fein ; bie wahre Urfach« fei inbef ber 5Eöafferffoff= 
gehalt. 2)ie SSilbung oon SBaffet werbe bei ber SSetbrennung nicht ficht» 
bar, weil biefeS fich mit bet Äohlenfdure innig oetbinbe. Oloch 1803 oet= 
theibigte et in feiner Staiique chjmiqne ben 5B3affer(io(fgehalt beS foge= 
nannten ÄohlenoppbS, welches ec befhnlb auch livdrogime oxi-carbure 
nannte, ©eine 21nficht fanb übrigens feine 3«flintmung, obgleich auch 
Seimann, ^aets »an Scooflwpf, gauwecen.burgh unb SBco» 
lit 1802 noch weiter gingen unb behaupteten, baS fogenannte .ßohlenorpb 
enthalte gar feinen @auec(loff, fonbern nur Äohle unb 9Ba(fccfloff. 3hnen 
antwortete gourcrop nod) 1802, waheenb 6le'ment Hnb’SefocmeS 
ju becfelben 3eit bie S3ehauptungen oon SSerthollet wiberlegten, fo baf 
mon bie 6onflitution beS ÄohlenorpbS alS feit jener 3fit anerfannt betcach» 
ten fann. 

. 3(ehnlich,*wie baS ÄohUnoppb, würben auch bie oecfchiebenen gaSfüc» 
migen SSerbinbungen oon .ftohle unb (Eßa|fetffoff idngece 3(<t niit bem leh» 
tern oetwechfelt., 3(b<r auch noch nach ber ©efenntnif, welch« a5e|lanbtheile 
in ben lehtecen ©afen enthalten finb, httcfchte lange eine geofe Unficherheit 
in ber ^inftcht, wie oiele SSetbinbungen aus Äohlenjloff unb, 3Saffer|loff 
als felbflffdnbige aninnehmen' feien. 9Bie biefer ©egenfianb aufgefldrt 
würbe , Idft fich »hne weitliufigereS ©ingehen in bie 3ahlenrefultate |Aec 
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I ctnjclnen Unterfudjung faum angeben; reit rooUen ^ier nur bn« ®id)tig|le*our^«w«rf«t. 
non bec @ntbe(fung be« olbitbenben @afeO unb beg ©umpfgafeg berichten. 

9Baf)rgenommen war bag legtere @ag feit langer Seit, ^tiniug 
erro^hnt ber brennboren Iuftf6rmigen ISf^unien aug nerfchiebenen ©egenben 
ber @rbe. SSafiliug 33olentinug fprid)t »on ben geuererfdjeinungen, 
welche in ben Sergwerfen »orfommen, unb non ben erflicfenben Schwaben,, 
welche nor ben Reuererfcheinungen bemerfbar finb ; ec hnit '"bep biefe 
Schwaben nicht für brennbar, fonbern meint, bag geuer fomme aug bem 
©eflein, um bie giftige ?uft ju oertilgen. Söon entjünblichen @rubenwet= 
tern fpricht Sibaniug um 1600; im 17. unb 18. Sahrhunbert werben 
niele SSefchreibungen non ßpplofionen in Sergwerfen, namentlich in Äohlen= 
gruben, gegeben, ohne bap inbep über bie fWatur ber entjünblichen Suftart 
eine beffimmtere Jfnficht aufgeflellt würbe. 

Älg man nun 1T70 (ich mit bem Stubium ber fünftlichen @afe eif= 
riger ju befchäftigen begann unb alle entjönblichen liuftarten alg 6ine 2(rt 
^ non @ag augmachenb jufammenfapte, nerwechfelte man auch Äohlenwaffer= 

I ftoffoerbinbungen nielfach mit bem eig^entlichen entjinblichen @ag , bem 
1 Söafferjtoff. So nerwechfelte man bamit bie entjünbliche ?uft, welche bei 
ber troefnen 2?eflillacion negetabilifchec Äorpec ftch entwicfelt, fo bie ^afe, 
welche aug 2flfohol, ber burch gluhenbe Siihren geleitet wirb, entflehen, fo 
bie ?uft, welche man aug SBSeingeijl mit SBitciol6l h«norbringt, u. a. (oergl. 

Seite 262). Sen erflen 3fn|ap, bap biefe nerfchiebenen ?uftacten non beih 
reinen 5Bafferfloffgag unterfchieben würben, gab bie S3eobachtung', bap 
einige entjunbliche @afe bei ihrer Verbrennung Äohlenfdure bilben, wag 
bag reine flBafferftoffgag nicht fhut, unb bap fie fehr nerfchiebene ÜRengen 
Sauerfloffgag jur Verbrennung nothig h'>f>tn. 

®g machte hierauf juerfi Volta aufmerffam, welcher bag entjönbliche 
Sumpfgag 1776 genauer unterfuchte. ®iefe ?uft wor fchon früher manch= 
mal ber ©egenfianb non Unterfuchungen gewefen , mehr inbep in Vejug 
auf ihre gefunbheitgwibrigen Sigenfehaften, alg hinftchtlich ih«t chemifchen 
Gonflitution. Sploiug be le Voe fannte bie Schablichfeit beg Sumpfs 
gafeg unb feinen unangenehmen ©eruch, ohne inbep auf eine beflimmte 
VJeife feiner (Sntjünblichfeit ju erwühnen. Biefe entbeefte Volta, unb ner= 
glich biefeg Sumpfgag mit ben auf anbere ?frt ju echaltenben entjünblid)en 
Juftacten. Sr gab bereitg an (in feinen Leitere sull’ .iria inflammabile 
I nativa dellc paliidi, 177&), bag aug Vfetall unb Säure gewonnene ents 
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t.j&nblic^e ®ab ecf«rbere ;u feinte Seebrennung bie ^ülfte, bte ®um)>|Iuft 
ba« Stoppelte, bad burc^ £)efltUation oon Sei ec()a(tene ®ad itraa bab 
ä^tefaebe feint< 3}olum6 an @auet|loffga^. 93on biefen SBerfc^tebtnbeittn, 
t>on btt IBilbung oon Aof)ltnfäure bei btt SStebetnnung , unb tnblid^'oon 
brm abweic^tnbtn fpectftrd^tn ^eroiebte, nai)m man 2(n(af, febwtrtb ober 
fobitbaitigt^ tntjönbltcbtd @a6 non btm feiebten ober 9Baf|trf}offga€ ju 
unttrfebeiben. 

J)ie ©umpfluft unttrfuebtt nun junäcbll S e r ( b o II 1 1 genau« (1 T85), 
ebne mbef ju einem beftimmfen SJefulfate ju fommen, aupet bem, bap 
biefe« ®aö Aoble unb ^afferjloff enthalte unb bap ibm im natäclitben 
3uftanbc immer ©tiefga« beigemengt fei. — J)ie erjte bet Unfeefuebungen, 
»eltbe eigentlicb unfete je|igen Äenntniffe über bie Jtoblenreajferftoffgafe 
begrünbeten, n»ar bie »on 25cimann, ^aeti oan Srooftmpf, 2aus 
»etenburgb unb SSenbt (1795); unb biefe brtraf oorjüglicb ba« öl» 
erseugenbe @a«. 

)Die erfh SSeobaebtung barüber, bap ftcb bei b« ä3ermifcbung oon 
%eingeiff unb IBitriolol ein brennbare« @a« bilbe, febeint S3 e tb e r gemacht 
JU haben*, menigjien« läpt ficb nur auf biefe« @o« ober auf entjianbtne 
2fetbt|bämpfe besieben, toa« er in ber Phpica subterranea (1669) fagt: 
Evldens demonstratio ignis est in spiritu vini et oleo vilrioli, utroque 
probe rectificato. Quam primum enim confunduntur, ignem conci- 
piunt, qui vase obslrucHo exstingnitur, aperto rursus incenditur, (@t 
fagt nicht« baoon , bap ficb Stuer in b« 0tüb< be« ®efape« befanb , mit e« 
ohne 3»»eifel b« galt mar.) £>iefe Seobaebtung Steher’« würbe naebb« 
für irrig gehalten, weil man barin eine Tfngabe $u ftnben glaubte, ba« Sb 
triol6l allein entjünbe ben üSeingeifi in ber 3frt, wie atberifebe £)e(e bureb 
©cbwefelfSnre unb ©alpeterfaure entjünbet werben. — Sie etfie fpatere 
5?acbricbt über ba« entjünblicbe @a« au« SBeingeift unb ©cbwefelfaute i|l 
eine Tfngabe oon Sngenboup in ^rieftlep’« Experiments .and ob- 
sorvations relating lo various branches of n.atural philosophj (T; I, 1779), 
bap bet Srflere bei einem gewiffen 6nee ju Jfmfierbam ein folcbe« @a« 
au« jenen Jt&rpern buht barflellen feben. Slan hielt ba« fo bereitrte ®a« 
immer noch für ibentifd) mit ber eigentlichen entjünblicben Cuft, unb ;war 
für eine febr gute 2frt baoon, weil ficb bamit eine fo frdftige jtnallluft be» 
reiten Inpt. @o betrachteten e« auch S eimann unb ^aet« oan 
Sr 0 off wo t 1781,- eine genauere Jtenntnip biefe« @afe« würbe burtb bie 
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Unterfudiung trlangt, biefe ®«lf^rttn gcmtinfc^afUid) mit S9onbtr»t(^>>»‘ff»* 

unb faurecrcnbutgf) 1795 anflfUten. @ie crmtttrit«n fein fpecifif[l)e« 

@en)id)t ju 0,9 1 (ridjtig 0,97), nia feine S5ejlnnbff)eile fanben fie Äo^Ienftoff 
unb fßafferjioff, unb fte flellten fe|J, ba§ e« feinen Sauecfloff entfjalte. 

@ie entbecften enblid) bie 9?erbinbung, roeldje eg mit einget)t. @ie 

nonnten jeneg @ag oligeg @ag (gaz huileux), meld^e S3ejeid)nung gouc= 
crop in olbilbenbeg @ag (gaz olefiant) umänberte. 9focf> jroei oon biefem 
@rtg »erfd)iebene Äof)lenreaffer(loffe glaubten fie ju .erf)Olten, inbem fie 
2fetl)er ober SBeingeifl' burd) gliljtnbe @lagc6f)ren jtreic^en liefen (eg waren 
ÜRifd)ungen »on ölbilbenbem Sag unb ©umpfgaS). lieber bie 3of)l ber 
gagförmigen Äof)Ienn)a(ferfioffe würben je^t fef)c abweic^enbe 2(nfid}ten ge= 
aupert, beten SJerfdjiebenl)eit baburcf) not^ uergröpert würbe, bap Sert^oU 
let 1801 in einigen Äof)lenwa(ferflcffen aud) ©auerfioff alg wefentlidjeji 
S8eftanbtf)ei( annal)m unb bie hvHrogi-nes carhone's con ben liydrogenes 
oxjcarbone's unterfdjieben wi(fen wollte. 5B. ^enrp in SWandjejter, 

Weidner 1805 bie bei bet Beffillation von -^olj, ©teinfcf)ten u. f w. |Td) 
entwicfelnben ©agarten unterfud)te, nal)m juerft nur jwei gagfötmige SSer: 
binbungen »on Äofilenftoff unb 5Ba(fer(toff an, bag Äot)Ienwaffer(}offga^ 

(bie ©umpPluft) unb bag ölbilbenbe ®ag, unb er bcl)auptete, bie bei bet 
Seflillaticn organifdjer Äörper fld; entwicfelnbe fuft, weldje ©auerftoff, 

Äoble unb fflafferftoff entljalt, fei nur ein ©emenge aug Äoblenoppb mit 
einem Äoblenwajferfloff ober reinem 9Baffetfic(f. 33 ertf) eilet l)ielt inbep 
an feinet 3(nffd)t über crpbirte Äol)lenwaffer(foffe fe|f, weldje fit^ bei bet 
2De|littation non organifc^en Äörpern ober bei bem 2)utd)leiten »on 5Bein= 
geift ober 2(etf)er butd) glubenbe Äöbren bilbcn feilen , worin ihm 
Sf). ö. ©auffure, Sljomfon u. X beiffimmten, unb SRurrap glaubte 
fogat, alle fopleljaltigen brennbaren ©afe feien ojrpbirte Äof)lenwaffer(loffe. 

^entp’g 3(nfic^t würbe inbep burd) Salten, Saop, SSerjeliug 
u. X untetflfibt unb }ur hertfdjenben gemacht; SSranbc’g noch 1820 
auggefprochene SWeinung , bap eg nur eine einjige 33erbinbung t>on Äohle 
mit 5B3a(fetftoff, bag ölerjeugenbe ©ag, gebe, würbe burd) ^enrp 1821 
wiberlegt. 

Sie ©riflenj oon nicht gagförmigen SJerbinbungen aug Äohlenftoff unb 
3Boffer|loff behauptete juerfl 2a»oificr; in feiner 2(bhanblung über bie 
SSilbung ber Äoblenfaure (in ben ^Darifet Sfemoiten für 1781) wanbte er » 
bie ©rfenntnip, wie bie Äohlrnfüutc unb bag SBaffer jufammengefegt finb, 
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Y. bap an, au« bm SSttbrntnung^pcobucten be6 SBad^fe« auf ftine Sufam 
menfr|ung p fd)(ie$tn, unb ec glaubte, e6 enti)a(te 87 ®etvid)tdprocen(e 
Jtof>len|!off unb 13 SSafferjloff. 2>iefe SSe^aupPng ectoieö ftt^ aI6 untid>: 
tig, unb bte befannten Ao^tenroafTecfloffe blieben auf gasförmig« befc^rdntt. 
2^. b. @auffute geigte fpdtec an dtf)etif<ben £>elen, ba^ fldfftge .Ro()len: 
mafferfloffe epifftcen (innen, unb leitete bapit bie Aennpif bec großen 3a^l 
jebt unterfucbtec Aiper oon biefec 2fct ein. ^iefe Unterfucbungen, ebenfo 
ivie bie bon garabap (1825) über Jtebtenwaffetffoffe, weltbe ftd) burd) 
6ompcef|ton be« ?eud)tgafe« erhalten laffen , gebiren- einer neuern 3«it an, 
alb bitt iu betrad)ten iff. 
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)D(t ®d)Wtfet tjl frit ben iUeflen 3nten btfannt. ^omtt f|>rid)t oo'n 6(ti«<f<i. 
ibm al< einem Stdo^erUng^mittel, unb a(b fold>e< »Hebe ber ^d^tvefel na> 
mentltc^ bei reügiSfen decemonien von ben 2((ten vielfach angemarfbt. 

3(ud) a(d Heilmittel würbe er halb gebraucht. 2fn SBejug hierauf unterfchei: 
betSio«foribe« bereit« |»ei 2frten, ^eHov axvQov unb &tiev aexi>- 
QafiBvov, ungebrannten (reinen gebiegenen) Schwefel unb gebrannten 
(autgefchmoljenen). Soch wirb von ihm nicht angegeben, wie unb au« wa« 
ba« Xubfchmelien vorgenommen würbe, nach $(iniu«’ SSericht aber 
fcheint biefe« nie mit einem Schwefelmetalt , fonbern immer mit unreinem ^ 
gebiegenem Schwefel, jur Trennung ber drbe, vorgenommen worben )u 
fein, ffiie man ben Schwefel aai drjen bei bem 9i6ffen berfelben gewitt« 
nen fann, befchrieb juerfi Xgricola in feiner Schrift de re meuUica. 

2>ie Sarfiedung ber Schwefelmilch finbet man juerff bei ®ebet in 
feiner Schrift de inventione veritatis. ®r fchreibt vor, ben Schwefel ouf 
folgenbe 3(rt ju pripariren; Salphur Tivum darum et gnmmosum tere 
subtiliasime, et coque In liüvio facto de cineribus clavellatia et calce 
vivä, qaousqne darum videtur; quo facto extrahe et move cum ba- 
culo, et caute extrahe illud, quod cum iixivio egressum habuerit, 
partes grossiores.inferius relinqnendo. Illud autera extractum infri- 
gida parum., et Impone ei quartam ejus de aceto bono , et ecce to- 
tum congelabitur ut lac. Lixivium extrahe darum , quoad poteris, 
residuum ad lentum desicca ignem et senva. 2(Uen fpdteren dhtwitem 
ifl bie Schwefelmilch wohlbeCannt; ba$ fle webet oppbirter noch wafferfioff» 
haltenber Schwefel fei, wie einige dhemüec in bem Anfänge biefe« 2lahr> # 
hunbert« glaubten, bewie« SSuchoIj 1807. — • 2>ie Schwefelblumen ftnbe 
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6i^wif<(. td; iuecf! 6(i SSafiltu^ 93alentinuä im 15. 2^a^r()unb(ct emi^nt, 
jcboc^ o^ne Eingabe i^r» ^acfiellung; er fpcid)t babon roie oon (inet bt> 
fannten @ad)c. Die SSercitung betfelben befdjreiben Jtgcicolj unb 8i« 
baoiud im 16. 3a()rf)unbect. 

"äit Sofungümittd bc6 @c6mcfd^ ecivd^nt ®ebet auf» bec 2(e|tauge 
aud) be« ÄdnigSwaffcr«. 25af flarfe ©aipcKrfflure bcti @d>mcf«l aufl6«t, 
nnifte üuU. Die S6äli(^Feit be^ [egtecn in SSaumöl, 98ad)f)olbero[, 8ein5l 
ober Serpentinbi bannte iBafiiiuä SSalentinu«, unb nannte fd^on baö 
fo entjie^enbe Präparat ©c^reefelbalfam. ' ' 

^infid)tlid) be# SBotfommen« beg @d)n;efelg mecbe id) unten bei ben 
®d)ixiefelmetallen angeben, »ie man i()n in biefen erfannte. ©ein aSorFom: 
men in ^flanjen »ieg juer|l Depeup 1781 nadj. — Daf bec gerooijm 
lid)e ©d>n»efel oft mit Ttrfenif oerunreinigt ifl, entbedte SB e fl t u m b 1793. 
a.itm ai,n(Pirn ’ 5Bag bie ti)eotetifd)en 2fnfid)ten über ben ©djmefel betrifft, fo l>abe id> 
M 64 »,fa<' pieteg f)ierf)er fSejüglidie fd)on in ber ®efcbid)te ber 2fnfid)ten über bie 6le= 
mente (Seite 271 ff. im II. Sfjeil) unb in ber @efd)id>te ber Jfnftdjten 
über bie fUletalle unb bie fBerbrennung (©. 102 u. 106 ff. bief.i^^I^O angefüf)rt. 
SBir fd^en hier, »ie unbeflimmt bie 58egriffe über ben @c6»efel frfi()er »a= 
ren, »ie alleg S3rennbare alg @d)»efligeg be;eid)net »urbe, »ie man ©c^»» 
fet in ben SBetallen , ©d)»efelfdute in ber 8uft (oergl. ©. 1 96) ju ftnbtn 
' glaubte, »ie jeber Körper oon unbeFannter (lonflitution (»ie j. S3. bie 
lenfdure, oergl. ©eite 285) in dubio alg fc6»efliger betrachtet »urbe. 3<h 
»iU hier noch übet einige frühere SDleinungen über ben eigentlichen ^arfkUs 
baren @ch»efel berichten. 

@eber meint in feiner Summa perfcctionis inagisterii, in bem 
@ch»efel fei et»ag Deligeg enthalten: Dicimus igiiur, quod Sulphur 
est pingueludo in mincra terrae, per lemperatam dccoclionem in- 
spissata, quousque indureliir et sicca fiatj et cum indurata fuerit, 
Sulphur vocatur. Habet siqindem sulphur rortissimani compositio- 
nem, et est uniformis substantiae in suis partibus omnibus, quia ho- 
mogeneum est; ideoque non aufertur ejus oleum ab ipso per destil- 
lationem, sicut ab aliis rebus oleum babcntibus. ^n berfelben unbeut> 
liehen SBeife duferte man ftch noch lange über bie donfütution beg ©ch»e> 
felg; bei mehreren fcholaflifchen ©chriftflellern finbet man ihn o|g eine me» 
• tallifche, fettige ©ubflan; bejeichnet. 2(uch u n F e l , ob ec gleich in feinen 
»dhpmifchen ÄnmerFungen oon ben Principiis chjmicis“ (1677) @ch»e» 
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fHf(Sure unb brennbaren 0toff al^ bie >^auptbeflanbtbetle bed 0c^wefel« 
anerfennt (bergt. @eite 108)'/ meint bod; in bemfelben ffierfe, er entbolte 
aud) eine @rbe, unb feine ^nfid;t erinnert namentlid) in ber 2tu^bru(f^: 
weife ber lateinifdjen Ueberfcbung jener Schrift (Philosophia cbymica, 
1694) fef)r nn ©eber’s'SBorffettung, inbem ti bort b«i§t: Sulphur in 
aliqna priinum terrae consislit pinguetudine , quae oleum quoddam 
est corabuslibile , cujusinodi in oinnibus vegetabilibus reperitnr: de- 
inde in, sale 6xo et volatili, et crassa quadam terreslreltate u. f. ro. — 
93on folcben unbejiimmten 2fu«brürfen ging man ab, al« brennbare« 5Bef«n 
unb @d)»efelfaure al« bie alleinigen S3e)Tanbtbeile be« ©d)n>efcl« roaf)r» 
fcbeinlidj gemacht würben. ®cr 58etrad)tung biefer 3fnffd)t muffen mir 
einige Eingaben über bie @rfenntni$ ber 0d)wefelfäure bor>ui«fcbitfen. 

0d)on ®eber fpriebt, ftbod) nur unbeutlitb/ bon bem spiritns, web 
ä)er fid) burd) l^arfe .i^i|e au« bem 2(laun treiben taffe unb auflöfenbe ^raft 
habe. Sbenfo unbefiimmt beutet auf bie 0üure ou« bem 2(taun S3incen> 
tiu« bon S3eaubai« (gewSbntid) fSeltooacenfi« genannt) bin, wettber 
in ber ÜRitte be« 13. ^abebunbert« fein Speculum naturale febrieb, unb 
ba, wo er über bie solutiva corporum fpriebt, au<b fagt: sed et aluiaen 
sparsun;! in aqua per bullitionem djssolutum, et per aleinbicum distil- 
latum, solvit du gleicher. Seit fpriebt 3(tbertu« 9Ragnu« in feiner 
0<brift Compositum de cempositis bon einem spiritus vitreoli romani, 
weither nur ©cbwefelfdure gewefen fein fann. 3n bem 15. Sobrbunbert 
lehrt Safitiu« aSalentinu« bie Darfiellung bet ©tbwcfelfiute juetfl 
au«fübrli(b. 3n feiner »Dffenbabrung ber berborgenen •^anbgriffe« fagt er: 
»Ofimm ein Xb(>l Jtiefetffeine , unb be« calcinirten IQitriol« }wei Sibeile, 
reibe e« jufammen, tbue e« in einen ffQalbenburger irbenen ^rug, welcher 
bie ®tiffer wohl b^O nicht burebbeingen tüft, ober in eine befcblagene 
glüfeme (Retorte, lege .eine große 48orlage bafür, laß ba« Seuer gemaebfam 
angeben, wobt bertutirt, erfUkb einen ganzen '£ag unb Otaebt, unb wieber 
einen Sag unb (Rächt, fo werben erfflicb graue Spiritus fommen, unb nach 
großer äJtrmebrung be« Seuet« etliche rotbe tropfen mitunter , fo b«Itt ba« 
Sjtuer fo lange mit ®ewatt, bi« bie Spiritus unb rotbe Süropfen alle her: 
über gefliegen finb; wenn ba« gefebeben, fo tbue ba« übergefiiegene in einen 
®la«fotben, febe e« woblbermacht in« balnenm Mariae, unb rectificir e« 
gar gelinbe, fp gebt ba« Phlegma bPbon unb bleibet ein fcbwati>totb SSh 
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am IBobtn.« Xuc^ b«e @&mt, wrlc^e burc^.SSerbcenmn be€ @cbto«: 

(ä ucr. ' * 



X)ac|ltlun9. feW mit ®al^et(r bereitet wirb, fannte S3dfi(iu4; in feinem SXriump^: 
nwgen be« Antimonii fogt er: »Sin ®unb=Dei)( wirb rtii4 bem ®pte^= 
gtab bereitet, aifo unb wie id) bid) lef)re unb oorfdjreibe: wirb genom: 

men Antimoninm , @d)wcfe(, ©alpeter, gleid)' öiel nnd) bem ©eWidjte, 
»erpuffd unter einer ©locfe, wie bad oleum sulphuris, ober baS ®d)wefe(= 
i()I, wie foldjed per campanam gemod^t wirb; welcher Sraucb benn bei 
ben ^Iten von langer 3<it befannt gewefen; bod) merC, ba§ ed am 

befien ifl, unb ber rechte 9Beg, ba^ bu anffatt ber @toc^en einen .^elm 
braucbefl &berjub^<i 9 <>t , baran eine 93orIage gelegt; fo befommt man mehr 
&el)l, benn fonjlen; i|l an ber S^rbe wie ein anber Oe^l au4 bem gemeü 
nen @d)wefet«, aber wegen be« 3ufabe4 »on 3(ntimon fei e« arsneilicb 
wirffamer. 

‘ Diefeb frab bie erften aubfübriicberew 2(ngaben über bie ä3ereitung ber 

©cbwefelfüure , welche ben ^flcbemiflen befonberd wichtig war, weil viele in 
ihr ba4 sulphur ober ben mercurius philosopbomm ju haben glaubten. 
So fagt fchon Xlbertub SRagnub in ber eben angeführten ©chrift, 
bab sulphur philosophonim fei nicht ber gemeine ©chwefel, fonbern ber 
©piritu« au« bem aSitriol. 2fnbere hielten biefen ©piritu« für ben SRercur 
ber SBeifen (oergl. 2^hh SSafitiu« ißalentinu« in 

feiner »Dffenbahrung ber verborgenen J^anbgriffe« erflürte, wie jene ©üure 
balb al« ber eine , halb al« ber anbere .Körper gelten fonnte : »^en SSittioI 
calcinire, unb thue ihn in eine Sietorte, wo eine äSorlage baran lutirt; 
distillir per gradii.-!, fo befommff bu erfllich einen weifen spiritum, ber 
ifi Mercurius philosophorum, banad) folget ber rotfe Spiritus, ber ijf 
Sulphur philosophorum.» 9Ran unterfchieb aIfo bamal« bie juerfi über^ 
gehenbe fchwöchere ©d)wefelföure von bem {lürfern 93itriolöl. (Sbenfo glaubte 
man, bie ©öure fei verfchieben, je nachbem man fie au« grünem ober (uns 
reinem) blauem 93itriol ober au« verbrennenbem ©chwefel bargeßeltt hohe; 
bie ©äuren au« ben erfteren Körpern würben al« olea vilrloli , bie ©üure 
au« bem ©chwefel al« oleum sulphuris unterfchieben. 

^ie Sbentitöt biefer verfchiebenen 2frten von ©öuren behauptete juerfl 
Stbaviu«. 3(n einigen ©teilen feiner Aich jmia (1395) ifi (war fehle 
Xenntnip barüber fehr unvollfommen , wie ec benn ;. S3. von bem oleum 
sulphuris meint, (Einige bereiten e« au« ©chwefel mit Terpentinöl, 2fnbete 
au« Sehwefet mit ©alpeter ( wie e« S&afUiu« gethan hatte) u. f. f., al« 
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S^mefel unb Setbinbungtn beffelben. 

ob man immer bafjelbe ^c^parat etbalte. 2fn feiner ®cbrift de judl- 
cio aquarum mineraliuin (1597) hingegen meint er richtig, in bem Jltaun 
fei berfelbe Körper (bie ®äure), mie in bem 93itrio[, unb bie SSitciolfiJure 
felbff nennt er einen spiritum aluminosum. @r fagt: Alumcn scquitur 
vilrloluin, in quo tarnen alumiiiis non virlus tanlum est, sed et Cor- 
pus. Itaque et ex pjrile conimuni (oerroittertem ©chrcefelfieö) interdnni 
excoquuntur et spirllus aluminosi segregantur, dum fit oleum vi- 

trioli. Tertium locum sibi vindicat suipbur, cujus Spiritus per 

campanam faclus parum distat ab oleo acido chalcantbi (be$ SSitriolä). 
Dag bie au6 .Kupfer: ober @ifent>itriol geroonnenen 0iüuren unter ftd) ftber: 
einflimmen, bemie^ auch 3fngeluä 0ala in feiner Dissertaiio de na- 
tura, proprietatibus et usu Spiritus vitrioli (.1613); er mibcrlegtc bie 
bisher manchmal auogefprochene Tfnficht, bag bie auf bie eine 2frt bärge: 
fieUte 0dure Kupfer:, bie anbere @ifenthetlchen enthalte. 

2BaÄ SSafiliuö 93alentinuä alö mercurius unb suipbur 
philosopborum unterfchieben h'ilte, mar nach ihm al« spiritus unb oleum 
vitrioli benannt unb a[^ mefentlich oerfd)ieben betrachtet morben; man um 
terfchieb fogar bie glüffigfeit, welche bei ber DefliUation noch vor bem spi- 
ritus vitrioli übergeht unb faf! gar nicht fauer ifl, alä eine eigenthümliche, 
unb nannte pe ros vitrioli. Kunfel juerll jeigte in feinen «dhpmifchen 
2(nmerfungen »on benen Priiicipiis cbjmicis« (1677), bag ber SJitriolgeifl 
fleh von bem SJitriolol nur burch einen grogern ilBaffergehalt unterfcheibet, 
unb au« bem lehtern burch Söerbunnung bargejiellt roerben fann. — Dag 
bie 0dure au« bem 0chmefel mit berjenigen au« bem IBitriol ibentifch fei, 
behauptete auch Slople in feinen Considerations and Experinients tou- 
ching tlic origin of qu.alities and forms (1664). 

ffidhrenb SSafiliu« SJalentinu« ben Kupfecoitriol bem ßifem 
»itriol jur S3ereitung ber 0chmefelfdure »orgejogen hat»/ machte 91. ?e: 
merp in feinem Cours de chvmie (1675) richtig barauf aufmerffam, nur 
ber ßifenoitriol gebe eine reine 0dure, ber KupferPitriol ftet« eine folche, 
»eiche einen er(fic(enben ©eruch hai>t- — fabrifmdgige SSereitung ber 
0chn;efelfdure au« ßifenoitriol befchrieb juerft 3- G. SSernharbt in feinen 
»chpmifchen SScrfuchcn unb ©rfahrungen« (1755). 3u berfelben 3«it »urbe 
befannt, bag in (Snglanb foldje 0dure burd) ba« SBcrbtennen be« 0d)»e: 
fei« mit 0alpeter fabrifmdgig bargejfellt »erbe. 6orneliu«Drebbel 
foU biefe $Bereitung«»eife bort eingeführt haben, hoch iff bie erfte fichere 
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306 S^tvefel; Selen. 

9lüd)n(^>t bacfiber iDoffie’« JfuÄfage (in feinem Elaboratorj laid open, 
1758), bap boc einigen 3ai)ren ein patent für biefe gabcication erwirft 
»otben fei. Gin Dr. 2Barb »icb t>on Ginigen al6 berjenige genannt, 
metd)ec biefen Sabrif6$roeig geünbete. Soffie fpticf)t nur von glüfemen 
®efäpen , in welchen man bie SSerbcennungdprobucte fammie. 2(nbecerfeit6 
ftnbet man bie Eingabe, ein Or. Sioebuef b^be fd^on 174G {u SSitraing: 
bam S3leifammern,erci(btet, monacb bec ©ebeaueb bon ©taögefdpen im ©ro^ 
fen , meltbec bem bec bleiernen S3ebdlter ftcbec bocau^ging , älter fein mußte. 
1774 mürben bie S3lei(ammern in Sranfreicb eingefiübet buccb einen gewif^ 
fen ^olfer ju Siouen. — SBie bec Salpeter unb bad Stiefoppb bei bec 
^Bereitung ber Scbmefelfäure Wirten, erflärten jueefi Giern ent unb 
forme« 1806. 

£aß SSeebünnung bec Scbwefelfäuce ibr 93ermogen, 9)tetalle aufjulä: 
fen, bebeutenb berflärft, war fdpon frub« «rfannt (bergt. Seite 273). — 
darüber , baf bie Scbwefelfäuce mit SSegieebe 9Saffec au« ber £uft an^iebt, 
fiellte febon gegen ba« Gnbe be« 17. 3abcbunbert« SBilbelm ©oulb in 
£>rforb SSerfuebe an, unb tbeilte in ben Philosophical Transaclions für 
1684 feine S3eobad)tungen mit, um wie biel ba« 93itciol5l ber £uft au«: 
gefeit an ©ewiebt junimmt. — £>aß fie au« ben JCuflöfungen bon Salt 
biefen präcipitirt, erwähnt SSople in feinen Experiments, Notes etc. 
about the mechanical origiii or produclion of divers particnlar quaiities 
(1675). — SSopIe tonnte ba« SSitrioläl nicht jum ©efeieren bringen, wa« 
inbeß bamal« fd)on 9)tecret beobachtet batte. Später becantaßte Gaben: 
bifb einen gewiffen 9)7’9tab, welcher an bec ^ubfon«bai fleh aufbielt, 
®ecfuche über ben ©efrierpuntt ber Schwefel: unb Salpetecfäure anjultet: 
len, unb bie Philosophical Transaclions für 1786 unb 1788 enthalten 
^Beobachtungen über ben ©efrierpuntt biefec Säuren, wie ec (ich nach 
ihrer berfebiebenen Goncentration änbect.— Daß braune« SSitciolil bei bem 
r^ochen facblo« wirb, finbe idj nicht eher erwähnt, al« 1732 in SB o er: 
habe’« Elenientis Chemiae. 3unäch(i befchrieb biefe Grfcheinung wieber 
Gl. 3- ©eoffcop 1742 in einer 21bbanblung über bie SSecflüchtigung 
be« SBitciolül«. 

Der früheren 2(n(tcht, baß Scbwefelfäuce fleh in bec Tftmofpbüre bc 
ftnbe, habe ich ftbon oben, Seite 196, erwähnt, ©egen Gl«boli’ S3ebaup: 
tung (1675), ber .Koltotbar bon SBiteiol gebe nach längerem Siegen an ber 
Suft bei wiebecboltec Defiillation abermal« Scbwefelfäuce, bie ihm nur au« 
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nnb SSetbinbungen bffft(b«n. 

bem ©unlMwife jufreten fonne, fuc^te ®«bel in ben 6pf)fnictiben bece^wif.SfSur. 
bcutfdjen 5Rantrfocfd)er 1676 ju jeigen, bag burt^ ßc^ji^en be« SSitrrol« 
nteniQl« alle @Äur« ou«g«trieben roecbe, unb baf bo« ®tfd)cincn neu« 

•Säure bei fpäterer Seflillation nur borauf beruije, baf ber Siftdfianb ins 
itoifc^en Seuc^tigfeit angejogen ()a6e, mit meicf^er bie nod) r&cfftänbige, aber 
feine«roeg« au« ber ?uft flammenbe , Saure überbefliUire. 25od) fai)en wir 
a. a. £). , baf felbfi noc^ Sta^I ber irrigen 31nftd)t oon Sc^wefelfäure in 
ber 2uft beipflid)fete. 

' lieber bie Sntbecfung ber wafTerfreien Sd)»efelfäure »erbe icf> »eiter 
unten berid)ten; i^re 9latur »urbe erjl fpäter erfannt, nadjbem fdjon bie 
85e}ief)ungen jwifdjen Schwefel unb Sdjwefelfäure feflgejlettt maren. SBelt^e 
ti)eoretifd)en 2(n{td)ten man baräber i)atte, ifl je^t ju betrauten. 

3d) ()abe fd)on oben bei ber @efc^id)te ber 9Serbrennung«tf)eorien »nriifti<n sttt tic 

y-*s « ®en|iitutien b«< 

(@. 106 ff.) angegeben; wie ficb bic Änfid)t feflftellte, bie ©cbirefelfaurc 
ein SeftanbtljeU be« Sd)»efe(«, ber Scf)»efel befte^»e au« SBitrioIot unb bem vijiodiSif«« an. 
^rincip ber Serbrennlidjfeit. 2)er »ermeintlic^e ®e»ei« für biefen Sa| 
bilbete eine ber J^auptflägen ber ^^[ogljlont^eorie. 

©tauber fjatte bereit« (»ie er in feiner Sd>rift »oon ben breien 
Anfängen ber üRetaden, a(« Scf)»efel, Mercurio unb Salj ber ®eifen« 

1 666 befebreibt) burd) ©rf)i|en be« nad) i^m benannten Salje« mit Hoffen 
unb burd) Sei)anblung ber fo gebilbeten Sdjwefelleber mit Säuren Sdjmes 
fe( erf)alten, beutete aber feinen Urfprung fa(fcl(), inbem er i(>n au« ben Ito^s 
len ableitete. Sopte jfellte (»ergl. Seite 107) burd) S5el)anblung ber 
Sc^roefelfäure mit S^erpentbinäl Sd)»efel bar, lief e« aber unentfe^ieben , ob 
berfelbe nidjt fd)on in ber Sc^mefelfäure entf)alten gewefen fei. ®af ftd> 
f)ierbei b« Schwefel au« Sd)»efelfäure unb ^f)logi(ton al« feinen SSejianbs 
tt)eilen jufammenfefee, le()rte perfl Staf)l (oergl. Seite 111) in feiner 
Zjinolechnia fundamentalis (1697). Xuf biefe funfilid)e Sc^wefelerjeu« 
gung tarn er in ber Solge not^ oft )urö(f ; man fann biefe« ©tperiment al« 
bie ©runblage ber ^(»logiflontfieorie betracfjten , unb e« f)atte für biefe etwa 
biefelbe 5Bid>tigfeit, »ie Sauoifier’« Serfudfje öber bie SSerfalfung ber 
SRetalle in uerfcf)toffenen ©efäfen (oergl. SEfieil I , Seite 305) för ba« antis 
pf)logiftifd)e Spflem. — Staf)l lief e« allgemein anerfannt werben, baf 
ber Sd)»efel au« Sdf)»efelfäure unb ^f)logiflon beffel)e. 3n feinem Spe- 
cimen Becherianum (1702) fpric^t er ffd) baräber au«: Sulphur'inflam- 
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Xnl! 4 im iitn bif mabili suo spoliatnm, est aeidum sal , spiritbs aut olci sulphuris no- 
famosum. Hoc acidum, sl quocunque modo cum inllammabili 

WojiBifjtK 5t"' subslantia subtiiiter subigitur et intimius permiscetnr, fit Iterum sul- 
phur. SBie biefc 2In(i(^t felbfl oon benjenigen 6f)emi!ern auÄ ber crflcn^älfte 
beö 18. 3a^c()unbertä , welche 0ta()(’6 $t)logif!ontf)eotie in i^rem gam 
jen Umfange feine^meg« billigten, getl)ei(t mürbe, fal)en mir fd)on oben, 
©eite 115 ff. @anj in gleicher SSäeife, roie ©tofyl, menn aud) nidjt ber= 
fetben 2(u8brüde ftd) bebienenb, ecflacte aud) ©t. g. ©eoffrop 1704 
bie funfflid)e @r}eugung beO ©cbmefel«, unb halb mürbe biefer allge^ 
mein al« ein fc^mefelfaureö ©al}, alO fd)mefelfaure« ^l)logi|lon betrachtet. 
©0 fleht baö ^hlog'flon in 0t. g. ©eoffrop’« 1718 publicirten S3ers 
manbtfchaftgtabellen an ber ©pifee ber baftfchen Ä6rper> meld)e ju ber 
©chmefelfiure SSermanbtfchaft hnben (oergl. Sheil II, ©eite 296). 2>er 
©chmefel mürbe alä ein bem 2Ilaun unb IBitriol analoge^ ©alj betrachtet ; 
mie ihn fchon ?iba»iu6 1597 (»ergl. ©eite 305) mit biefen Äocpem ju= 
fammengefiellt hntte, meinte auch S3oerhaoe in feinen Klementis Che- 
niiac 1732; Si acidum (©chmefelfdure) pingu! jungltur oleo (SStennba» 
rem, $hl(*9iflon ) , dat sulphur; si terrae calcariae, alumen generat; si 
ferro, dat vitriolum ferri; si acri, chalcanthum (blauen SJitriol) generat. 
Unb in ber Histoire de l’Academie des Sciences für 1736 mirb ber 95e» 
rieht über eine 2(bhanblung £emerp’^, bie ben 2(laun jum @egenflanbe 
hat, fotgenbeema^en eingeleitet: Un Acide esi engage' ou dans un metal, 
et c'est lä Ic Vitriol, dilTcrent selon le me'tal, ou dans une pure terre 
blanche, et c’est l’alun; on peiit ajouler, pour donner une idc’e plus 
complelte: ou dans une niaticrc grasse et huileuse, et c’est le Soufre 
commun. L’acide est toiijours le mOme dans ces trois mixtes, et on 
ne l’appelle qu’acide vilriolique. — JMefe Theorie mar, menngleich unrich= 
tig, bod) oiel rationeller, alb mab bib ju ber ^hlodifit^ntheorie über bie 6on: 
flitution beb ©chmefelb geöugert morben mar, unb fie erhielt ftch lange, ob» 
gleich nod) manchmal iSerfuche gemacht mürben, ©tahl’b einfache unb 
alle qualitatioen ^rfcheinungen, bie bamalb befannt macen, recht gut erfla» 
renbe 2Inficht abjui^nbecn; mie benn c^omberg 1703 bemeifen rnollte, ber 
©chmefel enthalte auper ©^ure unb brennbarem SBefen aud) 6rbe unb 
9)?etall. 9lach ihm foUten bie brei erfleren 83eflanbtheile ungefähr ju glei» 
chen 2!ht>len barin enthalten fein; ber metallifche S5eflanbthei( aber fei 
üuperfl -unbetTfüchtlid). ©eine STleinung fuchte er burch eine 2(nalpfe beb 
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unb !8 erbt nbun gen beffetben. 

0d)h)efcM mittelft Serpenffjinil« ju bewetfen ; bei ber DcjfiUotion fei foure« Vn(I6trn ilt>fr tu 

, «• . y» # Conflirmion M 

SBaflcr ubergegangen, unb jtemüd) uiel feuecbeftanbige (Jrbe juröcfgeblieben; 
c« f<ti) nu^etbem nod) ein bfl^jiger Äorper au«gcfcbieben , weldjer bet 
brennbore S3e)Tanbt()eil bed ©cbtnefel? fei. — ©oirfje Jfnftcbten fonnten bor 
©tabl’« einfacherer Sehre ni^t mehr auffommen. 

@anj mit ber pblogiftifthen Sthfori« in> ßinflang ließ |tch auch bie m 

S5ilbung bed ©chroefel« ouf naffem SBege ertl^ren, auf welche juerft bon 
ben ©ebrfibern (55rabenhor|l in SSraunfehweig 1769 nufmerffam ge» 
macht würbe. 9?ach ihrer Angabe foUte man frifcheg ffiermuthbraut mit 
einer ©lauberfaljfolution fibergiefen, unb faulen laffen; eg bilbe (ich ©ebwe» 
fei. 25a man annahm, bei ber gäulniß eineg Äorperg gehe bag ^hlögifton 
bcn ihm weg, fo erfldrte fleh biefe ßrfcheinung fehr einfach, welche halb 
burch anbere Seobachtungen beffatigt würbe. 

25ie ©chwefelfnure felbft würbe bon ben ^hlb 9 'f^if<ni alg ein einfa» 
eher Äorper betrachtet, unb felbfl alg bie urfprfingliche ©Äure, welche, burch 
Seimifchungen beranbert, bie anberen ©äuren bilbe (bergl. ©eite 15). 

Sange jweifelte fein Chemifer baran, baß bie bcn ©tahl aufgeftellte 
Theorie über bag SSerhältniß ber ©chwefelfiure jum ©chwefel richtig fei. 

(Äirwan fuchte fogar bag quantitntibe SJerhültniß ber Seffanbtheile beg 
©chwefelg JU beflimmen, unb nahm 1782 an, in ihm feien 41 ©ewichtg» 
theile ^htogijfon mit 59 ©chwefelfaure bcrbunben.) Unbeachtet blieb, baß 
fchon SSople 1661 bie fWSglichfeit eingefehen hatte, ber ©chwefel fonne 
Sejlanbfheil ber ©chwefelfüure fein (bergl. ©eite 107); unbeachtet blieb, 
baß 9Äapow biefeg gerabeju behauptet hatte, ©chon 1669 hatte biefer 

übfr tii 

in feinem Sractat de sal- nitro et spiritu nitro -aereo bie 3(nficht oer» 
theibigt, ber ©chwefel enthalte nicht fertig gebilbete ©chwefelfaure alg S3e» 
fianbtheil, fonbern fei im ©egentheil ein SSeflanbtheil bon biefer. ©chwe» 
fei bereinige fich mit Saugenfalj ohne Jfufbraufen, unb eg finbe feine 87eu» 
tralifation ©tatt, wag nicht gefchehen fSnne, wenn in bem ©chwefel eine fo 
ftarfe ©üure enthalten fei. Gg entflehe bielmehr bie ©chwefelfüure aug bem 
©chwefel unter bem Ginfluß beg spiritus nitro-aereus (bgl.©. 14f. u. 191ff.) 
in ber 2lrt, ut particnlae suL[)huris crebris particiilariiin nitro-aerearum 
ictlbus verberentur, atlerantnr, comniiniianturqne ; ita ut particnlae 
saepius attritae et contusac tandem instar gladlolorum exaciiantur et 
insuper adeo attenuentur, ut eaedein a rigldls solidisque in ilexiles ilui- 
dasque convertantur. Particulae sulphuris, postquam ita exaeuuntur et 
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ad fluorem perducontur, in liquorem acrem acidumque convertuntnr, 
spjrltuinqne sulphuris vulgarem constituunt. 

®icfe 2fnjT(bt ÜBaporo’« rourbe, t»ic 5Ue Sbeen be« fcbacffinnigen 
®cle^tten, fa(l gar nid)t beachtet, unb bic ?e^)te, ba§ ©cbmefel an« @cb»e= 
felfaure uub befiel)«/ ecl)ielt fi(b bi« 1772. 3n biefem Sabre 

mad)tc 8 a tj 0 i f i e r bie ©ntbetfung, ba§ ber ©ebroefet bei feiner SSerfaren= 
nung an ©eroiebt jnnebmc, unb baf alfo bie ftcb bilbenbe ©Äure, abgefe» 
ben »on ber au« ber 8uft ibr jutretenben geuebtigfeit, mehr wiege al« 
ber ©cbwcfel, »on welchem fte ein Seflanbtbeil fein follte; er fonb 
nod), bag biefe @ewicbt« 5 unabme auf einer SSerbinbung be« ©cbwefel« 
mit 2uft bcriibe. 9lacb ber ßntbeefung be« ©auerfloffgafe« bejlimmte 
?a»oifier bie Sufammenfefeung ber ©cbwefelfaure genauer, in ben 
2J?cmoiren ber ^arifer 2(fabemi« für 1777; burd) örbiben be« SSitriol» 
clö mit £luecffiiber unb Tluffangen ber ffeb entwicfelnben @afe serlegtc er 
ba« crjlere in febweflige Säure unb ©auerfioff; »on bem ecflecn Äörper 
batte er febon »orber naebgewiefen , bap er au« ©cbwefel unb ©auerfioff 
beflebe. 

Bie quoIttati»e Gonflitution ber ©cbwefelfäure war fomit ermittelt, 
aber über ba« 9Jlengen»erbältnip ihrer SSeflanbtbeile berrfebte nod) Unfi^er= 
beit. Ja» oi ff er bejiebt ficb in feinem Traite de chjmie (1789) auf 
SSertbolIet, welcher 1782 beflimmt batte, 69 ‘©ewicbtÄtbeile @d)Wefe[ 
feien in ber ©cbwefelfäure mit 31 ©auerfioff gefättigt, wäbrenb ein anbe= 
rer SSerfueb ibm ba« IBerbältnip 72 ju 28 ergab. 9locb am Tlnfang unfe< 
re« Sabebunbert« batte man febr irrige Tfnftcbten über ben ©cbwefelgei 
halt ber wafferfreien ©cbwefelfäure; nach Sbenarb foUten barin 55,6, 
nad) (lbene»ip 61,5, nach Sromm«borff 70 ^rocent ©cbwefel ent* 
halten fein. Ba« fd)on »on SRiebter 1795 angegebene 0lefultat, bi« waf, 
ferfreie ©äure entbolte 42 ^rocent ©cbwefel,. würbe bureb Sucbolj 1803 
(er fanb 42,5) unb burd) Älaprotb 1804 (er fanb 42,3) beflätigt. 
©pätece Unterfuebungen ergeben bann immer mehr annäbemb ba« SSerbält^ 
nip 40 ©cbwefel auf 60 ©auerfioff. 

Ber ©cbwefel würbe in bem antipblogiflifcben ©pfleme »on Tlnfang 
■ an al« ein ebemifeb einfacher Äürper betrachtet. Äeine SSeaebtung erregten 
bie .fippotbefen einiger Qbemifer, welche gegen ba« @nbe be« »origen Sabr^ 
bunbert« bie gewagteflen 3(u«fprücbe über bie Bufammenfebung »on bamal« 
unjerlegbaren Körpern (baten; wie benn duraubau 1799 ben ©cbwefel 
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. ©^toefel unb SBttbinbungm btffelben. 

für eine Setbinbung »on Äol)lenftoff, ©tidftoff unb ®afferfto|f f)ielt, unb e»«»« iinwfii. 

chun^en, eb trr 

©irtanncc 1800 meinte, er befle()e auö ©auerfloff unb STafTer^off. 9Re^>r «ni*rir9. 

Äuffeben erregte e«, q(« 25a»p 1809 ben @d)»efe( al« jufammengefebt 

betrachtete. 2(u« Serfucben, roo er Äölium mit ©d)roefe(trafTer|toffga« be= 
banbeit batte, unb ba« gebilDete ©tbroefelfalium mit ©aljfaure weniger 
©cbmefelmaiyerftoffga« entroicfeln fab, al« bem ©ajferfloff, reelcben ba« 

Äalium allein beroorgebracbt bitte, entfpracb — fcblo§ er, in bem ©cbree» 
felroafferfloffga« muffe etwa« entbalten fein, wa6 bem Äalium bic Sigen» 
fcbaft nehme, au« »äfferiger ©iure SS3a(ferfioffga« 5U entroicfeln, unb bie> 
fe« fcnne nur ©auerftoff fein, ber ftcb in bem ©cbroefel befinbe. (Sbenfo 
glaubte er, ©cbwefelfalium, burcb birecte SSerbinbung feiner Seftanbtbeile bar* 
geflellt, gebe mit ©oljfiure weniger ©cbwefelwa|fer|loff, al« bem »on bem 
Äalium allein ju entwicfelnben 5Ba|ferf}off entfprecbc; auch b'^c tnifft f'" 

Sbfil be« Äalium« burcb etwa« ©auerfloff au« bem ©cbwefel febon bei ber 
SSilbung be« ©cbwefelfalium« »rpbirt werben. 2Äit biefem »ermeintlicben 
Waebwei« be« ©auerftoffgebalte« bc« ©cbwefel« flellte er nun noch ^erfuebe 
»on SBertbollet bem Süngern (»gl. bei ©cbwefelfoblenftoff) jufammen, 
wonach ber ©cbwefel etwa« 5Ba(fer)toff entbolte, unb er feblop barau«, ber 
@d)wefel ibnele in feiner Sufammenfebung ben oegetabilifcben ©ub)lanjen, 
unb er oerglicb ihn namentlich mit ben ^nrjen. — ©apsSuffac unb 
Sb« narb wiberlegten noch 1809 biefen Srrtbum, unb bie ebemifebe 6in= 
faebbeit be« ©cbwefel« würbe feitbem nicht mehr ernftlicb angefoebten. 

©piter erft, al« bie fjfatur ber wifferigen ©cbwefelfiure, würbe bie IDalfirfrcif 

, , ftlfrtUlf. 

ber trafferfreien erfonnt, fo fruf)e aud> bieferÄorper fdjon beobad)tet morben 
war. fBafiliu« SJalentinu« fpriebt bereit« »on einem frpftallinifcben 
©olje, welche« bei ber JJeftiliation be« colcinirten Sßitriol« erhalten werben 
finne, unb in Uebereinfiimmung bamit, bap er bie anberen Q)robucte biefer 
Seflillation al« sulphur unb meremrius philosophorum bejeiebnet (»ergl. 

©eite 304), nennt er auch biefe« ©al} ein pbilofopbifcbe«. @ine beutlicbe 
SSefebreibung ba»on finbe ich aber er(l in bem Cours de chjniie (1675) 
be« an eigentbumlicben SSeobaebtungen reichen 97. Semerp’«. jDiefer fagt, 
wo er »on bem SSitriolil banbeit: II m’est mie fois arrive' qu’ayant ml* 
dans mon fourneau une corniie dont les deux tiers etoient pleins de 
Vitriol d’Allemagne des.sache, potrr en lirer les esprits; Je fis dlstiller 
en premicr Hen le phlegme et l’esprit sulphurenx, lesquels je retiray de 
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»aHirftrit sc^i«. mon balon; je le r'adaplaj ensnite, et par nn grand feu contlniie' pen- 
daol trois jours et trols nuits, je fis distüler l’espril acide en la inanlcre 
accoiitiimee; quand les vaisseaux furent refroidis, je fus bien e'tOQnd 
de ne trouver dans mon balnn qu’iioe masse de sei oii d’huile de Vi- 
triol congele'e. Ce sei e'lolt si canstiqne et si brülant, que quand le 
n^oindre petit morceaii toiichoit ä la main, on sentoit d’abord une cui- 
son insupporlable et l’on e'toit contraint de mettre promptement la 
main ä l’ean ; il fumoit toujoiirs, et quand on en jettoit dans Teau, il 
se faisoit le inöme bruit que si l’on j eut jette un charbon allum^; il 
echaulToit möme l’eau tres conside'rablement, et plus que l’buile de Vi- 
triol ordinairc. Je gardaj cet esprit congcle environ six mois; puis 
apres il se mit en une liqueur dont je me suis servi comme d’huile 
de vitriol, car c’en elait e'ffectivement. 11 me semble que cette Opera- 
tion monlre bien, que l’huile de vitriol contient des partics de feu. — 
Dag 6rfd)eincn biefeg ©aljeg bei ber De|iillation »on 6ifcn»itrioI »irb 
nadjf)er ofterg befd)tieben. — Dap man aug tauc^enber 0cb»efeIfÄure ein 
feldjeg 0alj erlangen fann, routbe ec|t fpater beobatbtet. Cl. 3- ©ecffcop 
er»4()nt 1742 furj, bop er bei ber Deflillation »on SSitriolit einen faijigen 
Jtirper it^alten ^abe, ber inbep (einegwegg wafferfreie Saure gewefen ju 
f«« febeint. 3bce ©enrinnung auf biefe 2(rt befcbrieb 3. ß- SSernbarbt 
. ii^.'teinm »cbpmifcben SSerfudben unb grfabrungen« (1755); er nannte |ie 

j^^^p^saWolatile olei vitrioli. SSernbarbt unterfcbieb auch biefe 3frt »on fejlec 
©dttte »on ber »afferigen aSitrioIfäure, »eltbe fcbon Aber bem ©efrierpunfte 
« *- IM äBajferg fefl wirb, wdbrenb anbere (ibtmifer biefe beiben Jt&rper unter 

b<fll genmnfcbaftlicben 9famen oleum glaciale »erwecbfetten. Dap bag 
w«btt ßigil wafferfreie ©cbwefelfdure fei, beboupteten jwar fcbon ©cbeele 
unb ©upton be 2Äor»cau 1786, aber ebne bie S3ei|limmung ber am 
beren ßbftnifer. Diefc biflten bie rautbenbe ©cbmefelfdure für tbeilweife 
pblogifiiftrt, ebenfo wie bie rautbenbe ©alpeterfdure biefe ßigenfcbaft einem 
©ebalte an pblogiflifTrter »ecbanfe. Der faljartige Äorper aug ber waffet' 
freien ©cbwefelfdurc mürbe bepbalb für eine SSerbinbung »on 33itriol6l mit 
pblogifliffrter ©cbwefelfüure (fcb»e(Iiget Saure) gebalten, welche Tfnffcbt 
»on gourcrop in ben 9>arifer SRemoiren für 1785 entwicfelt, unb »on 
ben meifien Gbemüern getbeilt würbe (fo j. 83. »onDollfup, welcher 
1785 juerfl bemerhe, bap jener Äorper im trocfnen Suftanbe bie blauen 
, garben nicht »erünbert, welche bag SSitriolül ritbet). Diefe SReinung er» 
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(S^lceftl nnb IBerbinbun gen beffelben. 
flc^ lange, unb man nal)m an, bie roafTecfrei« ®c^rfe[fjure abforbtre3B<i((>Fnt<e4iiH. 

ftlfVart. 

bei intern 3«piegfn ©auerfloff, um {u nic^t raud>enbem Sitrioloi ju n>ei> 
ben. Sap biefe< ni4)t bec Sali ifl, bewies Q. 93ogeI in SBaireutb 
• 1812; obgleich alle feine Secfuche jeigten, bop bet frpfiallinifche Äorper 
nur entrodfferte ©chreefelfdure fei, nahm iBogel hoch Änfionb, biefe« ju 
glauben, weil man jene @ub(!anj au« ihrer SSerbinbung mit SBaffer burch 
blope ßoncentration nicht abfcheiben fonne; ec h'tlt bephnlb (5Binterl’« 

2fnffchten folgenb, oergl. 5£hl- 282 ff.) für entwdfferte, aber ju» 

gleich niit einem unmdgbocen begeiftenben ^rincip »erbunbene, ©chroefels 
fdure. Siefe lehtece ©chlupfolgerung rourbe nicht ongenommen , ober roa« 

SBogel’« SBerfuche fonft »ahrfcheinlith' machten, bap ba« reohre @i«6l ents 
»dfferte ©chmefelfduce fei, würbe halb noch »oii »'fit" anberen Chemifern 
anerfannt. — 2fuf bie fpdtere SSefireitung biefe« SSerhaltniffe« jwifchen 
bec fogenannten mnfferfreien ©chwefelfdure unb bem fogenannten ^pbrat 
haben wir h'« "itht ndh« einjugehen. 

Siel früh«/ »1^ bie ©chmefelfdure, war bie fchweflige ©dure barges e 4 i»fug, 6>i>n. 

$cu^r( 2Cohriut« 

gefleUt, aber i?iel fpater irurbe ifjrc cigent^ümlic^c 9iatur erfannt. — Sag »“"s*" 
bie 2)dmpfe be« brennenben Schwefel« fchon ju ^omec’« 3eit nl« 9Jdu= 
cherung«mittel befannt waren, würbe fchon oben (©eite 301) erwdhnt. 

3um IReinigen »on 3fugen würben fte fchon ju ^tiniu«’ Seiten ange* 
wanbt; oon einer fchlechtern 2frt be« Schwefel« fagt biefer: Huic ge- 
neri unus 4antum rst usus ad sulTiendas lanas , quoniam candorem ' 
tanUiin molliticmque confcri. J)ie bleichenbe SJirfung auf Silflanjen» > 
färben bannte auch 9)aracelfu«, welcher in feinem Scactat »on natur= 
liehen Singen fogt: »Ser rohe Sulphnr hat eine 2frt an ftch, bnp er rothe 
Singe weip macht, burch feinen Siaueb, al« bie rothen SJofen« u. f. w. 

Sei ?ibaoiu« ftnbe ich juerft eine Socfchrift, bieSdmpfe be« (ohne Sufah 
»on Salpeter) brennenben Schwefel« ju concentriren. 3n feiner Aich vmia 
(1595) befchreibt er folgenbe SWethobe: Campana vitrea lutata, vel aleiii- 
hiens vastus rnstratiis, a hlo ferreo siispeiiditiir. Subliis accomnioda- 
tiir paropsis lata, siqiiidem campana iisurpatiir; «in alembicus, rccepta- 
culuin admovetur roslro Iiiiponitur concha in strala ferrea lamella. 

In banc sulfiir rollocalum incendilur per fernim ignitnm, operaque 
datur, iit fiimiis ascendat recta; id quod facillu.s assequere, si in suin- 
ino sit angustnm spiraeuium. Si absumta est pars, sulTicitur nova, et 
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©fltn. 



0<6nM9i0t 6 Ättr«. 

$rii()«rr 2Bof>rnft* 
Ölungen baitibrr. 



Unt<rf(^ibun|bet* 
fetten von trr 
0 i^n>rfrlf«iutr. 



Spiritus coagiilatus deduit. Si sulphur purum est, Spiritus de 

currit albus; sin impurum, a flamma vitiatur et nigrescit. Potest ta- 
rnen corrigi destillando. ®r fugt nocf) tinju, ba§ man fo auä 5 
ben ®d)Wffel (aum 1 ^funb beö spiritus ert)alte, unb ba§ 2fnbcre ben . 
®d)mefel unter einem ^elm oetbtennen la|fen, an beffen @d)nabel ein mit 
5Beingeifl gefüllte« @efÄf »orgelegt ift. — 23on ben Bimpfen be« brennen» 
ben ®d)roefel« roufte »an .l^elmont, bap fie bie glamme erlofdjen ma» 
d)en, unb |ie werben beptialb oon ipm al« spiritus sylvestris (orgl. Sfjeil I., 
Seite 122) bejeidjnet 3n einem @efäp, worin ein @d)Wefe!faben gebrannt 
bat unb erlofdjen ijt, brennt ein neu angejunbeter nicht, fcnbern erlofcht 
augenbticflicb, non quidem a fumo sulptiurco, sed a (>as sjivestri, cujus 
solus odor (lanimam exslinguit; non cjuidem niateriali flatu, sed odore 
suo. Iino nediim Ijcliniuni sulfuraliim, sed etiam flammam exstinguit 
candelae. 

J)ie fd)weflige @dure war bitiber immer mit ber ®chwefelfdure »er= 
wecbfelt worben ; ba bie ohne 3ufab »on Salpeter au« brennenbem ©cbwe» 
fei gewonnene gläfftgfeit ftcb bocb halb al« mit berjenigen einerlei erwie«, 
welche au« brennenbem Schwefel unb Salpeter gewonnen Wjrb, fo hielt 
man beibe für einerlei unb nannte |te auch mit bemfelben 9?amen; Sa fl» 
liu« Solentinu« nennt bie leltere oleum sulphuris (oergl. Seite 304) 
unb ebenfo 8iba»iu« bie erftere, für welche er noch auperbem bie Sejeid)- 
nung spiritus sulphuris hat- — Den Unterfchieb jwifchen bet fchwefligen 
unb ber Schwefelfiure befKmmte juerfl Stahl- SSon ber Sereitung ber 
etfletn hanbelt et in mehreren feinet Schriften, am gebrängteflen in bem 
Specimeu Becherianum (1702). 9lachbem et hier ba»on gefprochen hat, 
bap ba« Sitriol6l bie flätfjie aller Spuren fei, fährt er fort: E contra, 
quando subtiliatum seu volatile redditum est, omnibus mineralibus aci- 
dis debilius est , fortius tarnen aceto. Quamvis sapore nullam acldita- 
tem sensibilem prae sese ferat, sed solum acerbitatem lenem, quae fre- 
mitu qiiodam linguam feriat. Differentia haec ejusdem aeidi sub di- 
versa sui consistentia, bis experimentis deprebenditur. Sulphur accen- 
datur elljchnio, ut tranquillissime ardeat; huic fumo, sub aludel po- 
sito, adaptentiir lintea, aut stuppae, crassa solutione salis alcali made- 
factae. Ita fumus hic volatilis accrescit isti alcali. Hoc novum com- 
positum sal, si spiritu aut oleo' vitrioli imbuatur, exhalat illum spiritum 
volatilissimum promptissime. Qui, si ita concentratus, objecto sale 
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UMt SSctbinbnnsen beffelben. 

voUtlli nrinoso denuo concentretur, concrescit cum hoc in tale sal «im. 

volatile ammoniacale, cujas haud exigua est penetrantia. Quando vero 

illud sal compositum, ex alcall fixo et acido hoc volatili, in aqua solu ■ 

tum libero aeri permittitur, ibi' convertitur denuo volatile hoc sulphu- 

reum aciilum in fixiim (©d)tr)efelfäute). (Daö l)ier befdjriebenc fd)»eflig= 

faure Äali reurbe nad) feinem ßntbecfer lange nod) sal sulphuratum Stahlii, 

@taf)l’b ©djroefelfalj, genannt.) 3n feinen OLservationibus chjmico- 
phjsico- mcdicis (1697) tl)eilte ec fdjon bie 933al)cnel)mung mit, bn§ ein 
mit fd)»efligcr @auce gefättigte« fpBoffer im 9Bintec gefeiert unb gerud)lo« 
rohrb, of)ne bag ©Äure entweicht, wtl^c nad) bem 2(uftl)auen roieber real)t» 
nehmbar ift; in feiner Zj’motechnia (1G97) berichtete er, bap bie burd) 
fchroeflige Saure gebleichten ^flanjen ihre garbe, wenn auch etwa« »er= 
anbert, baburd) wieber erhalten, baf man etwa« ©chwefelfÄute jufe|t. — 

6r untecfchieb alfo jwei ©äucen au« bem Schwefel al« acidum volatile 
unb fixum; Bon bec erjfern glaubte er, fte entftehe au« bet lehtern, wenn 
biefe burd) etwa« ^hl®9<f^o” gemacht werbe; fo entflehe fluchtige 

Schwefelfaure, wenn man Sßitriolfnuce au« einet fRetorte mit einem 0iif 
beflillire, burd) welchen Aohtenbämpfe einbringen unb bie Säure phl 09 >fi<= 
fiten fonnen. SRad) Stahl fteht bie flüchtige Schwefelfaure }wifchen bem 
Schwefel unb bec Sd)wefelfäure, fie i^ eine SSerbinbung Bon Schwefelfaure 
mit wenig 'Phl» 9 ifion, bec Schwefel eine phlogif}onreid)ece SScebinbung bet= 
felben S3e(ianbtheile. Deshalb hei^t bie fd)wefiige Säure bei ben Tlnhängern 
bc« Sta hl’ fchen Spfiem« phlogifliftrte Sitriolfäuce, unb ihre Sntfiehung bei 
bem SDetbrennen be« Schwefel« würbe burd) bie Tfnnohme erflärt, e« jerlege 
fich babei ein Sheil be« Schwefel« in ‘Phl09ifion nab Schwefelfäute, welche 
lehtere mit einem anbecn 3iheile unjeclegten Schwefel« ;u fchwefliger Säure 
jufammentrete. 

3n ber Stahl’fchen Schule würbe feitbem bie föerfchiebenheit ber 
flüchtigen unb ftpta @d)wefelfäure immer anerfannt, ungeachtet einige anbere 
Gh'niifer nod) ihre Sbentität behaupteten, wie benn j. S. S3oerha»e in 
feinen Elementis chemlae (1732) Bon ber ctflern meint: Spiritus sulpbu- 
ris, oleum per campanam dictum, est ipsum vitrioli oleum. 

Stahl’« Änficht über bie (Sonflitution ber fchwefligen Säure würbe 
Bon allen feinen Anhängern getheilt; fo erHärte biefe Säure namentlich Go» 

Benbifh 1766 gleichfall« für phlogiflifitte Schwefelfäute (BgI.Sh. I., S. 232). 

— ^riefllep flellte 1775 bie fchweflige Säure im @a«ju(lanbe bar. öc 
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@^toefeI; $l^o4))^or; Selen. 

nannte biefe Suftort vitriolic acid air, «nb con|iatirte it>tt Sntffeljung au« 
®(^tvefelfjure mit oerbrtnnlid^en dtir))ern. Um biefe 3eit erhielt bie fc^nef: 
lige @iure bet mehreren @dn;iftffet(ern nod) einen 9?amen, melt^ec leid)t ju 
SBermed^felungen 21nlaß geben fann ; man nannte fte nämltt^ @d)mefelfdure, 
im ®egenfa| ju ber eigentlichen @chwefelfjuce , welche al« SJitnolfiure be: 
jeichnet würbe. 

jDag bie fchweflige 0dure ba« Sivirchtnglieb jwifchen 0chwefel unb 
0chwefe(fiure bilbet, würbe auch «o« ben ÄntiphloflifK*«™ anerfannt. Daf 
brr Unterfchieb nicht in einem 9hl<*9>R<»tSthoU ber erflern, fonbern in bem 
ungleichen 0auerfloffgehaIte beiber 0duren liegt, geigte £a»oifiec 1777. 

0tahl fpricht fchon in feinen »Sebanfen unb Sebenfen »on bem Sul- 
phure« (1718) oon ber3fufl6fung be« ©fen« in wifferiger fchwefliger 0aure 
JU einer rotbgelben Släfftgfeit, unb oon berSSilbung oon @ifem>itriol au« ber 
lehtern. £)ag fid) ba« ®ifen in fchwe^iger 0iure ohne ®a«entwicflung auf^ 
li«t, entbedte SSerthollet 1789, welche SBahrnehmung gourcrop unb 
9$auquelin (1798) auch auf ba« 3inf unb ba« 3<nn au«behnten. 
25a« 0tubium ber SSerbinbungen , welche auf biefe 2frt entflehen , würbe 
noch wefentlich burch 6h““ff*‘t’« Sntbedung be« unterfchwe(ligfauren 
9fatron« (1799) angeregt, beffen SSilbung biefer bei ber SSereitung oon 0oba 
burch ®lähtn be« fchwefelfauren 9fatron« mitAohle wahrnahm. 6hnuf: 
fier fanb noch, ba§ man baffelbe 0al; au« fchwefliger 0dure mit 0chwe: 
felnatrium ober au« fchwefligfaurem fRatron mit 0chwefelwafferftoff erhaU 
ten fonn, unb hielt e« für fchwefelhaltige« hpbrothionfaure« 9latron (hjdro- 
sulfure snlfure de soude). fSauquelin jeigte fogleich, baf e« fd)Wefel* 
faure« 9iatron mit 0chwefel oerbunben fei, unb entbecfte feine 25ar(lellung 
burch Äochen be« fdjwefligfauren fJlatron« mit 0chwefel. (5r betrachtete bie 
unterfchwepigfauren 0al}e al« sulfiies sulfures, fchwefelhaltige fchwePigfaure 
0a'ie. S3erthollet meinte 1803, in ihnen fei mit ber fchwepigen 0dure 
nicht 0chwefel, fonbern 0chwefelwafferfloff oerbunben, ohne baf biefe 9Beis 
nung feboch weitere Unterpühung fanb. 25ie unterfchwepigfauren 0al)e 
würben nach SJauquelin’« Tfnfitht betrachtet, bi« @aps8uffac 1813 
bie Tfnpcht aufPellte, pe mochten eine niebrigere &rpbation«pufe be« 0chwe: 
fei«, al« bie fchwePige 0dure, enthalten, welche erPere ec juecP acide per- 
sulfureux, fpdtec acide hyposulfureux nannte. 2)iefe 2(npcht würbe burth 
^«cfchel 1820 bepdtigt. 
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2)}» Untrtf(b«r«frifättrt njtNtht ® f Itf r 1819, it^cm er SrarnftriMBin yii. ii m». 
mitttl|} fd)»«fIigtT @cuR untnfnebm »catr, nnb rin 0ai^ «ÜtU, 

@aut( S9arct ntdbt fiillu. &c Mrttni^tt fid; mit <Sar>)^uffic jn nncr 
Untrrfud^ung , nMldx bie «nrr tuntn Crvbatnnäihift M 04aN< 

ft(d nac^mitd. — £>ii 6ntt«hmg b«c anbtna 0auRii Ütfti Serptrt go 
^ort bec ntofßtn B«t an. 

ffiran man tneäst, mit fra^ btt SStrntnng btt 0d>0tfr(mil(^ auS 
btc 0d)ntftUtbtt btfonnt tvor ( 9 ^ €nte 301), f» foUlt man glanbtn, bo« 
@(^n>tfrt»affttiicffjad müf)t febon ftü^ btobacbtrt tsotben fttn. £'wb na? 
bet man Uuist Seit nicht einmal eint Snvdbnnng bed üblen Senicbrt, »eti 
(her ftd) bei jener ^rddpitation bc< 0ci>»efel< jeigt. ift müglith, baf 
unter ber allgtmeintn 93e}tid>nung ; fchmeflige 2)ara|>fe, mie fie fid> bei 
0(hriftf}tlIem bed 16. nnb 17. 3^bthunbertd manchmal finbet, anchSthtre: 
feltvafftrfioff einbegriffen getuefen fein fann. 0o fjgt fR. ferner« in fet> 
nem Conrs de Chrmie (1675), nad)bem er bie Darßellung ber 0b^Befit(i 
milch befcheieben bat: on doit ^iter de faire cette Operation daiu le» 

Heax oä II r 2 de la vaiselle d'argent, parceque la \apeur sort 
du soülliT, b noireit; unb @<h>v*f<lbam|)fe bttfelben 3ftt meinte nielickbt 
fchon Sibaviud, »enn er in feiner .\ich_vmia (1595) fagt: cerossatae 
facies caveant ribi a fumo snlpburb, qno denigrantar. — bie 
Suft au« @(h»tfelwaffem 0ilber febmaq anloufen lüft, mit id auch 0<hnt> 
fcllebtr tbut, ermähnte S3ople in feinen ExperimenU and ronslderations 
touching coionrs (1663); auf biefelbt Dleoction ber 0chmefelmaffer nnb 
auf ihren @eruch machte Sr. ,^offmann aufinecffam, auch auf ben ®e> 
rud), ber fich bei ber|>racipitationber0(hmefelmilcb jeigt (Suipbur solvitur 
facile in llxivio, et cum acido summo cum foetore, wie faule Eier, 

In paKerem lividnm praeclpltatur, fagt er in feiner 0ammlung ob$er«> 
vatlonnm pbrslco-chjmicamm selecHionun, 1722). 

Dag bie (uftformige glüffigfeit, melchc fich ^ ber Sttfepung btt 
0 chmefelleber burch 0 äuren entmicfelt, ent}ünblich iff, tntbeeftt SR e 9 c r in 
Cdnabrücf (in feinen chemifchtn SSerfuchtn jur @rfenntnig be« ItalN, 1 764) ; 
bitft Sigenfehaft mar auch <^. 2R. 0 u 1 1 1 e , melcher fit in feinen Sorte* ‘ 

fungen }u {eigen (tfltgte, unb Tfnbtren befannt 3» einer 2fbhanblung über 
bit^uft in fOtineralrnäffem (Journal de Medecine, 1774)oetficheTtt 9tou« 
eile, bie SnQÜnblichfrit ber 0chretfeIltberluft fchon 1754 mahtgenommen 
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c 4 iwf<inMffii««ff.}u ec machte ^ier noc^ barauf aufmerffain, ba$ btefe<@a^ oon^af: 

fer flarf abforbict »erbe, we(d)e« feinen ®erud) onnefjme unb mit ber 3«it 
@d)nefel abfege. £)utd) äßepec unb Siouelle nucbe auch bie giftige 
ßigenfdjoft biefe« @afe< erfannt. 2)et 8e(}tece wie« juetfl auf eine Uebet! 
einflimmung jwifcben ber 8uft au« @d)Wefel(eber unb ber au« @d>wefel= 
maffern ficb entwirfeinben f)in, fofern beibe ba« ©Über fdjwarjen. 

©enauet würbe ba« ©d)Wcfe[waifec|foffga« burd) © d) e e l e unterfucbt. 
3n feiner 2fbf)anblung oon ?uft unb geuer (1777) lehrte er biefe 8uft au« 
ÄalJ* ober Äalifdjwefellebec ober au« ©chwefelmangan mit ©aucen bereiten ; al« 
bie bejle $arflelIung«metbobe empfahl er bie au« ©d)wefcleifen. @c bemeclte 
nod), bag ffch biefe 8uft bilbe, wenn man ©djwefel in 8Sa(ferfloff erbifee. 
©d)eele waraud) ber @c(te, weichereine be(iimmtere2fnficht über bie Gonffi-- 
tution biefe« Safe« au«fprach ; er meinte, e« beftehe au« ©thwefel, ^hloS'flon 
unb ^ifee ; ben ©d)wcfel lehrte et burd) (5inwic!ung ber ©alpeterfciute ober be« 
ßhlot« barau« abfcheiben. — SSor ihm halt« 501 e p e r gemeint, bet ©d)We: 
fei werbe »on bem ®ampfe, welcher bei ber 3«febung ber ©chwefelleber 
fich bilbe, nur mitgeciffen unb fei bie Urfad)e feiner ßntjunblichfeit ; 5Rou« 
eile hallt 1774 gemeint, burch 5!Bafchen mit 5GBaffer !6nne man bem 
Safe ben ©chwefel entjiehen , unb e« fei bnffelbe , wie bie entjünbliche Soft 
au« ben 50Jetallen ; Saume hatte in bemfelben 3ahce bie ©chwefelleber! 
luft für fehc reich an ^hlod'flan ecflärt, unb ihre giftigen Sigenfchaften wie 
ihre Srennbacfeit hitiau« ableiten wollen. 

Bunüchll nach ©cheele arbeitete Ser gm an barübec, in ben Ttb: 
hanblungen ber ©tocfholmer Tffabemie für 1778 unb in einet Dissertatio 
de aqiiis medicatis calidis arte parandis. 6r bewie« bie 3bentitat bet 
©thwefellebecluft mit bet in ©chwefelwaffetn befinblichen, unb (ehrte oiele 
Oleactionen fennen, welche biefe ?uft mit 5D2etallfolutioncn jeigt. 6r fpradj 
auch baoon, ba§ biefe« @a« 8acfmu«tinctuc cothet, fd)ien jeboch iU glauben, 
ba§ biefe« nur bei nicht gewafchenem @a« eintrete. 

5)ie ©chwefelleberluft würbe jefet »on »ielen Ghemifetn unterfucht, 
»on allen, welche über brennbare« @a« Serfuche anjlellten. 3d) h*be 
hier nur bie wichtigflen gocfchungen hec»or. — ©cheele’« 3fu«fpruch über 
’ bie ßonjlitution biefe« @afe« war »on ben meijien Tlnhängern ber ^hlaS'l^®"' 
theorie fo aufgefapt worben, bag fie e« al« eine Serbinbung »on Schwefel 
mit 5DBa|fer(foff (welcher bamol« mei(t al« ibentifd) mit 
galt) unb 5EBärmefioff betrachteten. 2)iefe TtnfTcht würbe burd) @engembte 
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©(i^ttefel unb SSttbinfeuagen b«ffelbtn. 

beflitigt, ivelcber 1785 ber S^ariftc Tlfabemie eine Tlb^anblung baröbcc bop«<«»tfcin»fftiiicff. 
legte. 9}ad) ibm bilbet ftd) biefeä ®ai auö @d)roefellebec buccb @^ure uti: 
ter 3frf<bung beö 5Baf[erS, be(fen Seftanbtbeile einen Sbftl be« biSbec mit 
bem Tllfali «etbunbcncn ©cbroefelS ju bem bfl>atif(f)cn @n«, einen anbern 
;u ©cbroefelfaure machen. Bemgema^ erhielt biefe Suftart, roeld)e biöhtr 
nad) Scheele alö ftinfcnbe Schroefelluft, meijtaberalö Schn;efellcber= ober 
hepatifche 8uft benannt morben roac, bie S3e}eichnung hjdrogene salfure. 

©egen bie Tfnnahme einer folchen donflitution biefed ©afeö fprad) ffd) . 

.Sirman nuö in ben Philosoplucal Transactions für 178C. 6r be= 
hauptete, baffelbe enthalte beinen SEBafferlloff al« mefentlichen SSeflanbtheil, 
wenn ed auö ©chroefelleber (bie man bamal« noch für eine SJerbinbung oon 
Sdjroefel mit-2(lfali hielt) bargefiellt fei; mohl enthalte bab auö @*n)efel= - 
eifen entroicfelte Sag 5Ba|fer|ioff, aber nur beigemengt. 35a« hepatifche @aä 
fei ©chroefel, welcher burd) ©armefioff in Sufiform gebracht fei. Äirman 
unterfuchte übrigen^ bie 97ieberfd)lage, welche biefeö ®ag in ÜJfetalllöfungen 
heroorbringt, genauer al6 irgenb Giner »or ihm; er juer(i lieferte ben S5e- 
wei« , ba§ e« wirflich faure Gigenfchaften hat , im reinen äuflanbe Sacfmuö= 
tinctur rSthet, unb (ich mit ben 3(lfalien unb Grben Berbinbet. 

Äirwan’« Tfnficht über bie Gonjlitution be« ©chwefelwafferfioffga* 
feg fanb feine 3fnhinger. — 3n ber djemifchen Tlnalpfe würbe biefer Ä6r= 
per jebt öfter angewanbt, ;unöd)fb jur Tfbfcheibung beg S3leieg, wie benn 
gourcrop unb .Rahnem ann 1787 bag bamit gefattigte SBaffer jur 
SBeinprobe empfahlen. — SBoUflclnbiger würbe bieferÄörper noch 1796 burch 
Serthollet unterfucht, welcher feine Gigenfchaften unb SJerbinbungen ge» 
nauer beffimmte, unb eg alg eine wahre, fauerfiofffreie, Saure hinjleUte. 

3n bie beutfche Ofomenclatur würbe bie Seseichnung Schwefelwaffer» 
gag burch Scherer unb ©ilbert in ben lebten fahren beg oorigen 3ahr= 
hunbertg, ber 97ame .^pbrothionfÄure burch Srommgborf 1801 ein» 

9«fühct. 

Bie fchwefelreichere Sßerbinbung mit 5Baffer|loff beobachtete juerfi rea(fit#cfff4i«fci. 
Scheele. 3« ftiner Tfbhanblung Bon Suft unb geuer (1777) berichtete 
er, wenn man ju einer Tluflöfung beg Schwefelg in Tlltali Biel Säure 
auf einmal gicpe , fo entflehe weniger ffinfenbe Suft unb eg bilbe ffch ein 
bünneg Del, weicheg an ber Suft halb bicf unb hart werbe. Scheele 
meinte, biefeg Del fei eine ähnliche SBerbinbung, wie bie flinfenbe Schwefel» 
luft, nur enthalte bag erjfere weniger -^ibe unb ^hlasif^an, unb fei bephalb 
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©eien. 

2 Sof)nfi.fHi^mf>r.ni(^t [uftficmig. machte auf biefe 93ecbinbung n>ieb«c S3ect^oI> 

Ift (1796) aufmerffain , weither fTc aW soufre Ljdrogene, im ©egenfob 
}u bem hydrogene sulfure, bejeid)ncte. 6r|l fpdter wanbfen anberc ßb»* 
mifer birfer ©ubfianj ibre Unterfuebung }u. 

64 i><f>irot. 3« ber eben ermdbnten TIbbanblung (177-7) ©cbeete’« giebt biefet 

@(b»efel unb bie Äobte bei bem 6tb'b*n eine flinfenbe, 
buccb )!Baffer nicht abforbirbare Suft geben , weiche ec für @chwefelwa(fers 
floff bitit, unb au« bem ©chwefel bucch ba« ^blostflon ber .Sohlen eejeugt 
glaubte, ß« idft ftch nicht wohl entfeheiben, ob @chee(e b»r ben Dampf 
be« @chwefelfobIen|Ioff« wabegenommen habe, ^n fläfigem Buffanbe ec> 
' b>((i biefen S6rpec iuec|f Sampabiu« *) 1796 sufdUig, al« ec 0chwefe(< 
fie« mit Sohlen befiiliicte ; hoch gelang e« ihm nicht, benfelben wiebec baeju: 
ffellen. S3ei ben @tceitigfeiten über ba« Soblenoin^bga« (ogI. 0eite 295 f.) 
unterfuchten ßlement unb Deforme« 1802, ob wirf lieh bie Sohle eine 
binldngliche SRenge von SSaffeeffoff enthalte, baf man in bem Sohtenoinpb: 
ga« 9Baffec|foff al« wefentlichen SSefianbtheil anjunehmen habe; fie jfubicten 
ju bem ßnbe auch bie ßinwiefung be« 0chwefel« auf gldhtnbe Sohlen, 
unb erhielten ben 0chwefelfohlen{!off auf bie ^eife, wie man auch i'ht noch 
biefe SSerbinbung gewöhnlich bacfiellt; auch f'ine SSilbung au« Sohle unb 
0chwefelantimon beobachteten fie. 0ie hinten bie entflehenbe ^läffigfeit 



*) Silhelnt Slugufi £ampabiuO War 1772 ju ihthlen, einem braunfehtoeu 
gifchen ®orfe, geboten. ®r erlernte ju ©öttingen bie ISbcthefetfunti unb 
fiubirte bonn bafelbjl Ulaturtoiffenfihaften. 9lath einet (Reife but^ (Ruflanb 
toutbe et 1794 aubetorbentli^et unb 1795 otbentlicher $tofeffot bet Sbewie 
unb ^üttenfunbe gn ber (Bergafabemie ;u $reibetg, wo et befonbetO für bie 
wiffenf^aftli^c (Begtünbung bet 3Retallutgie thütig war. @t fiatb 1844. 
33on feinen ©(hriften geböten mehrere ber SReteoroIogie on ; auf bie ßb'”*** 
haben IBejug: »Surje ®atPellung betSb^orif" übetbaO geuet« (1793), »53eu 
träge jut SrWeiterung bet Sb*'»** **nb beten StnWenbung« (1804), »©bfitJ 
matifebe Cbcmif^e ®otfiellung bet einfa^en IRaturfötber u. f. w.« (1806), 
»®runbtib bet Sleftroihemito (1817), ».§anbbu(b ber (bemifCben Slnalbfe ber 
SRinetalfötber« (1801, (Ra^tröge baju 1818), »Srfabrungen im ©ebiete bet 
®bcwie unb .hüttenfunben (2fflbe., 1816 u. 1817), »®runbrip ber te^nifCben 
Sb«ni‘« (1815), »Srbetimente ber teöbnifcben Sb*»**«« (1815), ».&anbbu(h 
bet .hüttenfunbe« (4 Sbe., 1801 — 1810, neue Auflage 1817 — 1818, ©up» 
Elemente baju 1818 — 1826), ».&anbwöttetbu^ ber .^üttenfunbe« (1817) 
»®tunbtib bet oUgemeinen ^üttentunbe« (1827), unb mehrere Heinere 
©(hriften. 
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iutj^ für SBaffrcflofffc^nxfil, üb(r{rugten |i(^ abec halb »on i^rer (Sjgentbum-ei^nifriroM'nfiofr. 

lid)feit, unb crfliuten fie für eine roafferffofffreie Secbinbuiig »on 0cJ)roefeI 

mit Äoble. ®ie erhielten ben 0cbroefelfof)len|io|f noch tt'tht »ollfommen rein, 

unb hiflten ben mit 0chroefel fgfl bib jut 6onfi)lenj gefättigten für oerfchie: 

ben non bem flüffigen; fie meinten, eb fei möglich, bag felbff eine gabför» ' 

mige Söerbinbung oon Äohle mit 0chmefel epiftire. Serthollet erflärte 

fogleich, bii§ bie SJerfuche «on Deformeb unb Giern ent ben Äohlenffoff= • , 

geholt ber neuen fBerbinbung bar^uthun fcheinen, ba§ ober bie grope Slüch^ 

tigfeit berfelben onjeige, bo§ oud) SSofferfloff in ihr entholten fei. So m: 

pobiub erhielt 1803' bie fchon 1796 roohrgenommene glüffigfeit roieberum 

bei berSejlillotion fchroefelfiebholtenben<&oljeb, unb lehrte fie nun oub 0chi«e= 

felfieb unb .^ohle borffellen. Gr fonnte in ben ä3erbrennungbprobucten feine 

Äohlenföure ouffinben, unb gloubte, biefe feien nur fchroeflige 0äure unb5Bof» 

fer; hiernoch unb nod) ber oermeintlidjen S3eobod)tung, jener .Sörper theile bem 

5EBo(fer olle Gigenfchoften mit, welche biefeb mit 0d)t«efeti«o(ferfJoff geföttigt 

jeige, h>flt fc 'h" für eine SSerbinbung »on 0ch»efel unb 5Boffer(ioff, bie 

ec olb 0thwefelalfohol bejeichnete , unb reeld)e «on bem burd) G lerne nt 

unb £)eformeb echoltenen Äocpet oerfchieben fei. J5och jltminten bie 

phpfifolifchen Gigenfchoften beiber 0ubflonien «ollfommen überein, unb 

Jfmebee Secthollet publicirte 1807 eine Unterfuchung, loonoch Glc's 

ment’b unb 25cfotmeb’ 0d)roefelfohlenftoff feine Äohle entholten unb 

nur oub 0chroefel unb SSBofferffoff befiehen feilte. X S3erth«Het ftüfete 

fich bobei borouf, bob @ob biefeb Äörperb gebe mit 0ouerffoff »erbronnt 

feine Äohlenfoure. Gr behauptete, bie .Sohle entholte immer SBafferfioff, unb 

ebenfo ber 0tongenfchi«efe( ; oub ber Gimrirfung beiber bilbe fich ber 

Dlothglühhifef PuffiS*' SEBofferflofffchwefel, bei pücferer J^ige eine gobfoemige 

SSeebinbung »on 0chwefel, Sohle unb 5EBo|fec(foff. 2fuch SJouquelin fpcoch 

fich 1807 für biefe 7fnficht über bie Gonjiitution beb «on Giern ent unb 

25efocmeb fo genonnten 0chn)efelfohIen(loffb oub,- unb behouptete, bog 

niditb ouf einen Sohlenffoffgeholt beffelben fchliegen loffe, ouf SSerfuche ge^ 

ffüht, welche ec mit Slobiquet ongeffellt hotte, ^iefe fPfeinung erhielt 

pd) ouch, bib Glujel ber .Reifer 2ffobemie 1811 eine Unterfuchung »or» 

legte, wonoch jene Sßerbinbung Sohlenfioff, SBofferPoff, 0chwefel unb 0ticf> 

floff entholten feilte. SSeethoHet, Slh^ttorb unb 33ouquelin berich^ 

teten über biefe Tfcbeit, ouf äkrfuche h>>tr tveld;e ber Sehtece onPellte. 

SSouguelin (erfehte jene SSeebinbung mittelft glühenben Supferb, unb 

SiinitU. Itl. n4 
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«r^irlt babrt €Sd)tvefelfupfer unb ^of)(e; n btflimmte bie dufammenftbvng 
ju 14 — 15 ^rocfnt auf 86 — 85 <Sd)mefel, mli^e ßufatmmtu 
f«bung 93tcje(tuS’ unb ÜRarcet’« 1812 Unteifud^ung b« 

fljttgtt, in »elc^r bec ®d;n)efrl(o{){enfloff burd; glöi)rnb« Sifrnoppb {trlegt 
»urbc. 

eipnxffi. 2fn frähtc bmit£ »aren Sc^noefelnittaHe brfannt, nie bad 

m f t a ( (4* 

felantimon, ba« ®4in>fft(arfenif, btr Sinnobec u. f. -w., ob«« baf jtbccb bo» 
mit eine ^enntnig ber S3e|lanbtbei(e Perbunben gemefen m^re. 9Bicbt<9«^ 
al« bie Söeroeife füc friibe« SSefonntfein natfirli<b »otfommenber @d)»efeU 
metalle i|l für bie (Ebemie bie 2fngabe, roann juecff folcbe äSecbinbungen 
(&njflid> bargeffellt mürben, meü bie @pntbefe bitc, n>ie bei »ielen anberen 
Horpetn, fogleid) }u einet JCnftcbt über bie 6on|litution leitete. 8?ei ben 
fllepanbrinifcbcn unb griecbifcben Tficbemiffen »om 5. 3ob<^()unbert an finbet 
man juecfl 9)?ittbciUmgen, »onad) fie bereit« ®(bmefel mit 9)fetalUn ju 
vereinigen fud)ten ; biefe SRittbeilungen ftnb jebod) meifi unflar unb ebne 
Ängabe beflimmter-Slefultate. Dieft ftnbet man im 8. 3obtbunbert bei 
@ebet, roelcber in feiner Summa perfectionis magicterü ftd) folgenber« 
mafen au«fpricbtc Qui in pra^paratione sulphur coamiscere et ami- 
care corporlbus Moverlt, seiet unum de secretii natnrae maxi- 
mum. — — Quodeunque corpus (metallictifll^ ex ipso (sulphure) 
calcinatur, acquirit pondus sine dubio; aes quoque assumit ex- eo 
soiis eflbglem; Merenrio quoque associatum et assatum per sublima- 
tionem fit usufur (Sinnober). Calcinanlur denique omnia corpora ex 
eo facile, praeter Solcm et Jovem; Sol vero difficilUme. 211« Ser» 
biabung«probucte be« ®tb>t>efetd mit metallen bannte er alfo ba« @<bn>efet> 
bupfet unb ben Sinnober; er njufte, ba§ ber ©cbroefel ficb nidjt leicfit mit 
bem @olbe vereinigt, unb baf feine 93erbinbung mit metallen biefe fcbwecet 
mad)t. S5ie ßinroirbUng bc« 0cbroefel« auf gefcbmoljene metalle .befpraefien 
nad)ber bie 21l(bemi(len al« eine bcuftg vorboramenbe ®acbe; 21lbertu« 
magnu« im 13. Sabebunbert «eif in feiner ®tbrift de rebus metallicis, 
baf ber ©djivefel fidj mit allen metallen, auf er bem ©olbe, auf biefe 21rt 
verbinben bann , unb erblirt bie« burd; bie Xnnabme' jf)nlid)tt 93eflanbtfieile 
in bem @d)»efel unb ben metallen (vgl. Sbeil Ib, ©eite 288). 

6in"w"'f» bli Umftanb, baf man ba« bppotbetifdje ^rincip bet SBerbrennlicfibeit 

naimii(pfii. gebiegtnen metallen ol« sulphur bejeidjnete , mad)t ben 9lad>tvet« 
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®djh)efel nnb fflfrbinbungf n beffelben. 

etmaö un|td;«r, roann man in natfitlid) »orfommmben ®d)TO»fe(meta«tn e.ii»«fe(tti.t««c. 
ben ©d^mefflgeijolt bflTirtimt erfannt ^)obf, ba bi* Angabe, in einem Seines 
ral fei sulphur enthalten, feinebrceg« immer in bem le|tern 0inne gebeutet 
»erben barf. 25od) fcheint mit ©icf)erheit auö ^Ibertuö SRagnub’ 

5fuÄfage heröorjugehtn , bag ii)m ber @d)»efelgehalt natürlicher ©chroefels 
metalle bereitö befannt »ar. ^ bejeichnete biefe in feiner ©chrift de rebns 
nietallicis siemlid) allgemein als Märchasitas, biefeg 95}ert et»a in ber 
SSebeutung nehmenb, »ie nachher bie SSejeichnung Äiefe ober ©lanje ge= 
braucht »urbe , begriff aber beffimmt auch ben ©chroefelfie« barunter. SSon 
ber Marchaslta fagt er nun : Ipsam habere sulphnreitaleni comperi- 
mus manifesla experieiitia. Nam cum sublimalirr, ex illa einanal siib- 
slahlia snlphurea manifesta comburens. Et sine sublimalloiie simili- 
ter perpenditur illius suipbureitas. Nam si ponalur ad ignitionem, 
non suscepit illam , priiisquam inflammalione sulphuris Inflammetur 
et ardeal. — Söei SSafiliuö SSalentinuö im 15. 3ahth“nbert bebeutet 
suipbur ber SBetalle ober be« 2fntimon« fa(t nie ben ©ch»efet auö ben 
©chmefelmetallen ober au« bem ©ch»efeIantimon ; hoch bannte et ben @e» 
holt be« lefetern an gemeinem ©d)»efel. 6r unterfcheibetim »Sriuraphwagen 
befS Aniimonii« oon.bem natürlichen ootfommenben ©pie§gtanj*rj j»ei3frten, 

(graue« unb roeige«), unb fagt, ba« eine (©raufpiegglanjerj) enthalte oiel 
©chroefel, b'a« anbere (ffläeipfpiepglanjerj) nicht; bag er unter biefem 
©d)»efel gemeinen oerfleht, geht ou« einer anbetn ©teile berfelben 
©chrift htr®or» roonoch fkh au« jenem (Jrj jiehen laffe »ein ©ch»e» 
fei, »eichet ba brennt »ie ein nnbetet gemeiner ©chwefel, fo bog man 
Süchfenpuloet barau« bereiten bann«, ^infichtlich be« ©ch»efelantimon« 
bannte ouch ©lau ber ben ©ch»efelgehalt (»gl. 2:h*tl @»>1« 302). 

Ä unb et leugnete in feinen »chpmifchen 2fnmerbungen »on benen principiis 
chjmicis«, bag in bem SBleiglanj, bem ©ilbetglanj, bem Oiothgültigerj 
u. f. ». @ch»efel enthalten fei, obgleich et »on bem }»eiten bemerbt hatte, 
bog ein bemfelben gonj ühalither Äürper burch Sufammenfchmeljen »on ©il» 
bet unb ©ch»efcl erhiilten »erben bann, unb er auch ben @ch»efelgehalt in 
Äupfenrjen, in bem Sinnober unb bem rohen ©piegglanj al« er»iefen be> 
trachtete. 23ag ber ©ch»efel in bem lehteren mit bem gemeinen ooUbommen 
übeteinflimmenb fei, be»ie« er noch befonber« in feinem (erjl 1716 publb 
cirten) Laboratorium chrmicum. 2fucb ?emetp betrachtete e« in feinem 
Cours de cbjmie (1675) al« er»iefen, bag ber roh* ©piegglanj einen bem 

2t* 
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getneiiKn ®4>totfc( minbtfienä fe^r j^nlic^tn JUrprr «nt^atu. — 93ti 
SBoetbaoe 6(iStn bie (Sc^tvefelmetaKt semimeUHa sulphurea. 

35ie »erfd)iebcn groge Sßccroanbtfdjaft , mit roeldKC ber 0d)»ef«l |id) 
mit ben oerfd)iebtnen 9Wetallcn »ecbinbtt, erörterte @taf)I in feinen »©ei 
banfen unb Sebenfen »on bem fogenannten sulphurc« (1718). (Sine 9leil)e 
}ufammeni)(^ngenber (Srperimente fommt }u jener 3^it nod) feiten genug 
oor, ba^ feine SQorte I)ier 7(nfuf)rung t>erbienen ; »Die ÜRetalle oerbienen 
Tfufraerfung, roie ber @d)ioefeI eine« teidjter al« bn« anbere ergreifet, »el= 
d)e« burd) folgenbe Experiment am flarlid>fien }u erreeifen. — SBenn man 
Zinnober, (S. 6 Unb, mit 2 Unb Reguli Antimonii au« einer Retorte 
treibet, fo gebet ba« iQuecffitber lebenbig über; ber @d)roefel aber roirb mit 
bem regulo, fooiel er ergreifen fann, »ieber 5 U 0pieggla«. — Dtefe« 0piefi» 
gta« 3 2b«'( n’it 2 Sbeil 0ilber oerbeeft gefd)moljen, fo jiebet ba« 0ilbec 
ben 0d)mefel an fieb (bod) fallet etma« 0ilber mit in ben regulum) unb 
flebet in einer 0cblarfe oben. — Diefe 0iIberfd)lacfe mit gleich fd)«er 
SSlei wieber oerbeeft gefcbmoljen, fo füllet ba« 0ilber mit etwa« S3lei, 
unb (lebet oben auf eine fcbmefelige SSleifcblacfe. — Diefe Sleifcblacfe 
mit b>ilb fo febwer .Kupfer gefcbmoljen, fo füllet ba« S3lei, unb (lebet eine 
fcbmefelige Äupferfcblacfe barüber. — Diefe0cblacfe mit bolb fo febwer Regulo 
Antimonii unb aucb ball> fo fd)wer (Sifen gefcbmoljen, fo füllet ba« Äupfer in 
ben Regulum (welcher nur bepwegen baju gefegt wirb, weil ba« .Kupfer für (ich 
gar ju febwer fcbmeljet) unb oben (lebet eine fcbmefelige Sifenfcblacfe. — Diefe 
(Sifenfcblacfe flein jerrieben unb mit 0cbeibewa(fer ba« (Sifen solviret, fo liegt 
bet 0cbmefel an bem S3oben. 3(1 jwat febwarj ; wenn man ihn aber subli- 
mirct, gebet et gelb in bie gemobnlicben flores. — Durch biefe Experiment 
erweifet fi'cb be« 0cbwefel« 2fbfall, oon einem ÜRetall an ba« anbere.« 

0tabl fptacb aud> juet(l be(limmt au« (wa« übrigen« fd)on bie ihm 
junücb(l ootbergebenben gebaebt ju hoben febeinen), bap ba« 

tall al« regulinifebe« in bem 0cbwefelmetall enthalten i(l; feine« SSeweife«, bap 
ficb 0d)wefel mit feinem oerfalften 59?etall oereinigt, ba(>t >tb f^bon oben 
(0eite 78) erwübnt. 3(ud) S3oetbaoe betrachtete in feinen Elementis 
chemiae (1732) bie Melalla sulphurea (welche er übrigen« al« eine Um 
terabtbeilung bet .^albmetalle auffübrt , oergleicbe 0eite 95 ) , al« re: 
gulinifebe« fOletall unb verum sulphur fossile entbaltenb. ^rou(l be« 
wie« im 2(nfange biefe« 3abtbunbert« nod) befonber« für oiele 0d)wefelme» 
talle, bap fie feinen 0auet(lo(f enthalten, wenn et gleich nod) für einjelne. 
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©^toefel unb Setbiniungm btffelbfti. 

btt« Sinnfulbt)*^ i- 93., rintn ®auerftoff 9 e()alt anna^m; S3rrt^tt((<t ba> e(«i»ir<imfiaii,. 
gfgm bfljauptett 1-796 unb ned) in feinfr Statique chjmique, bn§ fT(^ 
bft ©c^roefel mit Drpben occfinigfn fonne, unb meinte nnmentüd?, in man= 
cbem ©djmefelfie« fei ba« @ifen fd)road) orpbirt. 25ie Smgt, ob @d)me= 
fei mit Drpben »ereinigen fönne, geroann befonbere« Sntereffe nncb berSnt= 
betfung ber 3flfalimetaüe , roo fie in eine 2)i«cü(fion über bie denfiitution 
bet ®d)roefelleber (ogI. ®d)n)efelfolium) überging. — ■ ®n<i fief) eine ©djroes 
feleerbinbung eine« Wetnll« mit einem iDrob beffetben wirfiid) ebemifd) oet» 
binben fann, entbeefte fpater Tlrfoebfon (1822). 

®(i« bie ©c^roefelmetalle betrifft, welche bureb bie (Simrirfung be«- 
©tbroefelrcafferffoff« auf Cppbe emffeben, fo fpracb93ertf)oUet fdjon 1796 
au«, bag biftbei ber ®afferffoff be« erflem ficb oft mit bem ©auerfioff bet 
leptern ju Söaffer »ereinige; er nahm inbe^ nid)t an, ba§ eine folcbe 3Bnf» 
ferbilbung jebe«mal oollfhmbig eintrete f et glaubte an bie 9J?6glid)feit, 
e« fönnten troefne fcbroefelroafferffofffaure SWetallorntj« beffeben. 3n feinet 
Statique chrmiqüe (1803) giebt er jebod) an, ©apsßuffac bobe für 
mebrere oon ibm angeführte Seifpiele bie Unritbtigfeit feiner 2(nfid>t berciefen. 

^rouf!’« Unterfuebungen (ogI. Sbeil I., ©eite 359) (feilten fe(t, baß 
bie eigentlitben ebemifeben Sßerbinbungen jroifeben ©cb’mefel unb SWetallen 
nur in confianten @emicbt«Berbültniffen fiattfinben. Sie Uebereinftimmnng, 
roeicbe jmifeben ben Spnbation«= unb ben ©d)njefelung«|tufen eine« ÜWetall« 
flattsufinben pflegt, bob »orjüglitb Serjeliu« (feit 1811) b*toor. 

Saß ficb ©cbmefeloerbinbungen unter einanber, übnlid) wie ©auerfioff« 
oerbinbungen ju ©aljen, oereinigen fonnen, entbeefte gleicbfall« SSerjeliu«. 

©eben in einet 2tbbanblung über bie gefebroefelten 2Clfalien unb ßrben in 
ben Senffebriften ber ©tocfbolmer 2Ctabemie für 1821 machte et bataiif 
aufmerffam , baß ficb bie ©cbreefeloerbinbungen ber THfali« unb ßtbmefalle 
mit ben ©ebmefeloetbinbungen anberet ÜRetalle ebenfo oeteinigen, mie bie 
Stpbe biefetÄorper unter fleh jufammentreten. Sie fo entflebenben ©ebwe« 
felfalje unterfuebte er genauer noch 1825 unb 1826. 

Sie geuererfebeinung , unter roeicbfr ficb ber ©cbroefel mit SWetallen 

^Mcmfcbemunc) 

oereinigt, febeint juerft oan .öelmont njabrgenommen ju haben, nwlcbet üm »inumj. 
angiebt, bei bem fKoffen oon 95lei mit ©cbwefel unbJQuecffilbetgeuerroabr« 
genommen ;u haben, ohne baß ein brennenber Äörper bie SBifebung berührt 
höbe, ©püter fpriebt Äunf el manchmal bgoon, ba« lumen be« ©cbwefel« 
febeibe ficb mit- bem volatile beffelben ab, wenn man ©cbioefel mit SRetal» 
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©i^tocftl; Selen. 



3c^kcniimiun« e« [en , namentlich mit .Kupfcrfetle, erfji^e, »o her anbtre S3eftanbtheil be6 

{^arrrrfd)(inung ^ 

t«' 64 mWra?. ©aure, fid) mit ber 5rbe bec SBetalle Bereinige ; ec ecwntjnt 

namentlid) in feinem Laboratorium chvmicum (1716 erfdjienen) bef 
glühfnb Bon @d)n»efel mit 3'nn, Slei unb Tfntimon bei bem (Sr^iben unb 
Bergleidjt eb mit bemjenigen, iBeldjeb ftd) bei bem ßrljibon mit ©olpetec 
}eige. ©ta()[ mar gleichfalls mit biefec @cfcheinung roobl befannt, unb 
fud)te fid) bereits ju erfläcen, «ie biefe geuererfeheinung ebne Sutrilt bec ?uft 
Bor fid) geben fann ; ffe beruht nad) ibm auf einer 3fbfd)eibung bcS ^blcgt* 
ffonS aus bem @d)roefel unb auS bem SKetalle, unb in feinen «Sebanfen 
unb SSebenfen Bon bem sulplmre (1718)« fagt er bariiber: »3d) bemerfe 
nur furjlid) oon bec (Sntjimbung beS ©d)tBefelS mit bem (5ifen, Sinn unb 
S5lei, ba§ allecbingS fo Biel Bom ©chtBefel mit folchen SUetallen fid) roirflief) 
flammenb entjünbet, aud) roirflid) bergefialt destrnlret roerbe, bag eS fein 
Sbeilchen a3ccbtennlid)cS, mit gleicbmäpigen Sbeiicben in fold)en 9Wetallen 

bnftenben brennlicben ^efenS Bergefellfd)aftet, fahren laffo; unb bag 

eigentlich baS , in folcher @aljmifd)ung innig Berbaftete 9Ba|fec|Jnubd)en , ba 
eS in folcher ?oSreiSung wie ju einem fuftbunfl mirb, benS3ranb ber brenn« 
liehen @t5ubd)en in bie .^^eftigfeit unb ©effalt einer lichten glamme, ober 
bod) (mit bem (äifeh) rotben btütn ©lutb, nufblnfe.« Unb in berfelben 
Schrift: »BaS einige mochte ju loeiterem 97achbenten furjtich berühret iBcr= 
ben , ba^ ber @d)»efel aud) mit bem iQueeffilber felbflen ein folcheS 6nt« 
jünben abgebe, roooon fid) ein fchroarjer SRaud) on bie ©eiten, jumal eines 
engen baju gebrauchten ÄolbenS anfd)lüget.« 57ad)her nuirbe biefeS ^bütto= 
men lange Seit hinburd) nicht beachtet; beutlich befchreibt eS roieber ©d)eele, 
roelcher in feiner »Ttbhanblung Bon Suft unb geuer« (1777) fagt: »9Ran 
fiehet beinahe bei jebroebem ÜWetalle, welches im geuec mit ©chwefel eine 
SBeceinigung eingehen fann, bag in eben bem 3fugenblicfe, ba folcheS gefchie« 
het, bie 9Rifd)ung fid) ent 5 iinbet; cS entffeht aber aud) eine becgieichen ühn« 
liehe 6rfd)einung, wenn biefe SSetbinbung in Berfchloffenen ©efapen unters 
nommen wirb.a 6c befchreibt nun, wie fich bei bem 6rhiben in einet 5Res 
torte Cif n ober SSlei mit Schwefel unter 6ntwicflung eines rothen ?id)teS 
Bereinig. Scheele gab bie 6rflätung, bei biefec SBereinigung trete baS 
^hlofl'l^on aus bem Slietalle, unb Bereinige fid) mit bec ^i|e, welche man 
jufübre, JU Sicht, güc bie ecflen Tfntiphlogifiifer , welche jebe SSeebrennung 
als bie SJeebinbung eines brennbaren ÄöcperS mit Sauerftoff betrachteten, 
war eS bamalS fchwer, eine 6tflürung ju geben,- inbem pe bie geuerecfd)eis 
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nung bovon aMtitm woUtrn , baf imnur ettiKiä Suft ober S8affer jugegen 29al»rBrbmung btr 

^ttrrrrrtbMnung 

f«i , bewn @auerflojfg«f)alt ein« iBetbrcnnung unb Sidjtentwirflung moglidj J" 
macf)», arbeiteten fie denjenigen in bie >^anbe, welche au« jenen aSerfucheti 
einen @inwurf gegen . ba« Saooifiec’fci)e 0pj}em ableiteten, die hoUan: 
bifchen 6hnnifec deimann, a^aet« oan.Sroo ji wpf, 9^ieti wlanbt, 

SSonbt unb Sauwerenburgb jeigten 1793, baf bie j^ruecetfcheinung 
aud) bei bet S3erbinbung oon 0chwefel mit SRetallen in fauecjlofffceirn ®a> 
fen fiattfinbet. S3ertbollet }uer|l unter ben ^niiphlogiflifern gejlanb 
hierauf ju, ba§ eine geuererfdjeinung bei bet aSilbung'bdn SSerbinbungen 
aud) ohne bie Änwefenheit oon ©auerjloff eintreten fönne (»gl. Seite 1 68). 



a)bo«phb<^ (»pn tpG>gq)6Qog, Sic^t gebend, Eichttrüger) t)it§ w^hnnb be« 

»origen jrber Äörper, welcher im dunlein, ohne angejunbet ju 

fein, leuchtet, da« erffe chemifche Präparat, an welchem man biefe ^igenfchaft 
wahrnahin, war ber fchon im Anfänge be« 17. 3ahrhwnbett« befannte bo= 
nonifche Seu^tfiein (»ergl. bei SSarpterbe), welcher auch 1640 

unter bem Otamen Litheosphorus (au« litheopliosphom«, f!einer.ner Sicht.: 
träger, jufanwnengejogen ?) »on bem Swltmet gortuniü« Sicetu« be^ 
fchrteben wirb. ®ebräuchlicher würbe nod) ba« ^ort ^i)ho«ph<»^ unter ben 
^emifern) al« ber deutfd)e SSalbuin 1674 ben wafjetfreien falpeterfau^ 
ren .Kal! (»gl. ba) al« einen Sichttnjger erfannte, unb al« phosphorum her- 
metfcum be^eiehnete. 

der leptere jRame trug ftch halb auf ben je|t au«fchlie$lich al« 
^ho4pl>®t bejeichneten Äorpet übet, beffen chemifche Srlenntnif wir jept ge» 
nauer betrachten woUen, ohne,iill|[^ich bie @efchid)te aller, fonff al« ^^ho«» 
phor bejeichneten 0ubffanjewfi|)«n ju geben, ba fid) bafur weiter unten 
bejfete ©elegenheiten biete«t«Ktben. 

.^infichtlich be« 31nthetWji,;mfd^ »erfchiebene dhemifet an ber 6nt« CniOfdung 
becfung be« a)h»«phor« haben, hrrrfd)t infofern einige Ungewißheit, al« fit 
felbji fld) ihre äjetbienfte ju »inbiciten fuchfen, aber »on @leid)jeitigen ®i» 
berfpröche erhoben würben. 3fm »oHfiänbigflen »erbreitet ftch öber bie @nt» 
becfung be« a^ho«phor« .Kunfel in feinem Laboratorium chpmicum. 
diefem gliidte e«, SSalbuin’« ^ho«Ph»t — welchen bet ßebtere 1774 
entbeefte, feine fSereitung aber »or .{fünf el geheim hielt — nachjumachen. 
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»t< 6r nun , einige ® oc^en nnc^ ber Sntbccfüng biefe« ^^o^pfjort (>abe 
er (oon 3Sittenberg) nne^ ^Kimburg reifen innffen, unb ein ^robeflucf oon 
jenem Präparate mitgenommen. Sei ®clegenl)e(t, bag er biefe« in J^am« 
bürg oorgejeigt fjabe, fei if)ra gefngt roorben, ein Mtunglürfter Kaufmann, 
ber fic^ Boctor Sranb nennen laffe, ()abe neulich eine äl)nlid>e @ub|knj 
entbecft, roelcfje in ber Bunfelfjeit forttt)^f)renb leud)(e. 6r ^nbe barauf mit 
Srnnb Sefiinntfdjoft gemitci)t, nud) be|fen ^r^parat gefeben, bic ßuberei» 
fung beffelben aber rtidjt erfahren fönnen. Bie« ?f(IeO an einen 

Sreunb, Ärafft in BreOben, gemelbet, roefd)er h'tMuf h«m(icb nach ^iam= 
bürg gereift fei unb ocn Sranb baö ®eheimnig für 200 getauft 

habe, unter ber Sebingung, e« nicht an Äuntei mifjutheilen. Äunfel 
fei nach ®ittenberg jurücfgefehrt , unb ba er auf nochmalige Sitten oon 
Sranb nicht« über bie Sereitung be« ^ho^Pf)ot^ erfahren, fo habe er biefe 
felbft ju entbecfen gefucht. 6r gefleht }U, bag er bereit« loufte, Sranb 
fHtbe ihn au« Urin bargeftellt. Salb habe er auch bic Sereitung gefunbwf. 
Sept tarnen bic erflcn üffentlichcn 9lachrichten über ben neuen Äorper her* 
au«; .tuntet’« greunb, ber SBittenbergfche ^rofeffor Äirchmnier be= 
fchrieb ihn 1676 in einer Biffertation : Noctihica constans et per vices 
fulgurans, diutissime qiiacsita, nunc reperla, unb Äuntel felbft pu= 
blicirtc 1678 eine »üffentliche 3ufchrift »om Plio.^ptioro mirabili unb bef= 
fen leuchtenben SJunberpilulen«. 

6tma« anber« berichtet ben ^lergang ?eibnip, oon rcelchem bie 
Miscellanea Berolinensia oon 1710 einen tfuffap über bie @ntbedung be« 
^hobphor« enthalten. 3n biefem finben fich einige nachtoet«bare Unrichfrgs * 
feiten, hoch fd)eint ?cibnip mit ben in Diebe ftehenben ^erfonen gut bcs 
fannt gemefen ju fein. @r fagt au«, Sranb fei. früher Solbat gcroefen, 
unb habe fich burch '«^leirath Sermogen erworben , biefe« aber burch alchemU 
ftifche« ?aboriren oerthan , obwohl er nicht nach bem eigentlichen 0tein ber 
DBeifen gefucht, fonbern nur nach ^articularproceffen (um einjelne 5OTetaUc 
JU oereblen) gearbeitet habe. Ben ^ho«phor habe er entbecft, al« er nach 
ber Angabe Tfnberer au« Urin einen ?iqucr habe barftellen wollen, welcher 
0ilber }u @olb jeitigen folle. Bie Sereitung be« ^rüparat« habe Sranb 
‘ in 'Hamburg an Ärafft unb an Äunfel offen gelehrt, bem ?eptem fei 
aber ba« Serfahren nach ft'ter Dlücffehr nicht fogleich geglficft, unb ol« e« 
ihm bann gelungen fei, habe ec fich fälfchlich für ben entbeefer be« ^ho«= 

• phor« au«gegeben. 
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Bififniüfn , «cldje jucrfl »on ber aSerffctiaung be« Äennf= «iiiMian« m 

nig fjntten, «frfdjrciegen biffclbt ober oerfauftni (ic alg ein ©e^eimnif. iDcc 
^f}o«pf)or felbfi galt bamal8 für eine ber foflbartren unb mccfroürbigftm 
0ub(lanjen, unb bie 83e(t|er beffelbcn prüfentirten fid) bamit »or 
^rrfonm; fo j. S. jfigte Äcofft ben ^()o#pbor 1676 bem Äucfürflrn 
»on Sranbenburg ju SBctlin, unb 1677 Äarl II. »on ßnginnb ju Bonbon. 

85« btt lebtrrn ©tiegrnbeit ronrbc SSoplc mit bem ^(jo^pbor befannt, 
unb jrenr, roie er behauptet, ohne »on Ä rafft über bie 85ereitung mehr 
erfahren ju fonnen, al« baf ju bemfetben etma« auS bem menfehlichen S(6r- 
per genommen merbe. 83ople »erftchert, barauf hin felbflfiünbig bie 2>ar5 
ffellung be« ^arnpho«ph<>t^ unb gefunben ju h'iben. 6t befchtieb 

bie neue ©ubflanj in feinen ©reiften: The Aerial Noctiluca etc.- (1680), 

New Experiments and Observalions inade upon the ic)' Noctiluca 
(1681) u. a. 6ine SSefchreibung feine« 8?erfahren«, ben 8>ho<pfM>r 5 u be= 
reiten, beponirte er 1 680 bei bem ®ecretariat ber Ho val socieij ; f{e mürbe 
in ben I’hilosojdiical Transactions für 1692 »er6ffentlid)t. — Ärafft 
felbjt »erpeherte inbe§ fpüter (mie ®tahl, ber mit ihm befannt mar, in 
feinen P^xperimcnlis, observalionibus , animadversionibus CCC etc., 

1731, au«fagt), ec h“be feine S5ereitung«methobe an SSople offen mit= 
getheilt. 

Sn ber Shat bereitete SSopIe ben 85ho^Pf)ot gerabe fo, mie Jtuntel car(t,ion8 sh 
( beff«n 93erfaf)ren ^pomberg mit angefe(?en bt^ttr unb 1692 bfc yarifer 
3(!obemie befannt machte), ma« ju bem ©tauben Tfniag geben fann, baf 
beibe mirflich nach berfelben 83orfchcift arbeiteten. 2)ie SarPellupg be^anb 
in ber 2)epiUation »on abgebampftem unb mit 0anb oecmifchtem 
bei fehr Paefem^euer. Sehnliche ÜPethoben mürben fchon um 1683 hin 
unb miebec publkict, tenn auper .Run fei unb 85opIe bannten noch meh^ 
rere anbete 8i)erfonen ba« ©eheimnip bet ^ho«photf>*rnfung , bo Jt rafft 
unb S5ranb e« halb für billigen ^rei« ben PBtpbegierigen mittheilten, unb 
namentlich Sehterec e«, mie Ifunfel erjühlt, $u(eht für 10 2!hol<t Seben 
lehrte. Die üPittheilungen »on beiben maren inbep in oielfather 83e{iehung 
^mangelhaft, unb ber 8i)cocef gelang felbp Aunfel unb 83ople nur 
unoollfommen unb gab geringe 3(u«beute. itunfel felbp fagt in feiner 
lebten Schrift, bem F.iaboratorium ch^micum (1716 gebrueft), et bereite _ , 

ben 8^h«<Ph<>t feit einiget Seit nicht mehr, meil ec ju »ielen UnglücHfüUen 
2(nlap geben finne. — S^h holte e« für unnüthig, hitt alle Schriften jener 
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Seit an)ufu()Ten , n>eld)e über bie Darßellung beb ^f)obp^orb etmab ent^aU 
ten; fel)t menigen (^f)emi(ern nur glücfte eb, tl)n in erheblicher £luantitüt 
ju erhalten. Sin Seutfchcr, ©ottfrieb .?)on?n»ih, mar ber Sinjige, 
roelcher bie ^hb^Phorfnf>fifat'on ju ?onbon mit SBortheil betrieb; er hatte 
bie £)arflellung beffelben non S3 o p 1 e gelernt unb nerforgte allein bie anbe: 
ren 6 h«niifft mit bet foflbaten Subftan}. 9Jach Suncber’b 2(ngabe (1730) 
mürbe bamatb bie Unje 'Phobphor in Snglanb mit IÜV 2 , in ^mfierbam 
mit lü ®ufaten bejahlt. — 1737 bot ein Srember ber ftansüfifchen Ole^ 
gierung bab ©eheimniß, ^habphor mit ficherem Srfolg ju bereiten, }um 
Äauf an; bab 7(nerbieten mürbe angenommen, ber ^rocef butch ^ellot, 
2 >ufan, 61 . 3 - ©eofftop unb Duhamel geprüft unb butch ben Srs 
(lern oerÄffentlidjt ; et beftanb in bet Deflillcition »on abgebampftem .^arn 
mit 0anb unb Äohle. Doch auch nach biefem Seefahren erhielt man nur 
geringe Tfubbeute; einen ergiebigeren Sieg lehrte }uer{! S?arggraf 1743, 
melehet ben 3ufah non .^ornblei unb ^ohle iu bem abgebampften >^ame 
anempfohl. Die meiteren Setbefferungen in ber Darffellung beb 'Phobphorb 
fnüpfen fich an bie gleich (u ermähnenbe Sntbeefung ber 'Phobphorfäub*-. in 
ben Änochen. 

Dab Sorfommen non ^ho^P^at mürbe alfo juerft in bem Urin bt= 
merft; bog et fich auch aub ber Äohle beb @enfb unb ber Äre(fe erhalten 
laffe, fagte ber Deutfehe S3. ^Ibinub bereitb 1688 in feiner Dissertatio 
de phosphoro llquido et solido. Den ^hobphotgehalt ber ©emid)fe be= 
flütigte 9R a r g g r a f , melcher ihn 1743 aub 0enf, ©artentreffenfaamen, 
Sieiien u. a. bar|fellte. Db bie Sntbetfung, bag bie Knochen phobphorfau: 
ten Äalf enthalten , ©ahn ober © ch e e l e nngehJrty ijl nicht ganj gemig. 
©chcele ermähnte biefer ©ache juerff, inbem er in feinem Tfrbeit über ben 
Slugfpath (1771) fagte, eb fei not Kuc|(nr|pitbecfc morben, bag bie in ben 
Knochen unb Römern enthaltene Stbe mit ^habphorfäure gefüttigt fei, 
ohne aber anjugeben, ob er biefeb^gtfunben itbe. Sergman fchrieb in 
ber 3(ubgabe oon ©cheffer’b'So^it^en, melche er 1775 beforgte, an 
einer ©teile biefe Sntbicfung ©ahn ju, melcher fte- 1769 gemacht habe, 
an einer anbern ©cheele. Der Sebteoe hat biefelbe nie felbfl in Uns 
fpruch genommen , aber Steunbe von ihm fuchten fie ihm {u mähren unb 
be^bgen fich babei auf-Sriefe von bemfelben, fe bag et mit S3ahrfcheinli(h> 
feit alb ber Sntbeefer ber ^ho^Phatfdure in ben Knochen ju betrachten ifl. 
■w- 3m SDtineralreichr mieb bie $h<>^Ph<>tfduce }uerf! ©ahn (1780) nctch. 
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in brr iBttbinbung mit SSUiorpb; Jltaprot^ unb $roufl fanbtn fi« 
halb barouf (1788) aurf) an Äalterbe gebunbcn. 

X)tr Vbobpbor w.utbe länaere ikit von ben anbecen p^o6pt)ocrfciren3 e>nfi<nuKg m 
btn.@ub|lanitn bucd) rin aub}eid)arnbe« S3ei»ort untecfd)ieben. S9ci Aun> 
fe( ()eipt ec Phospliorus mirabilis ober aud) Lumen constans, 6eiS3ople 
Noctiliica consistens, gummosa, constans, aerea ober glacialis, bei anberen 
ßbemifern um 1700 Phosphorus fnlgurans ober igneus, aud) pjropus, 
u. f. ». 3m 18. 3af)cl)unbctt reirb er meiji nad) ben gntbecfecn Sranb's 
fd)er, Äunbel’ftbec, Äcafft’fd)er ober S3ople’fd)cc ^f)0Äpb®t genannt, 
bis 5 U 1730 etroa aud) oft englifd)ec, roeil ber meifie «on ßnglanb fam; 

»on feiner .l^ecfunft reurbe er , meift a[g .^arnpf)o«pt)or be}eid)net. ®er 
91ame ^()®^P^®e ^üeb biefer @ubf!an} aubfd)lieplid), ald bei ber Tfuffiellung 
ber antipblogiffifcben 9fomenctatur bie anberen .Sirper, meid)e biefe S3ejeid): 
nung bisher mit ibm getf)eilt batten, anbere Benennungen erhielten. — 

Bon ber (Srfenntnig ber §igenfd)aften be« ^()o^Pb®t^ t»iU i<b hier nur an» 
führen, baf Bople bereite feine 2fufl6blid)feit in Selen bannte, unb bap 
0a ge 1781 feine rebucirenbe Äraft auf CKetalllofungen entbedte. 

Sie 7(nfid)ten über bie Gonffitulion beS ^h®^Phorb waren fogleid) ber«iMi«»ii iit>tib<n 

. ^h«<pf>9r unb bie 

pjjlogiflifc^en S^corie gemäß, ba bie ßntbecfung bed ecftecn Äorper^ btc 
Xufftellung ber le|teren nur um furje 3eit »oranging. Tfeuperungen, »k 
bie .^omj>ecg’6, weither 1692 meinte, ber $h®^Pb)®® fei ber fetttfle 
(bcennbarffe) £heil bed Ucind, welcher an eine fehr entjünbbare @rbe con: 
centrirt fei , würben halb oeclaffen , unb man erfannte an , ber 9h®<Ph®® 
btflehe au^ ^hiogifbon- unb ber 0üure, welche bei feiner Berbrennung ju^ 
rütbbleibe. Sap biefer Sfüctffanb ber Becbrennung fauce ßigenfchaften habe, 
hatte fthon Bople (1681) erfannt. Äeinebweg« ober hielt mon bie ^h®<= 
phorfüure fogleid) für eine eigenthümlid)e , in ihrer Bufammenfe|ung ebenfo 
einfache, wie etwa bie 0chwefelfüure. 0tahl lehrte im @fgentheit, 
ftc beftehe au6 ^hlogifton'Unb 0al;füure ; ec flühte ftch bacauf, bap 
in bem .^acn viel Jtochfalj enthalten fei, unb bap ba< lehtere bei Berührung 
mit g'lühenben Jlohlen ber Stamme berfelben eine Sache mittheile, welche ber 
bed 9ho<>phor< ühnlid) fei. 0o (Id)ec fprad) 0tahl biefe 2(nftcht 
aub, bap {c in feinen Experimentls, observationibus, animadversionibus 
CCC etc. (1731) gecabeiu behauptete, ti fomme bei ber Bereitung be9 
9h®<Ph®<4 nur barauf an , bk 0aljfüuce auf eine paffenbe 2(ct mit $hi** 
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Sk« bcnoilton ju ttcrbinbcn, unb bU fünftlidje Satjtellung be« ^^o«pf)or« fei nk^t 

unb bU ^ . 

«iffimms*“b« gele()rte (w^l Seite 111) be^ Sc^wefel^. — 

Utfcn. gj. j^jffniann f)ie(t in feinen Obsorvaiionum ph jsico - ch jmicaruin 
selectiorum L. III (1722) bie bei ber Sßecbcennung be« ^l) 0 «pI)org 5 Utürf= 
bleibenbe ©aure füt eine äufammenfebung aub SSitriolfduce unb ©aljfäute, 
unb fanb einige 2fn()Änger. SSoerljaue meinte in feinen KIcmentis Che- 
niiae (1732), e« bilbe fic^ babei nur ©cbwefelf^ure ober ein biefer fel)C 
^bnlid)er Äirper: Phosphoms accensus relinqnit oleum vitrioli, aut si- 
■nillliuum acedine et ponderc liipiorcm. Ueber()aupt, meinte Soer()aoe, 
fei bet ^f)Ot!pboc bem ©d^wcfel fef)t oerroanbt. @o fagte aud) ^antf » 
roib in einem 1733 oor ber l\oval socieiy ju ?onbon gehaltenen SJortcage, 
e« liege nur an ber Sehanblung, ob man au« Urin ^ho^Phor ober @d)n>efel 
erhalte; nad) Selieben ^6nnc man ein« ober ba« anbere barau« batfiellen. 

Die Änficht, bog bie ©aure im ^ho^Pflor ©chmefelfäure fei, mürbe 
halb »erlaffen, ©tahl’« SWeinung hingegen mürbe angenommen, ohne 
ba§ man Semeife bafür beibtingen fonnte; ^ellot theilte ffe, unb meinte 
1737, nachbem er bie SSerbtennung be« 'Pho®P()or« unb bie SSilbung einer 
©aure befptochen hnt; par cette dccomposition, on rcconnalt que l’acide 
du sei conimun s’est uni dans Ic phosphorc a iine nialierc grasse 
(brennbare) , ohne bie gebilbete ©aure auch nuc irgenbmie gepröft ju haben. 
6rfi SÄatggraf magte e« 1743 , bie 9iichtigfeit »on ©tahl’« 2fn|icht ju 
befreiten; et befUllirte »erfchiebene faljfaure ©alje mit brennbaren ©ubjtans 
jen, ohne ^ho^pfjor }u erhalten, unb jmeifelte beghalb, ob mirflich bie 
^ho^P()otf^ute phlogiflifirte ©aljfaure fei, fugte aber hoch hinP/ njolle 
bie a»6gli(h!eit nicht ganj leugnen. — 9R arg graf beflimmte juerjl bie 
ßigenfehaften ber ^hoöphorf^ute genauer; et conjfatirte, bag bie bei bet 
SSerbr'ennung be« ^ho^P^lot® pt*) bilbenbe ©dure mehr miegt, al« ber an» 
gemanbte ^h®^P()®t n?og, ohne inbe§ bie Utfache biefer ßtfeheinung 
JU unterfuchen; tt jeigte, bag bie ?)ho«phorfdure burch ethihen mit brenn= 
baren ©ubftanjen flet« mieber ju ^ho«ph<>t »'tl), unb fah batin einen 
Semei«, bag biefer au« ©dure unb ^hlog'Po" begehe. 

Der ^ho«phoc galt i^bt al« au« einer efgenthdmiichen ©dure unb 
^hlogipan jufnmmengefeht, bi« ßaooifiet jeigte, bap ber erbere ein S5e= 
panbtheil bet ©dure ip. SJerfuche über ba« Verbrennen be« ^ho^phoc^ 
maren e« houptfdchlich, an roelchen 8a»otfiet feine neue SEhtori* 
Verbrennung erlduterte. ©ch’on 1772 bemerfte et, baf bie bei ber Vet> 
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brennuna be< entfirbtnbe @dure nubt toitgt, aU bitfrr, unb 3*ii<bn« «wr t» 

unb bt« 

bog biefe ®t»i<bt«junübiTtc »wi 8uftabforption b«ftubrt , unb «t bewie« bi<* 
fe^ no<f) ooUjlÄnbigtt in ftinen Opuscules phvsiques et chymiques (1774). 

6in( gtogett Ttrbeit über bie ^goäpbocfüure publicirte ec in ben SRemoicen 
ber ^arifec Äfabemie für 1777 unb 1780; ec betrachtete bifr bie 
pborfüure al^ auä ^bo^pboc unb 0auer{foff jufammengefebt , unb untere 
fuci)te ihre 0alje. 3n bem lebtern 3abce lehrte er auch bie 'Pho^Photfüure 
bucch SSehanblung beb Pho^Photb mit ®a(peterfüure bac|feUen, nachbem 
fchon ©cheele in feiner Tfbhanblung oon ?uft unb S«uec (1777) biefec 
@ntffehungbn>eife ber Phobphorfüuce gelegentlich erwähnt hatte. 93on nun 
an mürbe ber Phobphct i>l^ fin chemifcheb (Element anerfannt; bie wenigen 
.flppoth^fen, welche über feine üKifchung geüufert würben — wie j. 58. bie 
»en ©irtanner (1800), bag ec gr6gtentheilb aub 5IBafferftoff, mit einer 
tleinen 58eimifchung »on Sauerfloff, beflehe, unb bie »on 25a»p (1809), 
bag ec 0auer(ioff in feiner 5Dfifchung enthalten möge — brauche ich h'*r 
nicht weitliufigec )u befprechen, jumal ba bie lehtece auf gau} analoge 55eob: 
achtungen h>n aufgejlelit unb ebenfo wiberlegt würbe, wie oben (0. 311) 
über 25a»p’b ^ippothefe in 58etreff ber Sufantmenfehung beb 0chwe» 
felb angegeben würbe. 

•^infichtlich ber oecfchiebenen 59fobiftcationen ber Pho^phocfüure will 
ich hi't nur fucj angeben, wann bie abweichenben 5Keactionen berfelben ent: 
becft würben. — £)ie Sieaction ber phobphocfauren 0alse auf 0ilbecfolu; 
tion fcheint juecji 5l)farggraf untecfucht }u hoben, welcher 1746 angab, 
man fonne eine gelbe filbechaltige Sache machen , inbem man falpeterfauceb 
0ilbct mit fchmelibarem.Urinfoli (phobphocfaurem Dtatconammoniaf) nie< 
becfchlage. Dag geglühcteb phobphorfauceb 9fatron 0ilbeclofung nicht mehr 
gelb, fonbecn weig pcücipitirt, entbedte 6lac( 1828, unb ec untecfchieb bie 
in biefem 0alj enthaltene 0üure alb Pprophobphorfüuce oon ber gew&h»’ 

Ikhen. Dag bie fo oecünberte 0üuce auch nach >h<^«^ Trennung oon bem 
5Ratron unb in anbere SSerbinbungen gebracht ihre Sigenthümlichfek beibe> 
halte, jeigte ©o-psfuffae 1829. Die übrigen Unterfuchungen über bie pet< 
fchiebenen 5Dtobificationen ber Pho^Ph°if<^ure finb ju neu, alb bog fte httc 
angeführt }u werben brauchen; bab nur iff noch iu ecwühnen, bag 5Ber> 
jeliub unb 6ngelh«rt bereitb 1826 bie Ißerfchiebenheit in ber äleaction 
ouf ßimeiglJfung entbecften, welche frifch gcglAhete unb längere Seit in 
SBaffec gelibte Pho^piio'tfiuce {eigen. 
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•mctAins t«r <n< ^fltauf , bof ftd) btt $()o4p^oc tii «erfi^tfbtnen Serf^iltniff^m mH 

bftfn OrvtaHenI/' 

©oucrfloff oetbinben fann, mad)te Saootfiet bereit« 1777 nü^nerffam. 
@age befcbrieb bama(6 bte @igenfd)aften ber @iure, welche bei (angfamer 
äSerbrennung be« ^bo^pb^t« entfiebt, unb erbieit 9iefultate, bie t)on ben 
Seobad)tungen ?(i»oificr’« über bie ^bo^Pbotfäure abwicben, »a« bie= 
fee burcb bie Jfnnabme erflArte, bei ber fcbnellen SJerbrennung bilbe ftcb eine 
nnbere 0äure, nl« bei ber [nngfamen. 25iefe beiben ©nuren mürben bamal« 
al« acidum phosphori per deflagralionem unb aciduni phosphari per 
deliquiuni, Von 1787 an al« acide phosphorique unb acide phosphoreiix 
unterftbieben. gourcrop unb aSauquelin unterfucbten 1797 bie 93er= 
binbungen ber lebtern ©üure, ju beren 25ar|ieIIung burcb langfame SBer» 
brennung 85. pelletier*) 1785 eine belfere SJorricbtung angegeben b^tte. 
2(u8 ^bobpbcrcblorür mit 5Baffer jlellte bie-'eigentlicbe pboöpborige ©iure 
juerfl •?). ^labp 1812 bar. 6« unterfcbieb biefe oon bet burcb langfame 
aSerbrennung be« a^bobpbot^ bereiteten ©ulong 1816, unb trug ben 
S7amen acide phosphorcux auf bie erffere über; bie (eitere, bi«ber mit bie^ 
fern 07amen bejeicbnete, nannte er acide phosphatique, unb jeigte, Paf fie 
feine eigentbümlicbe ©alje bilbet, b'Ht fie aber bod) für eine beffimmte 
cbemifcbe 83erbinbung, roüb^nb (ie ®a»p 1818 für ein ©emenge oon 
pbobpboriger unb a^bo^Pbotfüure erflürte. £)aop b^ttt 1812 geglaubt 
. (unb oertbeibigte e« no^ 1818), bie a^bo^Pborfüure enthalte auf biefelbe 
flRenge ^bc«pbor noch einmal fo oiel ©auerfloff, a(« bie pbobpborige 
©üure, roeicbet 3rrtbum burcb aSerjeliu« unb 2)ulong 1816 bericb= 

' ■ tigt mürbe. 

Die unterpbobpborige ©üure entbecfte DuUng 1816, ba« $b<>«> 
pboroppb ^elouje 1832. 

vte4>i«nM)r«. Da« leicbtentiünblicbe’^ofpbormafferftoffga« entbecfte ©engembre 
1783 , inbem er ^bo«pbor mit Äalilauge erbibte. 8Son ben 2fntipb(ogi(ll= 
fern 'mürbe e« foglricb al« eine SSetbinbung oon 8Dbo«pb®t mit aBaffetfioff 
anerfa'nnt, mibtenb Äitman, meicber biefelbe 8uftart 1784 ftlbflfidnbig 



*) IBertranb $eHetier, geboren )u Saponire 1761, fiatb al« Slpoibefet 
}u 9}oti« 1797. <Sein @obn, 3ofepb $eHetiet, mar geboren )u 85ati« 
1788; 1814 mürbe er abjungirter 83tof<ffor an ber Ecole de pharmade, be» 
ren ®icebirector er fpöter mürbe; bie Slfabemie ber SBiffenf^aften nahm ibn 
1840 al« asaoci« libre auf; er flarb 1842. ' 
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entbttfte, |te in Uebminffimmunq mit feinet Änftrfjt übet bab ©c^wefelwaf« 

fleffsal. 

fetfloffqa« (»ergt. Seife 319) a(« ^f)o«pf)or, bet nur butt^ äutritt »on 
®ärme|foff ?uftgeflalt angenommen fjabe, betrodjtete. — 2)a« fdjmet ent» 
jünblidje ^bobpfjorwafferfioffga« erhielt juerfl pelletier 1790/ bei 
bem Stbifeen oon Saure , welche burci) langfame iöerbrennung be« 
pl)orO borgefiellt worben war. S>ai fo bereitete @a«‘ erplobirte bei 
ÜRifcijung -mit Sauerftoffga« unb Stitforpbga« ; in ältere«l Sef)tbüd)etn ' 
ber antipi)lo 9 i(iifd)en Cbmiie (bem oon ©irtanner j. 58.) pnbet man 
aud) biefe Suft bfceitO a(« ^i) 0 «Pbotwa(fer(ioff ongeföbrt, fpäter würbe 
ffe aber wenig beachtet, unb 25a»p, welcher fte 1812 ebenfo wie 
letier barfieUte unb ihre 3ufammenfehung unterfuchte, wirb begho.lb ge= 
wbhnlich alO ihr dntbecher genannt. 

S3ei ber 58erichterflattung äber bie l)>ibe ich oben nur pttmtoitM. 

bie Tlngabcn äber bie reine S^ure jufammengeflellt; h<oo »och ©inige^ 

Ober baO ^hoOphorgla^ nachjutragen , bie tgithaltige Sciure, welche au6 
^nochenafche mit SJttriolil bargeflellt wirb unb 'Ju einem luftbefl^nbigen 
®lafe gefchmoljen werben fann. 25iefe unreine |)hoOphorfnure war fchon 
Por ber ßntbecfung be« ^hoOphort befannt, wenigften« (ann folgenb« 

Stelle au« 58echet’« Phvsica subterranea (16Ä9) auf feinen anbem 
Äirpet gehen, lieber bie »erglaObare (Stbe fogt et hitr: Hoc esi quod in- 
ferre volo, däri in vegetibilibiis terram fusilem, qnemadmodum in mi- 
iierallbus. Quis vero credal, ul 4r!nam hanc analogiani^ probem, in 
animalibus qiioqiie taleni dar!. Terram inquam fusilem , Titrescibilem, 
imo omliium nobilissimana, adeo ut vel totus Sinensium vasorum appa- 
ratus (chineftfche« ^rjellan) cum ea comparari nequeat. Akiora terrae 
animali mjsteria insUnt, quae hoc loco indiscriininatim publicare nefas 
esset et sacrilegium; sufficiat dixisse, magnam cum praefatis duabus 
ten-is (ber oegetabilifchen unb mineralifchen ) in homine analogiam esse, 
imo complementum. O utinam ila consuelum foret et amicos haberem, 
qui ultimam istäm opellam siccis et multis laboribus exhaustis ossi- 
bus meis aliquando praestarent, qui inquam ea in diaphanam illam, 
nullis saeculis corruptibilem substantiam redigerent, suavissimum sui 'f' 
generis colorem, non qnidem vegetabjlium virorem, tremuli tarnen 
narcissuli ideam lacteam praesentantem ; quod paucis quidein boris 
fieri posset. — ^ — Hoc est quod concludere volo: homo vitrom est, 
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in vitrum tedigi potest, sicut- et omnia animalia, diaphanum, onaalnin 
.vitroram hobiliasimum, et sui generis eoiore tinctum. — — r- Qua vero 
manipulatione praeparetur, non est propositi mcl, propter varios ab- 
USUS, hic jjropaL-ire. 97ad)btm in @d)meb(n bie ^ufonimenfe^ung bec 
Änocben ermittelt roorben rcar, oer6ffcntlid>ten ®?acquer unb ^oulle» 
tier be la @alle 1777 bie SSereitung eineä @lafeä aud .Snod)en, burd) 

' «Scbmeljen bec mit SSitriolfäuce barau^ abgefd)iebenen 

eine neue @ntbedung. ^coufl jeigte 1781, ba^ biefem ®laft immer noch 
pbo6pf)ocraucec ^alf beigemiftbt i|l. 

« 

9 i<>- ^ ^bo^pborfdure im <^acn gebunben ijl , n>ac (dngece 3tit 

unbefonnt. Remberg behauptete 1692, bec fei in ben fluebtU 

gen be6 Ucin6 . enthalten , »eiche aber im fcifchen 3ufianbe bucch 

gewiffe anbete Xh^ile gebunben »ärben ; man mAffe jur $ho^i>hot6ereitung . 
ben Urin erfl abbampfen unb bann faulen taffen, unb nicht um§e(ehrt, 
weil fonfi bei bec S^ulnif bie pho^phochaltigen flüchtigen S£h<>i< f<^‘> n>ücs 
ben. 6cfl Sßacggcaf jeigte 1743, baß bie ^ho^phoefdure be^ .^acn4 in 
bem 0al{ enthalten ifl, welche^ man au« bemfelben bucch Tlbbampfen ftp« 
fiallifirt erhalten !ann. $h<’^Photfauce4 0alj au4. bem >^acn ifi oielleicht 
fchon ben Tllten befannb gewefen unb »on ihnen bei bem.Sothen bec fSlt^ 
talle angewanbt worben. .Unter Xbrjsocolla (non ;(pv0(>S, ®olb, unb 
xoXlaei, oeebinben, jufammen^gen), womit fie fthr oerfchiebenactige 0toffe 
bejeichneten , begei^en fte auch eine 0i|bfianj, tvelche jum Dothen bec SRe: 
talle biene unb au^ Urin fünfUich bacgeflellt werbe. @ebec fpcicht in feü 
nec 0chcift de Invc.stigatione magisterll oon einem 0al{, welche^ aud 
bem calcinicten fRücbflanbe non abgebampftem Urin mit SSaffec au6ge}ogen 
unb fcpflalliffrt werben foU, fchweclich alfo unoerdnberte4 .l^acnfalj war. 
®ani baffelbe fBecfahren, ein @al} au6 bem -^acn batiufleUen , (ehrte 
3. <{>ol(anbu^ im 15. 3ahehunbert in feinem Xractat de spiritu uri- 
nae. 3nt folgenben 3ahehunbect nannte 31gricola außer anbecen 3u=^ 
fdhen }um ^robicen ber @r{e auf {roefnem 9Sege auch ein sal ex urina 
.decocta confectum. 93on einem 0alj aud bem •^qcn fpcicht fpdter o a n 
•^elmont in feiner 2(bhanb(ung de Ikhlasi (1644) unb unterfchieb ti 
pon bem dtochfali unb bem flüchtigen Saugenfalje. SRacggcaf befHmmte 
iuerfl ba< au4 bem abgebampften Urin fcpflalliflrenbe 0alj genauer; ec 
jeigte, baf in ihm flüchtigeg 2(l{ali enthalten ifl, weicheg in hdheeec Xempe« 
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ratuc »eggtet; tr hrte, inbem (t ben 9tä(fjlanb «on btm er^bttn @04 VM»»ocf. n» 

, tifliMiiimonidf u. 

nur für 0 dure ^tclf) an ba 6 ammontaC gebunben grmefen fei. iDof ^atroD. 

barin norf) 9latron entgolten f«, entbedtc ^roufl 1775. — 3n bem 16. 

bib 18. 3 at)cf;unb(rt nmcbe bab @al} aub bmi .^acn a(b sal urinac fixum 

Obn bem fluchtigen Urinfalj (fot)(enf. 2(mmoniaf) untecfchiebett ; eb aud) 

sal urinae nalivuin ober fusile, aud) sal niicrocosmicum, infofern eb aub 

bem ÜRenfchen flammt, «eldjec bet gtofen SGBelt ober bem SKafrofobmub 

alb it)t ncrfleinerteb 3(bbilb ober ber Sllitrolobmub entgegengefebt mürbe. 

£)ab nad) bem 3fubfrt>flaUifiren beb ammoniafalifd)en .^arnfaljeb aub 
bem Urin anfchie§enbe phobphotfaute 9latron nahm juetfl .f) e 1 1 0 1 1736 
mahr, hidt eb aber fär etmab @npbartigeb; alb eigenthümlid) befchrieb eb 
<^aupt in feiner Dlssertatio de sale niirabili perlato (1740); eb murbe 
»on jenem etflern <3alje befonberb nad) feinet (Sigenfchaft untetfchieben, 
bag eb bei @lühen mit Xohle feinen ^hobphot giebt, unb U^ngere Seit alb 
^erlfalj bejeichnet (feltener, nach SU arg graf, alb jmeiteb fchmelibareb 
•^arnfalj). ^ott hielt eb in feiner Tlbhanblung »on bem Urinfali (1757) 
für eine 7(rt @lauberfalj. Sag in ihm Slatron «nthalten fei, jeigte ^roufl 
1775, aber bie @clure barin hi<0 er nicht für ^hobphotfüure , fonbern er 
erflürte 1781 ben .Rürper, ber fich burch S3chanbeln beb ^ttlfaljeb mit 
0auren unb SSeingeifi (fog. fauttb phobphorfaureb Slatron) baraub ab> 
fcheiben laffe, für eine eigenthümliche 0 ubfian}, roelche in bem ammeniata^ 
lifchen .^arnfalje mit ^h#*Phorfüure, Slatron unb flüchtigem Tflfali, in bem 
^eclfalje nur mit Slatron »erbunbcn fei. Siefe »ermeintflch eigenthümliche 
®ubflanj benannte S3 erg man alb ^erlfüure; jtlaproth nnb 0cheele 
jeigten 1785, bag fie fauteb phobphorfaureb Slatron fei. — JDab gei» 6 hn= 
liehe phobphorfaure Slatron rourbe burch ^Bereinigung feiner S3eflanbtheile 
häufiger bnrgeflellt, nachbem eb bet ßnglänber ^earfon 1787 in ben 
Tfrineifchah eingeführt hotte. 

^ie iDarflellung »on ^hobphormetallen »erfuchte juerfl SU a r g g r a f 
(1740), inbem er bie SUetalle fein jertheilt mit S^hobphor erhihte; hoch 
erhielt er fo nur bie IBerbinbungen beffelben mit Jtupfer unb S>nt. £urch 
Srhihtn ber SUetallc mit ^hobphorfäure unb .Rohle flellte S3. pelletier 
( feit 1 788 ) eine grigere Sahl »on ^hobphormetallen bar. — ®ab ^hob» • 
phorcalcium, mit phobphoifaurem Italf gemengt, erhielt }uerfl 0 m i t h f 0 n 
Xennant 1791 bei feinen IBetfuchen über bie S(tltSt“tg ber Jtohlenfäure, 
ft 0 ^ 9 '* Vtft^ic^K »ft 9^tnti. HL 22 
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©etfn. 

wo ec auf g(fi(>enben fo^lenfauren JtaK etnwttfen lief; 

feine SSereitung unb @igenfd>aften befc^cieb juerfl iffentlk^ <pearfon 1792. 



)Die ßntbecfung beä @elen^ ifl f)iec nur furj ju ba biefelbe 

fofl in bie neuefie Seit fällt. SSerjeliub entbetffe ti 1817 in bem 
0d)lamnie, weld)e[ fic^ bei ber Soi>cifation t>on 0d)wefe(fäuce p 
()Olni abfebte ; p bec SiacfleUung biefec @äuce war @cbwefe( aub gablunec 
6d)wefe(fie« angewanbt woeben. Den neuen einfachen .Itäcpec nannte 
Seejetiu^ 0elen {asl'^vtj, ber 9)?onb), um bie Tfebnticbfeit feiner Si> 
genfe^aften mit benen beb XeUurb, wof&c jeneb peejf gehalten woeben waC; 
anpjeigen. 9){it bec Sntbeefung beb 0elenb oerbanb SSerjeliub bab ge: 
nauejfe 0Pbium feiner 93ecbinbungen. 2(fb bie wid)tigf!e Srweitecung biefer 
Unterfu(f)ungen ifi nur ber @ntbedung bec in ihrer Sufammenfebung 
mit ber 0(hfbefelfäuce coccefbonbicenben @elenfäuce butch SRitftheciieh 
(1827) p erwähnen ; bib bahnt war bie ber fchwefligen ®äuce entfpcechenbe 
jDjnpbationbfhife beb ®elenb (Hb CMenfäure bejeichnet woeben. 
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if! fein @runb p bec 3(nna^me ooc^nben , ba§ bit 2ftten bereite senr. 
mit bem S3orap befannt warm ; rea« fte a(4 Chrjsocolla benannten , »ar 
ftt^ec fein SSocap/ mie Einige feit Sfgri cot a barauf ^in annaijmen, ba$ 
jene Subfianj jum 86t()en angewanbt »urbe, fonbetn bie Chr^socolla bet 
3(lten map ein ^upfererj ober mit tupfet gefiicbted p^o<p()brfaureä 
au« bem Urin. — Sa« SBort S3orap finbet ff(f> juerfl in ben (ateinifd^en 
Ueberfebungen ber Oeber’fc^en @d>riften; e« foU »cn bem arabifdjen 
^orte borak, weif» abßammen, bei anberen 3frabern aber wirb e« SSaurad^ 
gefdjcieben. Db biefer Snurat^ ober SSorap ber Ätaber aud) bie jebt fo 
benannte @ubflanj bejeicbnete, ifi fc^wer ;u entfd)eiben; ®eber febt feinen 
S3orap oft ;u fc^metjenben ^ubflanjen unb betraditet ii)n al« ebenfo wir« 
fenb , wie @(a« ; icf) fenne feine Stelle in feinen 0d>riften , weld^e beutttc^ 

Aber bie 9fatur ber gemeinten ©ubfianj entfd)eiben liefe, ^infiditüdl ber 
Subereitung berfelben fagt er in feinem S3uc^ de investigatione magisterii 
nur: Vitrum et borax, si debilo modo fueriut facta, non indigent 
praeparatione. S3ei anberen arabifd)en @c^tiftflet[ecn , 2Coicenna S9., 
bebeutet SSauracb fipe« 3flfali , unb lange würbe aut^ bec SSorap nur für 
ein unreine« mineralifdje« Saugenfalj gehalten. 

(So unflar ifi bie @efcbi(^tc be« S3orap in fr&brren Briten; auc^ bei 
ben abenbl^nbifdien 6i)rniifern wirb lange nit^t« SSefiimmte« äbec ifn g»: 
melbet. 3d> (nnn mic^ nid)t ent|innen, etwa« Seutlid)e« Aber i^n bei ben 
3(td)tmif}en be« 13. unb 14. 3abr^unbect« gelefen ju f)aben; beiSlap>!'> 
m u n b Süll unb bei Sfogec S9aco ftnbct fi<^ mandimat ber ^ame^ 
aber oi)ne weitere Eingabe ber Sigenfdiaften (fo werben bei bem grjleren in bem 
t(>eocetifd>en Sl^eil feine«-3:eflamtnt« atramenta, vitriola, marcaeitae, alu- 

22 * 
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Soron unb 93ctbinbungtn beffttbtn. 

Betör. mina, sales et baurax jufammengeflellt, unb ber Sebtece giebt in feinem spe- 
culum alchjmiae Aber omnia genera mägnesiaram, marchasitarum, tutia- 
rum, atramentorum seu vitriolorum, aluminum, baurach, salium et alio- 
rum multorum ein aUgemeine4 Urtbeil ab). 2(uä bem 15. ^abcbunbect 
fcbreibt SSafiliuä SSalentinuä in feinem 3!riumpb>vagen be4 Aniimonü 
mebcmol« oor, bei bet SScteifung gewiffer ^cÄparate tiSSenebifcben Borras« 
r . mijuwenben, ohne jebocb auf eine genauere SSefprecbung biefer Subflanj einju= 

geben. ^ i f er bat au4 einem fJRanufcript au^ bemfelben 3abrbunbert, »elcbeä 
eine ©cbrift öon ^aulbondonotanto enthält (Theoria ultra estima- 
tionem peroptinia ad cognitionem lotius alkimiae veritatis) eine 0telle 
mitgetbeilt, wo ber SSorar al« ÜÄittel jum ?6tben angeführt »itb: Borax, 
cujus USUS est necessarius ad incinerationem corporum et ad bonam 
et intimam unioncm metallorum. Sunt auteni ejus species plures; 
* quia quaedam est nigri colorls aurificibus valet. 3m 16. 3abrhutlbert 
fpricbt 2fgricola oom 83orar, aber auch noch febr unbeutlicb; unb alle 
feine Angaben burcb ftete SSejiebung auf bie Chrjsocolla ber 2f(ten (welche 
^ü*m xnfi(^i.net für ibentifch mit bem Sorar hält) »erwirtenb. — ?iba»iu« nennt in 
wnj "" feiner Alchjmia (1595) jebe? ^alj SSorar, waö jum ßöthen bienen fann. 
Unter bem 2(bfchnitte Compositiones boracis fagt er; Aurifabrorum In- 
genia ad ferruminandum aurum, argentumve, varias invenerunt chrj- 
s'ocollas, quas boraces appellant. — Huc taies compositiones referri 
possunt: Alumen et sal petrae solvuntur aqua, solutiones commi- 
scentur et coagulantur. Coagulo adduntur liquores oleosi. Vel: 
Amjlum, mastix, euphorbium coquuntur una ad spissitudinem ex 
vino. Digeruntur in fimo ad massam. 2(ehnliche Sufammenfebungen 
giebt et noch mehrere an. SSon bem eigentlichen SSorar fagt er fpäter, 
nachbem er ber SSilbung von Arpflallen aub 0d)wefelfäure unb 3(mmonia( 
(oergl. 0eite 250) erwähnt hat; affinis bis crjstallis est borax; befpricht 
aber auch nicht bie 9?atur beffelben, fonbern giebt nur nochmal« S}orfchrif= 
ten, ihn (ünjflich bac}u|lel(en. @r wirb nach ihm ex nitro nativo scissili 
duro , vel etiam ex cinereo gleboso bereitet. Fit ex alumine rupeo et 
sale ammonio in sero lactis solutis , depuratis summopere , et con- 
4b glaciatis, giebt er genauer an. Aliter fit ex nitro Alexandrino, vel 
nitro vulgari soluto aqua minerali vitriolata, ila ut coletur, coqnatur 

ad medias, et coaguletur in glaciem crjstallinam. Borax Ve- 

netianus : Lactis vaccini destillati libras duas, -mellis despumati trien- 
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tem , croci sesquidrachmam , salis petrae peliucidi dulcis Hbras qua- ftfitm 
luor. Solve super prunls. Adde lixivii facti ex cinere bono et calce '“»• 
testarum ovorum libras tres. Loca in oila vitrata in cella per men- 
sem. Congelascent in lapillos. Horum libram solve in quatuor li- 
bris fontanae destillatae super igni; despuma , filtra, congela. Alii 
ex saie petrae et urina puerorum conficiunt, sicut et ex nitro nativo 
et urina , commistis , coactls et coagulatis. Alii saccbaro soluto ad- 
dunt Salem nitri , sodam , tartarum , seu crjstallos ex faecibus vini, 
colant per filtrum diligenter. Congelascere loco frigido in tessellas 
sinunt. 

3cb l)al)e biefe SSorfcbriften tveitMuftger mitgttbeitt, »eil ftt am 
btflen einen SSegrjff über bie UnwifTenbeit geben , in »eicber man am @nbe 
be« 16. Sabrbunberta übet bie ^»ttfunft unb bie Slatur be« SSotop war, 

Siefe Unroiffenbeit ecfhetfte ficb in gleichem Sßafe auch noch über ba4 
17. Sabrbunbert; allgemein galt ber SSorap al« ein Äunftprobuct ber SSene= 
tianer , roetcbe norjüglicb ibn in Europa ju SRarfte brachten ; fie allein auch 
gaben ftch mit bem Slafftniren be4 S3orap ab unb fannten ihn im rohen 
Buflanbe. — Uli ein .Runfiprobuct betrachtete ben SSotop ber fonfl fo ge< 
lehrte fpanifche SJletatlurg Tllonfo S3arba, unb b>>Il <» fttner 
Schrift El arte de los metales etc. (1640) für eine 2(rt Salpeter, »eiche 
au4 ^am bereitet ober an< Salmiaf unb 2(laun jufammengefebt fei. SMe 
alte SKeinung , ba$ bie iBenetianer allen 93orap felbff machen , befhitt jmar 
Stahl (im Specimen Becherianum, 1702) unb erflirte richtig, bof |te 
ihn nur reinigen, unb ßl. 3. ©eoffrop befchrieb 1732 ben rohen SSorap 
recht genau ; aber baf biefer minbefienb ein Aunflprobuct fei, »urbe noch 
immer fafl allgemein geglaubt. Stahl felbfl behauptete, bei ber S3earbei> 
tung be« !Hntimon4 mit 211(alien einen »ahren 93orap erhalten }u h^ben. 

97och 1753 oerüffentlichte ein Dine, Dr. ßnoll, bet S5ocap »erbt in 3n? 
bien au4 3(laun, bem SRilchfaft non ßuphorbium unb Stfamül bereitet, 
unb 1773 befchrieb SBaume eine angebliche [Beobachtung, »onach eint 
aSifchung oon weigern Shon» 5«», SSaffer ünb ^ferbemifl, nachbem ffe 
18 SUonate lang an einem feuchten Drte geftanben, »ohten 58orap gegeben 
habe (biefelbe SRifchung, ohne ^fetbemifl, gab SSocopfiute). - 

Sine genouete Srfenntnig beg ISorop ging aug feiner 3»rl«9wng ^>*** 

»or. Schon im 17. 3ahthunbett ertlirten ihn ßinige für ein Solj, aber 
nur barauf hin, bag er »eher mit Siurtn noch mit 2(l(a{ien aufbrauft. 
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»cror. 2Ba« feine 83eftanbtf)eile feien, roufite mnn nid)t. 58 e e r meinte in feiner 
siibtcrranca (1C69), fBoraj werbe gebilbet, wenn bie Uni»erfal= 
f5ure (oergl. ©eite 13) mit einer fcbmeljbaren 6rbe jufammentreffe. 2fu« 
feinem 5ßerl)Olten gegen ©auren unb 2ft!alien fdjlog 91. ?emeri) 1703, er 
muffe ein sei sale fein. 35en mineralifd)en ©aljen orbnete auc^ ©taf)l 
1702 ben 58or(i): ju, ot)ne ftd) Aber bie (Sonflitution beffelbcn flar ju wer= 
ben; ebenfo 5Soert)a»el732. ?. ?emerp erflArte il)n bann 1729 wie= 
ber für ein Saugenfalj, weil feine 2fufl6fung bie 592etaUfoIutionen pracipitire, 
wie bie eine« wahren 2fl?ati’«; »on ben anberen ?augenfaljen unterfebeibe 
pd) ber 58orap nur baburd), bag er mit ©auren nid)t aufbraufe. 25iefer 
9Weinung war aud) (51. 3. ©eoffrop 1732 nid)t abgeneigt, unb erfl 
1747, nadjbem 58orarfAure unb üfatron fepon Icingere 3eit in bem 58orar 
natpgewiefen waren, flellte man ridjtigere 3fnpditen über, feine (5onPitu= 
tion auf. 

«Jerorfäure. Die DarPeUuug ber 58orapfüure würbe jum erpen fWale in bePimm= 
ter SBeife burd) .^omberg befe^rieben. ©c^on SSetper fpriept jwar in 
bem II. ©upptement ( 1674) ju feiner Physica subierranea oon einem 
pieptigen ©alje, welche« pef; au« 58itriol ober 5ßitriol8l unb jerPoffenem 
jfati ober 58orap barpeilen lape, aber fo furj unb unbepimmt, baß man bie 
Sntbeefung ber 58orarfäure nidjt wot)l »on i^m an batiren fann. — ^om« 
beeg t()eilte in ben ^orifer 9Bemoiren für 1702 einen 2fuffa§ mit, wo er 
über ba« ©alj al« c^emifebe« ^rincip im 2(llgemeinen, fef)r unflar, fjanbelt; 
hier befebreibt er nun nueb einen IBerfucb / welcher al« 58eifpiel einer S8er= 
pücb'tigung pper Saugenfal$e bienen foll, unb febreibt Por, 58itrioll8fung mit 
58orap parf ju erbiben; e« fublimire julebt ein .Sirper, welchen er sei 
volatil narcotique du viiriol nannte, inbem er bie mit ben SBaperbümpfen 
fublimirenbe 58orarfüure ol« ou« bem 58itrioI entpebenb betrachtete. 58on 
ber berubigenben arineilicben SQirtung, welche man an bem neuen .Rirper 
mabmebmen wollte, würbe er bann auch al« sal sedaiivum, ©ebatiofalj, 
beieiebnet. ©tabl in feiner 2(bbanblung Pon ben ©aljen (1723) unb 
?. Semerp in ben ^arifer SPemoiren (1728) jeigten, baß biefer Äorper 

. au« bem 58orap auch mittelp anberer ©diuren, al« ber be« SBitrioI«, bereitet 
werben finne; ?emerp betrachtete ihn aber auch noch nicht al« 58epanb= 
tbeil be« 58orap, fonbern meinte, in bem ©ebatipfalje fei bie angewanbte 
©ünre mit bem 58orap Perbunben. — Die SSorapfäure wor bi«ber immer 
bureb ©u^limation beredet worben; in größerer SPenge pe bureb JfrpPalli: 
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SotatfAure. 

fation borjuflfUen, Ie()ttc 61. 3- ©eofftop 1732. 2)uct^ Scfjanblung 
mit 0^mefeIfÄute ffeiltc ct augfrbcm au4 bem S3orap ©laubecfal; bar 
(bag biefeg fo brceifct werben fonnc, J)atte bereitg 1722 J^enfel in feiner 
Flora saturnlzans nad) ben 6rfaf)rungen 9Äeuber’g, eineg ©cegbener 
Cbemiferg, angegeben), ©eoffrop’g 2(nfic^ten über bic Conflitution beg 
aSorar finb fef)r unflar; halb fc^eint er nod) ben 83orar alg einc*3frt 
2(lfali, unb bag ©ebatiofalj alg aug SSorar unb ber nngereanbten OTine^ 
ralfäurc jufammengefefet, bag erljattene ©lauberfalj aber alg im SSorap 
präerifiitenb ju betradjten, halb meint er, bie SWineralfüure trenne aug bem 
SSorap jwei 3(rten öon ©aljen, ein fublimirbateg unb ein ppeg, unb aug 
ber ®lauberfal}bilbung folge, bag ber SSorap biefelbe 6rbe (SSafig), wie 
bag Äodjfalj, entl)alten mü(fe. 6r entbecfte aud), bag bag ©ebatiofalj 
bem brennenben Sßeingeifl eine grüne garbe mittbeilt. — 3u ber unrid)= 
tigen 3fnfid)t über bag ©ebatiofiilj , wie ffe »on 2. 2emerp auggefptocben 
worben war, neigte auc^ ^ott bin, weldjer 1741 über ben S3orop fcbtitb. 

Slicbtigerc 9{efultate über bie Conflitution beg SSorap erhielt enblicb 
aSaron*), welcher }wei Jfbhanblungcn über biefen ©egenjlanb 1747 unb 
1748 ber ^arifer Tftabemie oorlegte. Daraug, bag man bag ©ebatiofalj 
immer gleich erhalte, welche 0üure auch jn feiner aSereitung genommen 
fei, fchlog er, bag in bie 3ufammenfe|ung beffelben nichtg oon ber ange= 
wanbten 0aure eingehe, fonbern bag bag ©ebatiofalj im aSorap fertig ge^ 
bilbet, unb }war an 9latron gebunben, fei. Cr lehrte ben aSorap burch 
Slerbinbung feiner fSeflanbtheile barflellen; er jeigte augerbem, bag bag 
0ebatiofalj an ffd) nicht flüchtig fei, fonbern nur burd> bic aSeihülfe oon 
SBafferbampfen fublimire. 25ag ©ebatiofalj felbfl betrachtete ec alg eine 
}ur 3fit noch unbefannte 0ub(lanj; boch entbecfte er, bag eg in ber .gjigc 
ben ©alpetec unb bag Äochfalj unter Tfugtreibung ihrer ©auren jeclege. — 
5Dlan glaubte bamalg, biefe Cigenfchaft beute auf einen ©ehalt beg ©eba= 
tiofaljeg an aSitriolfaure hin, unb in biefec fSejichung flellte aSoucbelin 
1753 aSerfuche an, ohne jeboch }u einem fKefultate über bic 3ufammen> 
fehung beg ©ebatiofaljeg ju fommen. 



*) Sheobot aSaton War 1715 ju ipatig geboren; et ttibmete geh bem @tuj 
bium bet Sllebicin unb Chemie, unb erlangte 1742 ben ®octorgrab in ber 
etgern ÜBigenfehaft. 1752 trat er bet Slfabemie bet ÜBigenfehaften ju; feine 
Unterfuchungen gnb nicht jahlteich. Qr gatb 1768; on feine Stelle rücfte 
Bauoifier in bie aifabemie ein. 
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B.w(«ur,. ©egen ISaron’« 3(nfid)t trat Gab« t 1761 bet dlfecn unrtd)ti 9 «n ÜWei? 
nung bei, ba« ©ebatiofalj fei in bem SSorat nidjt' fettig gebilbet entfjalten 
(Jt befjauptete auferbem , bet Sorap entl)alte alö rcefentlidje 58ejfonbtl)eiIe 
oucf) Äupfer, Tlcfenif unb eine oerg(a«bare Grbe. 3bn befhitt Saumtf; 
aber roenn aud) bie 3J?el)rjaf)I ber Göcmifet jefet bie äufammenfcbung beS 
58otap au« ©ebatiofal^ unb 9?atron anerfannte, fo blieben bod) immer nod) 
oiele Stueifel -über bie 9?otur be« crfietn. 5)ag biefe« |Tct« fauer fei, batte 
Gäbet ge}eigt; er naf)m aber an, in i()m fei ©aljfäure enthalten. Tlnbere 
glaubten ncd) an «inen ©«halt »on SSitriDlfdure in ihm, Sage meinte, 
c« enthalte ^ho«phorfaure, unb fo rourben noch »iete*unberoiefenc unb 
oerfchiebene ^'ppothefen aufgefiellt. 

Sei ber ^Reform ber Ghemie burch ba« antiphlogiflifdje Spftem mürbe 
biefer Unficherheit infofern gejlcuert, nl« man ba« ©ebatiofalj jeht, unter 
beni gfamen ber Soraxfdure, al« ©aure anerfannte, in rcelcher ber Slno=. 
logie nach ©auerfloff enthalten fei, mit einem noch unbefannten Äbrper 
»erbunben. Grell glaubte 1799 barin Äohlenftoff nachmeifen ju fonnen, 

#»orcn. ohne bag man jebod) an biefe« Siefultat glaubte. ©apsSuffac unb 
SEhe'narb jerlegten juerfl (1808) bie Sorapfdure unb ftellten ihr SRabicnl, 
ba« Soron, bar; faft ju gleicher 3fit machte 2)aop biefelbe Gnt= 
becfung. ®er ©auerffoffgehalt ber Sorapfdure, meld)er bi« bahin fehr 
oerfdjieben beffimmt roorben mar, mürbe 1824 burd) Serjeliu« feffgeflellt. 

®ie Sorapfdure entbecfte in bem IJagone bi ÜRonte rotonbo .in 
a:o«cana (1777) .f). g ^)dfcr, Sirector ber .^ofapothefe in glorenj. — 
3m Mineralreiche fanb bie Sorapfdure juerft SJeflrumb (1788) bei ber 
Unterfuchung bc« »on gafiu« furj »orh«r (1787) aufgefunbenen foge= 
nannten cubifchen Sluarje« (Soracit«). '• 




Digrtiz^ by Google 



iSroti» 



Dag Äoc^falj ifl feit ben 5[fe(ien 3«iten befanftt, bod) finbet ftd) eine «not. 
genauere Sefc^reibung ec|l bei ben @tied)en unb ben Sl^mern juc Seit be« 

2fnfang« unferec 3«itredjnung. ®ie £)io«!otibe6 ber ©paltbarfeit be« 
Steinfalje« er»af)nt, f)obe id> bereit« bei ber Unterfudjung mitgetfjeilt, ob 
ba« sal ammoniacum ber Älten unfer ©almiaf roar (©eite 237). ®a« 
au« bera S){eern>a|fer burc^ freiwillige äSerbunfhtng fic^ abfegenbe ©al} wirb 
von £)io «fori be« ol« «Aoff ©aljfc^aum, unterfdjieben. ®earfj= * 

tet war fc^on ju jener Seit, ba? ba« 3erfni(tern im geuer, welcfje« bo« ge» 
w6f)nlic^e Äo(f)fa(j jeigt, nid)t bei jebem ©alje flattfinbet, baf einige« ©alj, 
welche« im geuer nid)t oerfnijlert, bei feiner 2fufl6fung in SSoffer fleine Sr» 
ploffonen seigt; obgleid) au« bem, wa« ^liniu« barfiber angiebt, nid)t f)er» 

»orgef)t, ob bie 2flten biefe Äennjeicfjen bereit« jur Unterfdjeibung be« burd) 

©leben erfjaltenen unb be« natfirlid) in ÜWaffen öorfommenl)en Äocbfalje« 
anwanbten (in igne nee crepitat nec exsilit Tragasaeus [sal, au« Sragafa 
in 2flbonien], neque Acanthius [oon 3ffant()U« in SRacebonien] ab oppido 
appellatus; nec nllius spuma, aut ramentum, ant tenais. Agrigenlinus 
[au« ©icilien], ignium patiens, ex aqna exsilit, bröcft ftcf) ^liniu« OU«). 

— lieber bie ©ewinnung be« Äod)falje« bei ben Tfiten ifl l)ier nidjt weit» 
läufiger (u fianbeln, ba biefe« mef)r ber ©efd)i(^te ber Xedinologie jufommt. 

25a« Äodifalj }um d)«nifd)en ©ebrauc^e ju reinigen, oerfudlfe juerfl 
©eher im 8. 3af)rf)unbert. ©ein über investigationis magisterli entf)(Slt 
bie 93orfd)rift: Sal commune comburatur; combustum in aqua communi 
vel aqua clara fontis calida solvatur, solutum per filtrum distillatur, 
distlllalum per ignem lentum in parapside vitreata, vel vase terreo 
plumbato, et non in metallo, congeletur; congelatum calcinelur per diem 
et noctem in igne mediocri, et serva ipsum sic suCbcienter raundatuni. 
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«ti<«fat|. bad JCoc^falj bei jlcengec itilte mit 9Ba|Tec vetbunben fcpftaUi: 

ffren fann, entbedte 8oroib *) 1793. 

5Ba6 bie (Jrfenntnig ber donflifution beS Äocbfalje« anbetrifft, fo »et= 
weife id) f)iec auf bie @efd)id)te bec ©alje im TfUgemeinen, weidje fid> oot^ 
juglic^ an bie üffeinungen über ba« ßblotnatcium, ba« ^rototpp bet ©alje, 
anfd)liegt, unb bie icf> ju Tfnfange biefeö Sf)eil« gegeben f)abe (utgl. nament: 
lieb @.74 ff.) ; fibet bie SSebeutung be« 97amenö @a(j nmtbe ebenfo febon ©eite 2 
gebanbelt. 25ie (Srfenntnig bec Safi« in bem Gblocnattium »erbe ieb 
im fotgenben Sbeile bei bem 9?atron auSfübtütb« befpreeben ; bi« ifl junoebfi 
JU unterfueben, wie man bie ©iure au« jenem ©alje bacjlellen lernte. 

eiijrÄurf. 3n bem 11. 2;bt<l^r 39, würbe bereite mitgetbeilt, baß febon bie 
2(lten bie (Simentation bed filberbaltigen @olbe6 buccb (Stbigen beffelben mit 
. Äocbfalj unb aSitriol ober TClaun bannten, welche SÄifcbung buccb bie 6nt= 
widlung uon ©aljfiure wirft. — Sie arabifeben 2flcbemi(len bannten be» 
reitd bie ©aljfiure in ihrer 3}?ifcbung mit ©alpeterfiure, ba^ Aonigäwaffec, 
' wie weitet unten au«fubrlicbec ju belegen ip, aber ber reineren wiffrigen ©alj= 

fiure wirb jueep beiS3afiliu6 SSalentinuti im 15. 3ab<^()unbect ec: 
wibnt. PBad er ©aljgeip nennt, bebeutet jwar nicht immer biefe ©iure, 
fonbetn manchmal wirb barunter baä bPPO(l)ttifcbe Element ©alj im reine: 
ren 3«Panbe begriffen, aber wa« bei ihm spiriius salis beißt, ip unjweifel: 
boft ©aljfiure. 6c »erfpeiebt mebcmaie, bie aSereitung biefe« Äorpec« ju leb= 
ren, ohne baß ich jeboeb eine au«fübelicbere Tfnweifung bei ihm pnben binnte; 
am-beutlicbPen iP eine ©teile in bem Xciumphw^Sen be« Antimonü, wo 
erfagt: »07imm guten aSitriol unb Sal commune, in gleicher PJiele ober 
Q.uantitit, unb bipillic per latus ein SOBoffec baoon« , aber biefe« aOBaffec 
helft b'et bei ihm nicht spiritus salis, fonbern aqua caustica. — 85ei 8i = 
baoiu« am 6nbe be« 16. Sabebunbert« wirb unter »etfebiebenen 2fnwei: 
fungen juc aSeceitung be« spiritus salis (unter welchem er auch noch anbece 
©ubpanjen, al« bie ©aljfiure, begriffen ju haben febeint) auch febon bec 
2(u«treibung mitteip Sib®« gebucht; in feiner Alchjmia (1595) fagt er: 
In sale soluto exstingue candentes lateres, quos, ubi sat sunt poti, de- 
stilla; destillatum quidam uominant oleum salis viridis. Nonnulli ta- 



*) ifebtasgowip, rufßfcbct .gofeotb, Cberapctbefec unb iPrcfeffor ber 
mie JU ipetetebutg, ßarb 1804. 
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men igni aliquant salem, et in eo restinguunt lateres; salem qui foris 
accrevit, abstrahunt, lateres destillant. 

S3aftliu4 93alentinu6 unb Sibaviul baKtn beibe bie aufl&fenbe 
ilraft btc fo ect)a(ten(n Släffigfeit gut gefannt, b» Sebtece batte fie befbalb 
aud) unter bie s()iritiis, roeicbe er aUgemein al6 aquas solventes beftnirte, 
gerechnet. 2)ie ©afjfdure fcbeint inbeg bocb roeniger .bargefleUt worben ju 
fein, olö bie anberen bamalg befannten SWineralfiuren; wenigftend behauptet 
©lau bet in feinen Fumis novis pbilosopbicis (1648), fie fei am theuer= 
fien unter allen 0<futen, unb am fchwerffen }u bereiten. 2fW befannter 
SÄethoben ermahnt er ber auch nach 'hm noch oft gebrauchten: »dtliche 
haben bag ©alj mit Sopfererben }u globulis gemacht, getrudnet unb per 
retoriam }u einem spiritu getrieben; ©tliche haben baö ©alj mit bolo, 
©tliche mit ßiegetmehl ober gebranntem 3flaun oermifchet, unb alfo biffillU 
ret«. ©r lehrte bic@aljfaute augÄochfalj mit SBitriol ober 2flaun bereiten, 
oerficherte aber auch, oo f6nne ben ©alsgeifl ohne biefe 3ufahe machen, ohne 
ba§ ec inbe§ ftch beutlich über biefe neue ^ethobe augfpcicht. ®ie hat in 
ber 2)eftillation beg ©aljeg mit fBitciolol befianben, ba bie auf biefe 3(ct ge> 
monnene rauchenbe ©dure halb nach «hm unb big gegen bag ©nbe beg »o^ 
eigen Sahi^hnnbertg alg Spiritus salis Glaubcrianus bezeichnet mürbe, unb 
namentlich 95oerha»e (1732) ganj beflimmt »on biefet Sarftellunggmeife 
fagt; Hoc e.xperimentuin utilissimum Glauherianae quoque induslriae 
iniprimis debetur unice. — 2fm fldrfflen aber erhielt ©lauber bie @alj= 
fdure, inbem ec mdfferigeg ©hloi;jinf mit ©anb mifchte unb ftarf erhi|te. 

•Öinftchtlich ber ©igenfehaften biefer ©dure hebt ©lau bet, neben Dies 
len Uebertreibungen *), heroor, bag fte alle fWetalle, mitTfugnahme beg @il= 
berg, löfen fonne (bag ©olb, mie er fpdter bemeeft, nur berfalft); bag auch 
S3lei bacin unloglich fei, mugte Soerhaoe. 3(uf bie 9leaction jmifchen 
faljfdure> unb ftlberhaltigen ?6fungen machte Sople aufmerffam. 

3)ie 9famen ©aljfdure ober ©aljgeifi übertrugen fich in alle @pra= 

’) 3ntereffe für eine ©ubganz, Welche et juerg in gregetet SUenge betei» 
fen fennfe, »eranlagte ©lauber ju ^Behauptungen, bie ihrer Uebertreibung 
Wegen hier angeführt Werben mögen. »3n ber Hüche ig fein« (beg Satjgeigeg) 
»©ebraueb nicht jii »erachten, benn »iele ©peifen bamit (önnen jugericht 
unb bereitet Werben, »iel beffer unb wchtgef^madter, alg mit Sfgg unb 
anberen ©äurigfeiten. Unb bienet infonberheit biefer ©piritug in folchen 
Sünbern, ba fein guter Si'einefgg ju befemmen ig. Sluth fann man folchen 
angatt eineg agrestis ober unjeitigen Ifraubenfafteg gebrauchen, wie auch 



Sfrriiung. 






S5<nrnnung. 



Digitized by Googlc 



348 Stuoc; Sjot; Stom. 

e«iifdat.. j,,j Sejridjnung STOeerfoljfiäure machten bie gtattjofen juU^t bit 

acide, marin. 3n bec antip^)(ogi(tifc^en 9lomenc(atur würbe 1787 ber 
9}ame acide raurialique eingef&()rt, Dort bem (ateinifc^en muria, ®alj ober 
€!ali(afe (nac^ ^liniu^ eine unreinere 7(rt oon itod)fa(j, wie fte in @pa: 
nien bereitet würbe), ^er Urfprung ber anberen für bie @aljfdure gebrüucf): 
lieben 9famen wirb {teb au9 ber unten folgenben ®efcbi^te brr 2fnftcbten 
über ihre Sonffitution ergeben. 

eaijfourrt »«<. ©lauber b«bt bereit« b«®®r, baf bei ber SSereitung ber ©aljfdure 
flet« SBolfer jugegen fein mü(fe, bamit man ffe püffTg erbalte; 83ople 
wußte, baf bie ©alje, welche biefe 0dure mit Tllfalien bilbet, mit flarfer 
@cbwefelfdure b'ftis febdumen unb raueben, .^ale« bemerft in feinen 
Vegetable Staticks 1727, baß bei ber ßrbibung »on ©almiaf mit SSitriolit 
in feinem (mit Sßaffer gefperrten) pneumatifeben }(pparat im Tfnfang £uft 
(otmofpbdrifebe au« bem Tfpparat) entwicfelt, fpdterbin aber um fo mehr 
»on ber im Äpparat enthaltenen 8uft bureb ba« SBaffer »erfcblucft worben 
fei. 6a»enbifb erhielt bei feinen SBerfueben über fflafferfioff (1766), al« 
et Äupfet in ffarfer Saljfdure unter Tfnwenbung »on .^i|e idfen wollte, eine 
Suftart, welche in SSerührung mit SBaffer fogleicb »erfd)wanb, bie er aber 
nicht genauer unterfuebte. ©nblicb fammelte ba« faljfaute ®a« }uet|l in bem 
iQuecffilberapparat ^ r i e fU e p, unb befebrieb bie @igenfcbaften beffelben in feinen 
Observations on diflerent kinds of air (1772) ; er nannte e« marin acid air. 

jt3ni9*n,a|f>T. 2(elter al« bie .ftenntniß ber 0aljfdure iff bie ber @alpeterfal}fdure, 
beren ©efebiebte hie® eingefcbaltet werben mag. ®cbon ©eher lehrt in 

an ipiap eine« Simonienfaft«; tcflet au^ »iel Weniger, Wenn et auf meine 
Sffleife bur^’« offne geuer getrieben wirb, at« ein gemeiner (äffig> ober 8i; 
menienfaft, unb »erbirbet nitht,. gleich f®i<^e ouOgeprefte ©äfte, fonbem 
hält unbetänberli^ unb wirb je länger je bejfer. 5lcit 3uUer »ermif^t, 
giebt er eine annehmliche ©alje auf alle« ®ebratene. 3Jlan fann auCh olletlei 
grüchte bamit einmachen, unb »iele 3ahre batinnen gut bewahren. SlBenn 
mon Olcßnen ober getroefnete UBeintrauben barein legt, fo f^wellen ße wie= 
berum auf, unb Werben fo groß, al« ße »ot bet SBertrorfnung waren (boCß 
muß man ein Wenig gemein SSÖaßer beigießen, fonß Werben bie Stauben ju 
fau'er); ßnb anmüthig in .Rranfheiten, ben SßJagen bamit ju erfrif^en, au^ 
gleifCh unb gifchfpeifen bamit abjußoßen. Snfonberheit benen bienßlich. 
Welche gern faure ©peife eßen, beim alle«, fo bamit jugericht wirb, al« 
junge .&ühnet, Sauben, .ßolbßeif^ unb bergleichen, »iel lieblicher f^merft, 

al« mit Sfßg gethan.« »©urCß •&ülf be« Spiritus Salis fann mit .§cnig 

ober 3uUet ein guter ©etranf gemacht Werben, bem äBeine nicht ungleich« «-f-»' 
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feiner Schrift de inventione veritatis bie SSereitung bet le|tem ; nodjbem 
er bie oben (©eite 225) mitgctf)eilte Sorfdjrift für bie SSereitung bet @a(» 
peterfdure gegeben t)at, fd^rt er l)ier fort; fit auiem aqua dissoluiiva mul- 
to acutior, si cum ea dissolveris quartam aalis amraoniaci, quia solvit 
solein, sulphur et argenium. 9Bie @eber }u bet legtern falfdjen 2fn= 
gäbe fommt, bag ba« ©Über im ÄonigSroaffer lo«lid) fei, batübet giebt fein 
Sud) feine 3fu^funft. 2Tuf biefelbe 5Beife bereitete Slapmunb 8uU ba6 
Ädnigömaffet , roelc^eg bei il)m aqua salis armoniaci et salis niiri beipt; 
ebenfo 2(lbertu^ SRagnuö, bei toeId)em bie ©alpeterfdure unb baö 
niggroaffer alg aqua prima unb aqua sccunda unterfebieben merben. 
Dbomar, beffen Practica ariis in ber SBitte beg 14. 3abrbunbertg ge» 
febrieben mürbe, lebrt barin Äöniggmaffet bureb 25e(iiKation oon Sitriol mit 
' ©alpeter unb Äoebfatj bereiten ; biefe ©dure b«ft bei ibm aqua calcinalio- 
nia Omnium nietallorum. S)it Sejeicbnung .Rdniggmaffer ftnbet ffeb in 
bem 15. Sabrbunbert bei Safiliug Sqlentinug; in bem 4. Sud) 
feineg lebten Sleflamentg fagt er j. S.: »9}imm ein gut aquam Regis 
bureb Salarmoniac gcmad)t, ein ^funb; oerftebe, bag bu nebmejl ein 
^funb gut (tarf ©d)eibma|fer, unb fotoirefi barin 8 .Sotb ©almiat, fo be= 
fommjf bu ein (iatf aquam Regis«. Safiliug bereitete auch bag ©ebei= 
bereaffer bureb 9Rifebung »on ©alpeter* unb ©aljfdure; in bet eben et* 
rodbnten ©ebrift fagt er: »£)u foll(i aber miffen, bag bet @ei(l beg ge* 
meinen salis eben baffelbige tbut, mag ber Salarmoniac oermag; ba biefeg 
©aljgeifleg brei genommen merben, unb barju gemifebt spiritns salis 
nitri ein 2!beil, fo ba|l bu ein SBaffer, bag fldtfere Äraft b<Jb bag ^ 
melbete Salarmoniacrnaffet«. @ lau ber bereitete bag Äoniggmaffer^ butd) 
25e(lillation oon ©alpeterfdure mit Äocbfalj, ober auch, inbem er ju ©alj* 
fdure ©alpeter fefete. — £)ieg flnb bie erjfen Angaben über bie oerfd)iebe* 
nen SJetboben, Ädniggmaffer barjufiellen ; ber 9fame felbfl mürbe gegeben 
mit 5Rücf(Td)t barauf, bap biefe ©dure allein ben Ädnig ber üÄetalle, bag 
@olb, lofen fdnne. — Sig }u ber ßntbeefung beg ßblo^g unb ju bet 3te= 
oifion ber 6l)emie burc^ bie antipf)logi(lifd)e 5Ef)eorie galt bag Äiniggma(fet 
alg eine in gemiffer ^inficf)t eigenti)ümlid)e ©dure, für meld)e j. S. Setg* 
man eine eigene Sermanbtfc^aftgtabelle aufflellte. 

i&af bag Adniggmaffer ‘ein eigent()ümtid)eg ®ag e);f)a{irt, niar ftf)on 
früf) beobachtet morben. San «^elmont fchon nal)m biefeg mal)r, unb 
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fagt in bet 3(bi>anb(ung de flatibus, weiche fein Ortus medicinae entb^it: 
Sal armeniacus et aqua chrjsulca, quae singula per se distillari pos- 
aunt et pati calorein, sin jungantur et intepescant, non possunt non, 
quin statim in gas sjlvestre sive incoercibilem ilatiim transmiitentur. 
liefet flatus incoercibilis enthielt öblot» welche« überhaupt fchon »on 5rü= 
heren einigemal wahcgenommen ;u fein fd)eint, ohne bag aber bie iBerfuche 
barüber fortgefcht würben. 9Ran hat bie 2(nff<ht au«gefprothen, ©laubtr 
habe bereit« ba« Chlor erhalten, weil er in feinen Furnis novis philosophicis 
(1648) erjühlt, bei bem Crhigen »on ChlorjinC (au« @alifäure unb Cialmei) mit 
0anb gehe ber0aljgeiff »al« ein lauter Stwer« über, unb lofe alle 3)?etaUe, 
au^er0ilber, auf; aberwa« er hi«r angiebt, berechtigt nicht ju bem0chluffe, 
ba^ ec mit bem Cfalmei ben S3caunffein »erwechfelt unb bei jener Operation 
wirfliche« Chlor erhalten habe. 2)a§ inbep bei anberen ^coceffen ihm biefe« 
gelungen fei, wirb au« bem wahrfchetnlich, wa« unten bei bec ©efchichte be« 
chlorfauren Äali’« eewühnt werben wirb. Sople »ecffchect in ber2fbhanb= 
lung de Infulo experimentomm successu, welche feine Tcntamlna quae- 
dam phjsiologica (1661) enthalten, man fonne bie 0aljfüure fo juberei: 
ten, baf fte für (Ich ba« @olb angceife: fateri cogor, compertuin mihi 
tandem e marlno sale spirllum sine fraude pararl posse, qui crudi aurl 
compagem perrumpat. 

duerfl lenfte 0cheele bie 2fufmer(fam!eit bec Chemifer bauernb auf 
ba« Chlor; et befchrieb e« in feinet großen unb an Cntbecfungen fo reichen 
31bhanblung über ben S3raunflein (1774). S3ei ber S^igeffion beffelben 
mit 0aljfüuce bemertte er einen @eruch nach .ft6nig«waffer; um bie Urfache 
baoon oufjuftnben, fing er ba« (ich h>«f>«i entwicfelnbe @a« auf, unb 
prüfte baffelbe burch Seagentien. Cr fanb, baf biefe« @a«, auf beffen 
gelbe garbe er aufmec?fam machte, bie ^flanjenfacben fo jerflict, baß fle 
Weber burch 0Äucen noch burch Tflfalien wieber htrgtffellt werben f6nnen; 
bag Sinnober barin ju Tfehfublimat wirb; bap alle fÜfetalle, felbjf @olb, baoon 
ongegriffen werben, baf Shiece barin erftiefen unb bie glamme erlifcht u. f. w. 

0 ch e e l e unterfchieb ba« neue da«, au« drünben, welche weiter unten 
barjulegen jinb, al« bephlogiflificte 0 al 5 füuce. — 25ap biefer Äücper al« petma» 
nente« da« {u betrachten fei, würbe beficitten, nachbem IB. pelletier 1785 
unb 3. @. Äacfien ju.^alle 1786 wahrgenommen hatten, baf fleh bei 
berÄülte au« ihm gelbe Ärpflalle abfehen. S3i« jum 3ahre 1810 hirlt man 
biefe .Krpflalle für fefte« Chlor ; ^ a » p jeigte bamal«, bap fte fleh au« 
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reinem trodnen Gi)[oc nid)t bilben, unb baf fie SBafTer enti)alten. Saco’ sto'- 
bap beflimmte 1823 if)re quantitatioe 3ufammenfebung, unb unterfuc^te, 
burc^ £> a 0 9 angeregt, i^re ierfepung burcf) bie SSJiürme in oerfc^tofTenen 
,®efdpen, wobei er ba^ d^Ior conbenfict er()ielt. 

25ie erfie Scobadjtung, bag ein Ä6rpec (^i)o^pi)or) fid) im 6i)lorgag, 
o()ne Butritt bec dugren Suft, entjimbe, publicirte ein Ungenannter in dee U’g 
93eitrAgen ju ben d;emifd)en 2(nnaten 178C. DieSeuererfet^einung, roeldje !£3iä: 
mutf), Äntimon unb anbete SÄetalle unb ©djroefclmetalle barin jeigen, ent= 
betfte SBeflrumb 1789; er nannte ba« di)tor beg^b jünbenbeS ©atjga«. 

iDie bleicf^enbe digenfe^aft beB d()lor«, weldje ©djeele entbedt I)atte, «nmnbtnit |nm 

iSUi^n. 

benu^tc juerfi SSertboIlet für bie tedjnifc^c 2lnirenbun9. Sei feinen 
Unterfudjungen übet jenen Ä6tper (1785) »erfudjte er, mit if)m im @t«= 

^en iu bleichen; er wanbte im Tlnfang df)Iorroa|Ter ju biefem Bwetf an, 
fpüter, lY89, leitete miin ju SnoeUeö, wo eine ber etfien SSleichereien 
biefer 2Crt auggefühtt würbe, Gl)I®r in ^otafchenlauge, um bie SSleichflüfs 
figfeit barjufiellen. Durch ^ n 1 1, welcher gerabe in ’parii anwefenb war, 
al« SSerthoUet bie etjlen SSerfuche über biefen ©egenftanb anflellte, würbe 
bie neue 2(rt ju bleichen in dnglanb befannt, unb hirc iuerft burch ^Slac^ 
gregor in @laBgow im ©rogen angewanbt. 3n dnglanb wanbte man 
halb flau ber ^otafchenlofung drben an, um ba« Chlor abfotbiren ju taffen ; 

C. Sennant ju Darniep bei @la6gow erhielt im Januar 1708 ein $as 
tent für bie Jfnwenbung bet Äalf», Sarpt» unb ©trontianerbe jut Dar» 
flellung »on Sleichflüffigfeit. 

dh< wir bie oerfchiebenen 2fnfichten über bie Conffitution ber©alifüure «totmxaii«. 
unb be6 Chlor« betrachten, migen noch einige 2fngaben über bie Chlorme: 
taOe hitc finben. Die erfie IBerbinbung be« Chlor« mit einem fchwe^ 
ren 2)ietall (wenn wir non ber S3ilbung be« Chlorftlber« in bem Xheil II., 

©eite 39, erwühnten Cümentation«procep ber 2(lten unb ühnlichen mehr jus 
fülligen S3ilbung«weifen abfehen), war bie mit jQuecffilber burch © r b e r; er 
fiellte ben ©ublimat bar burch Crhihen be« SIfetall« mit .Kochfalj unb SSitriol. 

Cbenfo bereitete SSafiliu« äialentinu« benfelben; ba« Chlorantimon 
flellte er juerfi bar burch Defiiltation oon ©piefglanj mit ©alj unb Sh®»/ 
ober mit ©aljfiute (bap biefe bie aWetalle überhaupt flüchtig macht, wupte er) 
ober mit iQuecfftlbcrfüblimat. Die Cinwirfung biefe« ©ublimat« auf Sinn 
unterfuchte fpüter fiibaeiu«, unbentbeefte ba« Binnchtorib ; feine Sinwirfung 
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etieimtuii«. aufJtupftr SSopIf, roetc^er fo baä Au)>f(cd)(or)ir «r^ictt. ber iUtflen 

SRtt^obf, burd; SefliUation rined 9Rrtail6 ober einet pajTenben SSerbin: 
bung von mit SSitrioI unb @a(i, fieilte ® (au bet ba« S^toratfenif 
unb (Ft)(orjinf bar. Surefj ^tifdpitation au6 S6rungen routbe baO (It)ior: 
filbet fd)on im JCnfange beg 17. 3a^tf)unbett0 burd) 6ro(l, ba^ 6i)lotblei 
burd) ®(auber batgeflelit. 

@0 mürben bie älteren 97iet{)oben jur S3ereitung ber ^blormetalle in 
bie 6()tniie eingefü(>rt. Siefe S3erbinbungen erhielten je nach ihrer 6onft: 
flens oerfdjiebene 9?omen; fd)on im 17. Sahrhunbert mürben bie fefleten 
alO ^ornmetalle, bie meicheren alt Sl^etallbutter ober 2)!eta((6le unterfchieben. 
— lieber ihre 58e(tanbtheile herrfd)ten im 16. unb 17. Sahrhunbert fehr 
irrige 2(nfichten; jmar hotte fd)on SSafUiuO iBa(entinu6 über bie be$ 
£lucftt(berfub(imatd auOgefagt: »Ser ^ führet bie quintam essentiam 
Spiritus salis in bet Sublimation mit auf«, aber fpätet nahm man an, bie 
oermittelfl Sublimat bereiteten dhlormetalle enthalten iQueeffilber alä me: 
fentlichen SSetlanbtheil, maO @ (au ber, junächff an bem ($h(orantimon, 
miberlegte. 93on ba an galten bie 6h(ormetaUe al$ SSerbinbungen von 
Saljfäure mit STletaUen, fpäter alO iBerbinbungen berfelben mit S72etallo)n;i: 
ben; biefe Tlnfichten über bie ^etdllfalje mürben fchon oben bei ber ®es 
fd)ichte ber Unteren, S. 77 ff., augführlichet bcfptochen. 6ine neue 5Benbung 
nahm bie SiOcuffton über ihre Sonflitution bei ben Unterfud)ungen , melche 
in neuerer 3eit über baä äferhältnif ber Sal}fäure jum dhior, über bie 
97atur ber dhioroerbinbungen überhaupt angefleUt mürben. Sie (Sntmief: 
(ung ber theoretifchen TCnfichten über biefe fBetbinbungen i|l jeht ju betrachten. 

«nriitiiiiitbet lieber bie Salifäure entmicfelte juerfi IBecher berartige Tlnftchten; er 

feicCenffitus 

»”Jt_f^”'glaubte, ihre (Sigenfehaft, bie SBetalle fluchtig ju machen, u. a., (affe ftch 

vrttm |nn4t<n nut butch bie Tlnnahme erflüren, baf in ihr baO eine feiner hbpothetifchen 
Slemente, bie SRercurialerbe, enthalten fei. Stahl erfannte bie$ nicht an, 
ohne jeboch ju richtigeren ^Begriffen ju (ommen; Pon feiner Tfnnahme einer 
^rimitiofäure au^ehenb (oergl. Seite 15), htdt er bie Sa(}fäure für eine 
93itrio(fäure, melche burch gemiffe, nicht näher beflimmte, fBeimifchungen 
nerlarot fei, unb oerflcherte fogar, baf er bie 93itrio(:, Salpeter^ unb Salj: 
fäure unter einanber ummanbeln fänne. So behauptete auch fpüter noch 
9)ott (1739), bie Saljfäure fonne burch fBerbinbung mit ®ifen in Sa(> 
peterfäure übergefühtt »erben, mag S e m a ch p »iberlegte. Sie Saljfäure 
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tvurb< btmnad) Don ben lr|t<n $^(ogifli{ern,. bi^ }u 1774, ald eine eigene g 

tbümlki)e, unstriegbace 0mtre bctracf)ttt. 

3n bem Ubtrrn Sa^re publicirte 0d)eele Untorfuc^ung bed 64,ci. 4 «nr.^iin 

ubrr unb 

SScaunflein« unb bie Gntberfunt; beö Gblocö, bcffen ScrWUnig jiu bec @a4= 
f(Jucc (c in folgenbec ^eift befiimmtf. 6c tourte, bag bet S5raunrtein, ba= 
mit ec 0alje bilben fönne, eine 33ecibbecung in bem 0inne ecleibet, mie 
bie SRetaUbaKe, rcenn fie in ben cegulinifd)en 3ufianb ubecgeb^n; biefe 
SJeci^nbecung bejeid)nete ec in bec 0pcod;e bec ^Itecn Sbtbcie alb 
giflificung. Sec $8caunfiein pi)lD9tR<f>tt ffd) 5 um $8eifpie( bei bec 6cbibung 
mit SSitciolöl; Uitt ibm t)i«c ouä bec 4>ib« }u (meicbe nad) 

0cbee(e auO ^P|)iDgi{lon unb 0auecfloff befieben foUte, Dgl. 0. 201 f.), 
unb bec 0auecftojf bec .^ifee mich babei fceL Sei bec 6inn>itfung bec 0oljfduce 
,iuf ben Scaunflein ecleibet biefec biefelbe Secnnbecung ; bog «eldjeg 

ihm b>tt jutcitt, fonn nuc oug auO bec 0oljfduce fommen, unb biefe, nenn 
fie il)c Scaunftein abgegeben b^t, ecfcbeint al9 GblDt. 

0d)eele glaubte fo ben Semeib gefübct ju hoben, bof bie 0alirdure $biD> 
giften enthalte, unb bog 6bloc benannte ec alg bepblogifiificte 0alifduce. 

Salb nod) biefec d<>t futbu SoDoifiec naebiumeifen , baß alle 0du> i-accii!„’< 

^ tffi H>rr ^i♦ Sfllj* 

r«n @auer|loff cnti)alten. gur bie ©aljfaurc fonnte ec ben Scroeid nidjt *«*'" 
bicect fubcen, allein bec Tfnalogie nach behauptete ec, bie 0aljfduce befiebe 
aug 0auec(loff unb einem unbetannten .Rocpec, raeicben ec radical muria- 
liqiie obec base inurialiqiie nannte. 

Siefe 2(nfid)t muebe angenommen, unb bag Seebditnig beg Gbictg }uc :Bnri)oDtl'< Vnfiettt 

ubfr 5bler. 

©oljfouce bued) Sect holtet 1785 unb 178b genouec fefigeflellt. 6c> 
mittelt roac fegt, bap bec Scaunftein 0auec(ioff abgiebt, um in ben 3uftanb 
übeejugeben, in welchem ec in 0aljen enthalten ift. Sectbollet fanb 
jubem, bap GbloWaffec bem Cid)te auggefefet 0auecfioffgag entmicfelt, unb 
bap 0al^duce babei jucücfbleibt ; ec }og bitraug ben 0d)lup, bag Sblot 
weebe bued) bag 0onnenlid)t in feine Sefianbtbeile , 0auec(toff unb 0alj: t • 

fduce, jeclegt, unb biefe Sefianbtbeile feien nuc buccb eine febc febwaebe ' 
2(ff(nitdt jufammengebalten; bag ßbloc fei acide muriatique oxi^jcnc, oj;p= 
biete 0aIjfÄuce, welche Senennung Äiewan ju ox^murialic acid abfücjte. 

Aiecbei blieb immec nod) unentfebieben , welcbec 3fct bag Diabical bec xnfi4i<n dt« nt 

“ brr Gaij« 

©aljfÄu« fei, unb in biefer Sejicl)un 9 würben mancherlei 2fnfid)ten au«ge= f««» »»«o. 

fpeoeben. 00 behauptete ©ictannec 1795, eg beflebe aug SJaffecfloff unb 
0auecfloff (welche Tfnficbt nod) einmal 1 805 buccb ben Stalienec ^ o c c b i a n i 

ftcM’f bit UI. 
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lU« b«i »orgebrad)t würbe) , ber 5ran}ofe duraubau 1798, c« mige Äobfem 
fdarc um 1840 . (toff barin cntbalten fein; fein ?anb4mnnn 2frmet wollte 1795 au« bem 
öluc!|lanbe einer talcinirfen SKifebung »on Äocbfalj, ©teinfoblen unb Äall 
oiel 3inf»itriol erbalten baf*«"/ unb fueb« 5U beWeifen, ber Sin* fei bie 
aSafi« ber 0aljfäure; ein dnglanber 8ambe behauptete 1797, ©aljfAure 
bilbe ficb bureb bie (Sinwirfung fcbwefclwafferfl'offbaltigcn aSaffer« auf ISifen, 
wa« aSoobboufe befiÄtigte. 0elbff SSertbollet glaubte, ba« Dfabical 
' bet 0aljf5ure fei jufanmiengefebt , unb feblog 1800 (oerleitet babutd), baf 

er bie 0al}fäure, weldje bei bem roben 0alpeter ftd) finbet, für neu erjeugt 
bielt, unb ba^ man burd) ben weifen 9?ieberfcblag , ben geglühter 0alpcter 
mit 0ilbetl6fung giebt, gleicbfall« eine SSilbung oon 0al5fäure für angejeigt 
hielt), bie aSeffanbtbeile jene« Siabical« feien bie bc« aBajfet« unb ber 0al= 
petetfÄure. TfUe biefe Tfnficbten erhielten inbef nur burje aSeaebtung, ba« 
IKabical ber 0aljfÄure blieb unbefannt ; angenommen würbe ffet«, ba« (5blor 
enthalte mehr 0auetffoff al« bie 0al5faure, unb in ber beutfeben 9fomen: 
clatur würbe befbalb am dnbe be« oorigen Sgbtbunbert« ba« erjlere al« 
wahre 0aljf<5ure oon ber lebtern al« bet faljigen 05ure unterfebieben. 
«m(4ti4uog Kt aSergeblicb fd)ienen auch bie aSerfuebe ju fein, welche aS. •?) e n r p in ü)f an= 
e"fit»ürt ‘ uuÖm! ebefter 1800 anffellte, um ba« troefne faljfaute @a« mitteljl dleftricit^t ju 
jerlegen. gortgefebt burcbfcblagenbe eleftrifcbe gunfen machten au« bem 
@afe ffet« eine gewijfe aWengc aSafferjloff frei, w^btenb ba« abfpertenbe 
£J,uerf(Tlber angegriffen würbe ; e n r p glaubte, ba« gebtere beruhe auf einet 
Dppbation, unb er feblop, felbff in bem forgfiltigfi getroefneten faljfauren 
@a« fei immer noch etwa« aSaffet ebemifeb gebunben enthalten. 

«„■«ligunt Kr 6« blieb jebt unentfebieben, ob ba« mSglicbfl getroefnete faljfaure @a« 
lofi* uK uo" M<eine wafTerfreie 0Äute ober ba« .^pbrat einer folcben fei; baföt, baf e« 

({bler furd) 

M« ». enthalte, erffarte (ic^ inbeg aud? SBcrt^oIlct 1806. Siefen üer= 

meintlicben aSaffergebalt unterfuebten @ap = ?uffacunb Sb^narb ge» 
nauer, bei ©etegenbeit, baf fie au« mehreren bi«bet noch unjerfebten 0äuren 
mittelfi ber Älfalimetalle bie IRabicale barjujfellen oerfuebten. Sn ihrer Hb= 
banblung über bie gluffÄute (im Tfnfange be« Sabre« 1809) fptacben fie 
ffcb bafür au«, baf ba« faljfaure @a« ebemifeb gebunbene« aßaffer ent» 
halte; fie wollten bie COfenge beffelben ermitteln, inbem fie faljfaure« ®a« 
mit aSleiorpb oetbanben, unb ba« jum ajorfebein fommenbe, ihrer affeinung 
nach au« jenem Safe au«getriebene, aSaffer beflimmten. 0ie fanben, baf bet 
0auer(loffgebalt be« in einer beflimmten SJlenge faljfauren @afe« enthaltenen 
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unb befftn ® ttbinbungeit. 

®afTer« firfj J)i<rnad) gerabf f^inl^nglic^ gro^ f)crau«flel[t, um fo »itl Wie sn^ag»« 

^ tt<Mt bU 

tall ju Dppb ju mad)cn, a(ö notf)ig i|t> um bie in jener QRenge 

@nfe« enthaltene roaffeefreie 0äure ju neutralifiren. “• 

Set bet 55ortfe|ung biefer Serfuche ermittelten |7e balb ben öermeintlis 
djen 9Ba|fergef)alt be« faljfauren @afeö noch m anberer SBeife, burdt Ses 
fh'mmung, wieoiel ®affer|loff burd) bic (Jinfoirfung »on Sletatlen (oon 
«eichen man glaubte , big fie baS in bem @afe enthaltene ffiafTer jerfehen) 
ent«icfelt wirb. 0ie befHmmten ihn auch noch bec ©rfahrung, bag 
(ich ein beflimmte« Solum Chlotga« mit einem gleichen Solum SJafferfioff 
JU 0aljf^ure »ereinigt, ohne bag ftd) babei SBaffet abfefet (bei biefen Serfu= 
chen entbeeften fte, bag ftch Ghlot unb SBalTerftoff im 0onnenli<hte unter 
Detonation ju faljfaurem @afe Bereinigen). Die 2Cn(Tcht, «eiche fie hiernach 
über ba« faljfaure @a« unb bag Ghlor auffiellten, «ar folgenbe: bie 0alj« 
fAure fann nicht in «afferfreiem Sufbanbe befiehen, fonbern nur alg Jpnbraf, 
unb biefeg ift bag faljfaure Sag ; bag 6hlo>^ («eldjeg fte auch noch ®l< orp> 
bitte 0aljfiure bejeichneten) i|l eine Setbinbung Bon 0auerjloff mit hppothe» 
tifcher «afferfteiet 0aljfJure ; in bem dhlor ifl mit biefer 0aljfaure fo Biel 
0auerfloff Bereinigt, alg in bem ® affet enthalten i|f, butch beffen äutritt 
bie hboothetifch troefne 0aljfiure ju faljfaurem @afe «irb. ®g geht alfo 
bag faljfaure @ag in Chloc über, inbem eg feinen SSafferftoff Berliert, 
unb (fhIo<^ luii^b burch Serbinbung mit fCBafferffoff, inbem ein 2h<>l 
feineg 0auerffoffg baburd) Ju SBaffet «irb, ju faljfaurem @afe ober 0alj« 
fäurehpbrat ' • - 

@)at)s2uffac unb Xh^narb bemühten ftth aber Bergebeng, in bem 
(fhlor ben 0auerfloffgehalt birect nachjuweifen ; fein fKebuctiongmittel jer> 
feite eg , wenn eg nicht SBaffetfloff enthielt ; über glühenbe jtohlen leiteten 
fie eg, ohne 3<rfe|ung ju erhalten, fobalb nur jene frei Bon fBafferfioff wa» 
ren. ilB%enb^ Serthollet bag Ghlor für0aljfüure angefehen hatte, mit 
welcher 0auerf!off nur lofe Bereinigt fei , ht<lt nton je|t bag 6hlor für eine 
ber innigffen, burch bie flirffle 2(ffinitüt jufammengehaltenen, Serbhtbungm 
Bon hhpothetifch trodner 0aljfüure unb 0auerfloff. *Rut inbirect «at für 
bag dhlot ein 0auerfioffgehatt angejeigt, infofern eg mit ben SRetallen fo> 
genannte faljfaure 0alje bilbet, in welchen man Dppbe mit (Dewigheit Bor< 
augfe|te. 2fber biefe 0alje felbfl fonnten fie nicht jerfe|en , feinen Jfürper 
aug ihnen barftellen, ber nachweigbar 0auerffoff enthalt, wenn fie nicht bei 
bem Serfuche jur 3ttfe|ung SBaffer hinjutreten tiefen; Jtochfatj (wetcheg 

23 * 
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S^tct; 8tu»r; 3ob; ®tom. 

B<nd)ii«um nt al« faljfaure« 9latron betcad)tet würbe) jecfcfete fid) @tiil>en 

Maficbun ub«r tir 

^iifturt unt n« mit Äiefclerbe, wenn feine geud)tiafeit »uaeaen »or. 

;.ft« II. ifn«rb„ @aps?uffac unb Sfjenocb fptac^en biimaW juerjl au^, baf fid) 
aile biefe (Srfdjeinungen aucf) ertläan laffen, wenn man ba« Cf)[or für einen 
djemifdi einfadjen Ä 6 rpec ^alte, oUein bie ^ppoti)efe, eg fei oppbicte »af? 
fetfreie ©aljfäuce, gebe eine nodj beffere 6 rf(atung ab. 2 >iefe lefetere 
nabmc lieg in ber Sfiot ber 8 ef)re oon ben 0 Äuren unb ©aljen bie ganje 
Sinfad)f)eit, mit weld)er Sanoifiet biefen ©egenflanb be^anbelt Ijatte ; alle 
©alje blieben nad) if)t SSecbinbungen oon ©äurcn unb pppben; bie einjige 
2fbnnberung , »eldje bie ältere 8 el)re burd) bie neuen Untetfudjungen erf)ielt, 
war bie, bag jefet ba« faljfaute @ag alg ein ©dure^pbrat, bem ©djwefel» 
fdutes ober ©alpeterfdureljpbrat »ergleid)bar, anjufcljen war. 

^Mnyijomia^nr ©d)on ju 6 nbe beg 3 a()tf 6 1808 ^atte J^. Paop berRojal soclety 
ir jy Bonbon dl>nlid)e Unterfud)ungen über bag faljfaure @ag oorgelegt. 6 r 

l)atte bei ber Sinroirfung beg .Saliumg auf biefeg @ag SQafferfloff erljalten, 
er Ijatte fic^ oergeblid) bemüht , fogenannte trocfne faljfaure ©alje ju jerle» 
gen , of)ne bag SBaffer mit jugegen war ; auch tt fchlog bamalg , bag bag 
faljfaure @ag chemifch gebunbeneg Gaffer enthalte , ohne aber bie S)?enge 
beffelben fo genau ju bejltmmen, alg eg bie franj 6 fifchen 6 h«tni*« 9 tthan hatten. 

Änbere Tfnfichten entroicfelte 35aop in einer im 3uli 1810 »or ber 
Rojal societj gehaltenen SJorlefung. 6 r berichtete h'«r juet|i über bie SBer» 
fudje, ©auerfloff in bem Ghlor birect nachjuweifen, »eiche alle ein negatioeg 
SRefultat ergeben hatten ; er hitlt eg fomit für »ahrfd)einlicher, anjunehmen, 
bag Ghlor fei ein bem ©auer|loff ähnlicher .Körper, welcher burch feine 93er: 
binbung mit 9Q3afferfloff ju ©aljfdure werbe , unb in bem faljfauren @afe 
fei fein chemifch gebunbeneg SSaffer enthalten. P a o p nannte bie legtere 
.^ppothefe, weldjer er ben 93orjug gab, bie ©cheele’fche, unb in ber Sh«* 
fiimmt jte mit ©djeele’g 2 fnficht (bag bag Ghlor bephlogiftiffrte ©aljfdure 
fei) überein., wenn man 9 ^hio 9 'fl«n burch 9Bn(ferfloff überfegt. Pag 
©^eele beibe ^Begriffe nicht für ibentifch hi'lt, wohl aber glaubte, in bem 
5Sa|fetftoff fei oiel ^hl« 9 >fl«n enthalten, h«&tn wir oben (©eite 264 unb 
275) gefehen. — 3n einer SBorlefung im Ofooember 1810 führte Papp 
feine Sbeen noch »eitet aug ; er jeigte, bag bie bigherige c^ppothefe über bag 
Ghlor unb bie ©aljfdure bie 6 tiflenj Pieler Ädrper Poraugfeht, »eldje nicht 
bargeflellt finb, bag nach ihr Piele ©ubffanjen 93e(fanbtheile enthalten, »eicht 
fich nicht nachweifen laffen, »dhrenb bie Änficht, bag 6 hl«* f« «*n einfacher 
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S^lcr unb b<ff«n 93etbinbun$t(n. 

itbrptr, nur bet Äu«brutf bet S^)atfo(^en fei. (5r bctradjtete atfo »on je|t 
an bie ©aljf^ure aW eine »afferfreie SSetbinbung »en fBafTetjroff unb d^iot, 
bie fogenannfen faljfauren ®alje nl« SSerbinbungen »on df)lot "lit SWetah 
len *). — (Statt be« bi^berigen 9tamen«: crrbirte Saljfaute, fd)lug et 
bie Sejeid)nung dblorinc ober chloric Gas (»on ;uAe}po<?, grüngelb) »or, 
weldje @a 9 » 8 uffac 1813 ju Chlore obfürjte. 

JMefe S3etrad>tungbroeifc (t»elcf)e man fpater alb bie d)Ioti|lifdie »on Brnh«l^i 0 uns 

anlid)(ortftif(^(n 

ber altfcn aW ber nnticbforiflifcben unterfcbicb) irurbe t>on t?ielen (5f)fmifern 
ohne ®ibcu|Tion ober bod) nad) fel)r furjem ®iberftanbe angenommen, »on 
anberen mit Äubbauet bcfämpft. — S3ertf)ollet 1811 unb ebenfo @ap» 
guffac unb Sbenarb (ju berfelbcn 3‘it, in ihren Rechcrthes jihvsico- 
chimiqiies) erflArten fich- nod) für bie ältere >^»potbefe, baf in ben foge= 
nannten faljfauren Saljen bab üKetall im ornbirten 3u|fanbe »orbanben fei, 
bog bab faljfaute @ab SBaffer enthalte unb bie bopotbetifd) reaiferfreie Salj; 
fäure unb bab dblot ®auerffoff; aber fd)on in bem folgenben 3abre (nad) 
bet dntbecfung beb 3obb) fcbloffen fid) bie lepteren dbemifet 35a»p’b S5e: 
trad)tungb»eife an. Die eifrigffen Opponentenigegen biefe roaren Dr. 3»hn 
SWurrn» ju dbinburg (ftarb 1820) unb IBerjeliub. drfterer fhlgtr fid) 
auf irrige SBerfucbe, um bie Unrid)tigfeit bet Daop’fcben 2(nfTd)t barjufbun; 

Uepteret bemübt« fitb }ti jeigen, bag pe, obfd)on butcb drperimente nicpt n>iber= 
legbar, «btowt'ftb unjuläffig fei, infofem fie SSermirrung in biedb«niie bringe. 

SWurtap’b SSerfucbe, mit roelcben er 1811 bie neue Sbeorte be= 
fämpfte, waren batnuf gerichtet, in bem dbi»t>'nen ©epalt an Sauerffoff 
unb in bem faljfauren @nb einen ©ebalt an ®affet birect nad)juweifen. 

Daraub, bag Äoblenorpb unb dblot '"t Sonnenlichte ein @ab geben, roet« 
d)eb fid) mit 2fmmoniaf ju einem Jtirper »ereinigt, ber mit ©alpetetfaure 
Äoblenfäure entwicfelt, fd)log et, bab Äoblenorpb höbe pd) b'tt ÄoPen 
beb Sauetpoffb beb dblorb in Äoblenfnure »erwanbelt. Dag bab faljfaure 
@ab chemifd) gebunbeneb SBap'ec enthalte, fucpte er fo ju beweifei), bag er 
biefeb ®aper burd) eine 8?apb abfcpieb; er wählte baju eine fauetpofffreie 
93afib, um bem dinwurfe ju entgehen, ber ©auerPop beb angewanbten Jf6t= 
petb bilbe erP bab ©affet mit bem ©afferffoff beb faljfauren ®nfeb. 

SPurtan »erpcherte, trocfneb 3fmmoniafgab entbinbe riub bem gettocfneten 

*) SSegen biefrc (Sigcnfchaft beb 93<reinigung mit 3)2elaUen uiu 

mittelbar (£atje ju bilben, fchlug th «> e i g g e r 181 1 für baffelbe bie SSejei(hnuiig 
•flogen («is, ytyyäio, hetoorbringen) »er. 
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!B«iWb„un, », faljfautcn ©afe ftetö 9Saff« ; bcc ent|l((l)fnbe ©almia* gebe bei ber @ubli= 
tbreni!'*’ inntion |letÄ S^uebtigfeit auÄ. — ®iefe Sebauptungen befititt Sob” 

ein SSrubet ^umpbtp 35aop’b, unb bie £>ibcuffion jroifeben ibm unb 
ÜWurrap bauerte 1811 unb 1812 fort. 3«» bem lebtern Sabre jlellte 
Daup felbfi ben SSerfueb über bie angebütbe 9önfferbilbung bei bet aSeceU 
nigung be« faljfauren unb beS 2fmmoniafgafeö ju (Sbinburg an, unb betpieP 
überjeugenb, bap ba« Pon 5D?urrnp behauptete JKefultat irrig fei unb bap 
eine fauerflofffreie 23afiP auö bem faljfauren @afe fein SBajfer abfebeibe. liefet 
SSerfueb bauptfäcblicb liep alle englifeben Cbemifer ® au p ’ 6 Sbfott« jutreten, 
unb brachte fie bapon ab, ba« faljfaure 0aP alP ein ©aurebpbrat ju betrachten. 

2fnberP, al« 9Rurrap, beflcitt (juerfl 1812) SSerjeliu« bie £>a^ 
pp’fcbe 2lnficbt. 6r geftonb ju, bap fie SBabrfcbeinlicbfeit für ficb ba^c, 
wenn man bie faljfauren löerbinbungen auöfcblieplic^ betrachte; allein ihre 
Unctebtigfeit jeige ficb baran, bap fie für ganj analoge SSerbinbungen per= 
febiebenartige GonfHtutionen ergebe, bap nach ihr bie faljfauren ©alje ganj 
anberö jufammengefept feien, alP bie fo ähnlichen fcbroefelfauren unb falpe^ 
terfauren, unb bnp bauptfäcblicb für bie bafifcb faljfauren ©alje (SSerbinbungen 
bet Gblormetalle mit Dppben) nach ibt fine ganj abnorme Gonfiitution an= 
genommen metben muffe. 1815 oetglicb SerjeliuP abermalP bie beiben 
ficb entgegengefepten Sbeorien; er jeigte, bap für bie 35app’fcbe fein gac= 
tum (ich al« SSeweiP aufflellen laffe, baP nicht auch nach bet ältern Sbeotie 
erflärt metben fonnte, roelcbe jubem in Uebeteinflimmung mit allen anberen 
' Änficbten in ber Gbemie (ielje, unb feiner 9Weinung nach beffer auPbtücfe, 

bap ficb bie Elemente nach einfachen 3Äultiplen ihrer 2(tomgetpicbtc oereinigen ; 
et jeigte, bap bie SSerbinbungen beP 3obP, melcbe furj ootber entbeeft roor= 
ben waren, unb beten Gonfhtution nur nach ber neuen Sbeotie bargefiellt 
, worben war, auch nach einet bet ältern 2fnficbt übet bie faljfauren SSer» 
binbungen ganj entfpreebenben betrachtet werben fonnen. SSerjeliuP 
feblop feine Darlegung: «Seb »erbe mich fogleicb oon ber Unriebtigfeit ber 
ältern 8ebte überjeugt befennen, wenn irgenb Semanb eine Grfebeinung, bie 
©aljfäure, glupfäute ober Sobfäute« (b. i. Sobwajferjioff) »betreffenb, ent= 
beefen follte, welche Pon biefer 8ebte nicht übereinfiimmenb mit bet übrigen 
ebemifeben Sbecrie erflärt werben fann; ich werbe mich aber auch nicht eher 
für einen 2fnbänger ber neuen Sehre etflären, alP biP biefe Sehre Pollfom= 
men confequent unb jufammenbängenb mit ber neuen tbeotetifeben 3Bi|fen= 
febaft wirb geworben fein, welche man auf ben Siuinen bet Pon ihr niebet= 
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S^lor unb befftn fflttbinbungtit. 

• gfrifTtnenrn c^eniif(^en X()tocie »irb oufgtbaut Ijaben. 2>«nn forbece unnacfas sinttieiguna t 
[affig »on einem jeben d>emifd)en ©afee, bag ec mit bet übrigen c^emifcfjen 2f)eo> 
rie übereinfiimme, unb i()c einverleibt »erben tonne ; im entgegengcfe^ten 
mu§ id) ihn verwerfen, ti fei benn, bap bie unumfioplidje gvibenj beffelben 
eine Revolution in bet mit il)m nidjt pnffenben Sbtocie notfjwenbig mac^e.« 

£)ie 2fnfi(^t bed lebten S3ecti)eibigecb bec anticbloriflifchm 21)eorie war 
aifo bamalO offenbar, bag ber ©ieg bet 25avi)’fcben Jfnficfjt mel)r in fid) 
fd^liege, alb viele 2(ni)angec berfelben glaubten. flBal)renb biefe nur bel)aup: 
teten , bie Gonftitution ber (Shlor:, 3ob: unb Siuocoecbinbungen muffe am 
bcrb aufgefaßt werben, alb nad; ber altern 2(nfid;t, bie bec fd)wefelfaucen, 
falpetecfauren u. a. ©alje fei aber unverünbect wie früher ju betcad}ten: 
war fSerjeliub 1815 übecjeilgt, mit bem 2(ufgeben bec altern SSetcacb' 
tungbweife übet bie erflecen Söerbinbungen müffe eine Revolution ber 3fnftd)= 
ten über bie 0al(e überl)aupt notf)wenbtg }ufammeni)üngen. — ©pater ün> 
beete pd) freilid) biefe feine SReinung, unb bec 2fnpd;t JJerjenigen jutretenb, 
welche nur eine theilweife Reform bec 2!heocien über bie ©alje für unab: 
weibbac hielten, fptad) et fiel) gegen Diejenigen aub, welche biefer Reform 
bie SSetcachtung aller ©alje unterwerfen wollten, gegen Diejenigen, welche 
mit feiner frühem 2(nficht infofera übereinffimmten, alb. pe gletchfallb 
einfahen, wie nothig eb für bie Sh^orie bec (fhonie ip, baß für SSerbinbungen, 
welche unjweifelhaft analoge pnb, aud) analoge SonPitution angenommen werbe. 

@hc ich bie Umpanbe befpceche, butch beten ßinPuß Davp’b 2!h<ocie 
aud) von ben lebten 2fnhüngecn bec ültem 3(npd)t anectannt würbe, mügen 
bie @cunbiüge von biefer hitc noch einmal angegeben werben, wie pe S3er: 
jeliub in feiner ©eprift über bie chemifepen Proportionen (1819) auf» 

Pellte. (Sin pppotpetifepeb Element, bab SPuciaticum, bilbet naep ipm butep 
SSereinigung mit ©auerPop (1 2(tom beb erPern auf 2 2ftome beb leptecn) 
bie prpotpetifep trodne ©aljfäuce ; bab faljfaure C>5ab würbe alb eine SBec» 
binbung aub gleichen 2(tomen pppotpetifep trocfnec ©alifaure unb PPaPer 
betrachtet unb alb Muri.is Lydricus, ©aljfüuceppbrat, bejeiepnet, ebenfo wie 
bab ©alpeterfüureppbrat alb Nitras liydricus unb bab ©cpwefelfäureppbcat 
alb Sulphas hydriciis; bab (Splor würbe alb Superoxidum murialosum, 
eine SJetbinbung von 1 2(t. fWuriaticum mit 3 2ft. ©auetPop, angefepen. 

SEBaperfreie faljfaure ©alje (Cplormetalle) tonnen piernaep entpepen burep 
ßinwiefung von (Splot auf ÜKetalle, wobei eePereb in ©aljfüure unb in 
©auerPop jerfillt, welcpec bab fRetall oppbirt, ober butep ßinwittun^ von 
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(Saljföurfijpbrat (fatjfaurem @af») auf SRefalToF^bf» wobei bic letteren ben 
9Ba|fergef)alt be« erjfetn au«fd)eiben. ' 

25iefc 2fnficbt, in ben d^IormetaUen eine fauerffofffialtigc ©iure unb 
ein SRetalloppb anjunebmen , würbe inbeg »on immer wenigeren (5f)fniifem 
getbeilt. ©djon bie ßntbecfung beg 3ob« (1812), in welchem man fogleid) 
einen bem (Jblor analogen ©toff erfannte , gab ber entgegengefefeten 8ebre 
infofern eine größere 93erbreitung , alO bie Gbemifer, welche bie äSerbinbun^ 
gen beg neuen ^ir|>er< juer|l bearbeiteten, bie Sonffitution berfelben nur 
von bem @efid)täpun(te ber Savp’fchen 3^h<orie au« felfjuflellen fuc^ten. 
@ine bet ^auptffßhen ber antid)loriflifchen 95etrachtung«meife — bie2(na(ogie 
jwifdien ben f. g. faljfauren ©aljen ober Chlormetallen unb ben nachwei«* 
bar faueriloffhaltigen ©aljen mache e« riothwenbig , auch in ben er|teren 
einen ©auerfloffgehalt anjunehmen — fiel weg, nad)bem @aB = ?uffoc 
1815 gejeigt hotte, baß bie Serbinbungen (bie Cpanmetalle) , bie man bi«> 
her al« wafferfreie blaufaure ©alje betrachtet h«tt*» “"b fut welche eine 
gewiffe 3(nalogie mit ben f. g. faljfauren ©aljen nicht ju beffreiten wor, 
fauetfiofffrei finb, unb nur au« fKetall, Äohle unb ©ticfffoff beftehen. Cin 
anberer Cinwurf gegen Davp’« ?ehre würbe halb nachher noch hinwegge» 
rdumt; bag ba« (?hlor feinen ©auerfloff enthalte, hotte biefer (5htmifer 
houptfdchlich borau« gefchloffen, baj e« burch noch fo (larf glühtnbe Äohle 
nicht jerlegt wirb. Sie Jfnhdnger ber dltern Sheorie behoupteten, biefe« 
Cpperiment fei nicht beweifenb; ftnbe 3oof*|uo9 be« (5hlor« (ber ojrpbirten 
©aljfdure) ©tatt, fo muffe eine Serbinbung von hPPOth«tifd> trocfner ©a(j= 
fdure mit Xohlenoppb ober üohlenfdure entflehen; epiffite aber feine folche 
Serbinbung (ftinChlorfohUnfloff nachher neuern 2(n(icht), fo fonne auch feine 
Cinwirfung ber Jlohle auf ba« Chlor, feine 3(0legung be« le|tern erwartet 
werben. 2(ber f^arabap entbecfte 1821 mehrere Serbinbungen von Chlor 
mit Äohlenfioff. 3e&t war bie altere Sehre von ben faljfauren Serbinbun» 
gen nicht mehr ju holten, unb atid) Serjeliu« befannte fid) nun ju ber 
chtori|iifd)en Sheorie. Cinen Sewei«, bag bie leitete -bie richtige fei, glaubte 
er jeht auch in S. Smelin’« Cntbetfung (1822) be« gerribcpanfalium« 
(rothen Cpaneifenfalium«) ju fehen; ba ba« Cifenoppb feinen ©aljen 
eine rothe garbe mittheilt, fo hotte er umgefehrt bie garbe be« Cifenchlorib« 
al« einen Sewei« angefehen, auch tu ihm fei Cifenoppb (mit hppothftifch 
wafferfreier ©aljfäure) enthalten ; jefet war aber ein rothe« ©alj bargeflellt, 
welche« jwar im SBaffer aufgel6«t al« blaufaure« Cifenoppbfali betrachtet 
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\ »erben fonnte, ober nud) im frotfnen SujTanbe, unb bet nad)Wet«barer?fbwefen* ans™«»« a»« 

(tf<nnung fcrc d)(o* 

beit nlfeö ©auerfioffö ouS feiner ÜJfifdjung, feine totbe garbc nod) beibebielt. 

25cn ©influfi b*f'’Of}i'beben , »eld>en bie Annahme ber d)lcri|lifd)en 
?ebre auf ben tbepretifd)en Jbf'I bec Gbfntie nuSgeübt bof; bot ftd) mebr= 
mal« bereit« in bem SBorbergebcnben, namcntlicb ®. 19 ff. unb 81 ff. biefe« 

2beil«, 2fnfa§. 35ocb ging biefer @influ§ nid)t unmittelbar fo »eit, al« man 
nach ben ßrflärungen ber bebarrlicbflen Anhänger ber antid)loriffifcben ?ebre 
erwarten feilte, reeldje überjeugt gewefen waren, bie Dfeform ber^nfiebt über 
bie (JonfHtution einiger 0al}e muffe ffcb über alle @alje, al« unbebingt 
analoge 0ubftanjen, erfireden (ogI. SSerjeliu«’ TfnfTcbt »ott 1815, oben 
0eite359). 9J?an lieg bie neue Sb^or'« gelten für bie Cblcr--, 3ob--, gluor?, 

SSroms unb üpanfalje, unb nahm in ihnen al« nüb«e Sefianbtbeile einen 
faljbilbenben Äorper unb ein 9>?ctall an ; man bebielt bie ültere Sbforie für 
bie, ben oorbergebenben fo ganj analogen, falpeterfauren, fcbwefelfauren u. ü. 

0alje bei, unb betrachtete al« ihre SSeflanbtbeile eine 0auerflofffüure unb 
ein Dppb. ®?an nahm eine Sieform in ber Sbeorie ber @alje nur in Sejug 
auf biejenigen »or, wo e« unabwei«bare 3:b“tf<>tb«n erbeifebten, wäbrenb frfi= 
her bie ^nffebt au«gefprod)en worben war, biefe fReform, werbe ffe al« notb= 
wenbig für einige ©alje anerfannt, müffe fid) bann auf alle erflrecfen. (5« 
würbe fd)on oben angegeben (pgl. ©eite 19 ff. unb 81 ff. biefe« Sbftl«), wie 
man fpäter biefe reformirenbe 2fnffd)t aud) auf anbere ©alje au«jubebnen 
oerfuebte. — @« iff bi« ber Drt, noch barauf aufmerbfam ju machen, wie 
bei entgegengefebten 2fnficbten oft ftd) eine SBermittlung barbietet in ber con» 
fequenten weitern (Sntwicflung bet einen Tfnftcbt, ohne bag jebod) einer fol» 
eben SSermittlung 2(nerfennung ju Stbtü wirt>- ®it 3fnbünger ber 

ültern SbfOfif über bie faljfauren 93erbinbungen oertbeibigten bie 2fhftcbt, 
ba« fiftjfaure ©a« fei bem ©alpeterfüures ober ©cbwefelfaurebpbrat »ollfom= 
men analog conffituirt; ®aop felbfl gab 2(nlag ju einer 2fu«bilbung feiner 
3:b«tie ber ßbiorfalje unb analoger Äörper, welche nad)b« burchSulong 
au«gefübrt, burd) 8 i e b i g in neuerer 3fit oertbeibigt würbe, ju ber 2fnfid)t, 
nur ba« ©d)wefelfüure= unb ba« ©alpeterfäurebpbrat feien eigentlich ©üuren, 
nicht bie wa|ferfreie©chwefelfüure ober bie bopotbetifche troefne ©alpeterfüure 
(»gl. oben, ©. 19 ff.); biefe 3fnficht, bie Sb«>ri« ber ®affer(iofffüuren, iff 
nicht« ?lnbere« al« bie SSebauptung, ba« ©alpeterfaures ober ©chwefelfäure= 
bpbrat bo^'f fine ganj analoge (5onjfitution, wie ba« faljfaure @a«. Die 
chloriffifche Sb<orif i|t oifo in ihrer 2fu«bilbung — in berjenigen 2fu«beb> 
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nung auf alle ®al;e, roie fie früher al^ not^roenbig bet)ocflet)enb anerfannt 
»otbcn roar — ju einet mcrfroficbigen Uebereinifimmung mit ben S3el)aup= 
tungen bet lebten Sßertretec bec antid)Iotijfifd)en Üljeorie getommen; aber 
fonbetbacer ffieife erfannten gerabe 2)ie nicht an, bab ©alpeterfnutefjpbcat 
fei analog conffituirt wie ba« faljfaure @a«, welche lange behauptet hatten, 
ba« faljfaure Sag fei analog conjfituirt wie ba6 ©alpeterfäutehpbrat. 

SSetrachten wie je|t bie ßntbeefung bec SSeebinbungen be« (5hloc6 »pit 
, «““"Nff- Oauerftoff. 

sticrfäun. Sie (^hlorfjure fcheint in ber SSerbinbung mit Aali fchonim 17. 3oht' 
hunbert bargejf eilt woeben ju fein. ®laubee oecftchett in feiner ©chrift 
»Seutfchlonb« SBohlfnrth“ (1656 — 1661), ihm feien bie.SRittel befannt, 
©aljf^ure in ©nlpeteefoure ju »erwanbeln, unb in feinet Contlnuatio mi- 
racull niundi (1657) fpticht er oon einem mitteljl Äochfalj bereiteten ©al= 
peter. ®ahrfchcinlich war bie« chlorfauVe« Äali, wie ja auch noch 2B in» 
terl 1789 ©aljfauce in ©alpeterfaure umgewanbelt ju hoi>tn glaubte, al« 
er faljfauren Äalf mit Staunffein in einer- Sletocte (fatf erhifete, unb in bec 
etwa« .^ali enthaltenben 93octage wahren ©alpeter ju erhalten oermeinte. 

S3ei bec @ntbecfung be« (^hibt«, 1774, unterfuchte ©cheele auch 
feine Sinwiefung auf Tflfali; letbec aber wanbte er ju geringe £luantU 
tdten an (ec tauchte eine @la«c&hte mit einem Stopfen 2(lfali in ein 
mit 6hIor gefällte« ®efäß) , al« bag er ein richtige« jKefultat bitte 
finben {innen, gipe« Saugenfalj, fagt et, wirb in biefem ®afe ju 
Jtochfalj, welche« auf Jfohlen abfni|fert,.abec nicht oerpufft. SSeflimmter, 
aber ebenfo irrig, fprach ftch SSergmon 1778 bahin ou«, baf bie be* 
phlogiflificte ©aljfiuce mit ben 2fl{alien unb @rben biefelben ©alje bilbe, 
wie bie gemeine ©aljfäure, inbemftewahrfcheinlichinbenS3afen9hibd>1^b>tt>oc: 
finbe, bucch beffen Tfufnahme fie ju ber lehtern ©iure werbe. Süchtiger 
iuferte .!^iggin«/in feinen Experiments and observations relating to 
acetous acid etc. (1786), bei ber ßinwiefung be« Ghlor« auf 2(l{ali bilbe 
fich eine 2frt ©alpeter, aber ju biefer Btit h^ttten bereit« ^ert holl et’« 
genauere unb umfaffenbere Unterfuchungen über biefen ®egenffanb begonnen. 

Serthollet unterfuchte bereit« 1785 bie ßinwiefung be« ßhloc« 
auf alfalifche ©ubffanjen; 1786 entbetfte er ba« chlocfauce .Rali unb untere 
fuchte e« bann bi« 1788. 6r erfannte e« al« eine fBerbinbung einet ©iure, 
welche mehr ©auerfioff enthalt, al« ba« (Shior; er unterfchieb biefe ©iure 
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al^ acide miinatlquc suroxigene bo.n bem Q^loc a($ acidc muriatique stit'föun. 
oxigene. ®ocb ^rrfd)te in bfc erjltn 3«it nnd) ber (Sntbcdung bec d)(ot= 
fauren ©alje »iet UnfTcbfrijeit in il)tet Benennung; einige G()emifec f)ie(ten 
fte für birect auö bem ^(Ifali mit bem 6i)lor gebilbet, unb nannten |?e orp= 
bict faljfaure ©alje, mnriales oxigenes, anbeie bejeic^neten |ic ridjtiger 
alp überotpbirt ober ^pperotpgcnict faljfaure ©olje, murialcs suroxigeoes, 
fo bag biefe beiben Benennungen um 1790 oft baffelbe bebeuten. 9?oc^ gegen 
1800 bic^tn in Seutfdjlanb bie d)lorfauten ©alje oft orpbirt faljfaure, im 
bem man bamalP unter- ©aljf^ure oft baP 6f)lot »erffanb, unb bie eigent* 
lid^e ©aljfdure alp faijige ©dure unterfebieb (ogI. ©eite 354). 

BertboUet erfannte, bag ficb bei ber Bilbung einep cblorfauren 
©aljep burd) Simoirfung von Gbior auf 2(lfali auch faljfaurep ©alj bilbet; 
nad) feiner COIeinung mirft ftcb b'ttbei ber ©auerjfoff oon einem Subtile oppbirter 
©aljfdure ((Sbloc) fo bag iiberorpbirte ©aljfdure unb geroobn= 

litbe ©aljfdure entfieben. 6r erhielt bie ©dure nid)t im ifolirten 3u|lanbe, ebenfo 
wenig 6b«neoijr, welcher bie cblorfauren ©alje 1802 unterfuebte; inS3er= 
binbung mit SBaffer jfellte bie dblorfdure jurrjl ®ap:£uffac 1814 bar. 

Bert bolle t batte bereitP wabrgenommen, bag baP cblorfaure .Kali 
bureb (Srhipen unter (Sntwicflung oon ©nuer(lo|f ju faljfaurem Kali (Cblor= 
balium) wirb. Bie (Srplofion unb Sicbtentwicflung, welche biefeP ©alj 
mit Bitriolol jeigt, entbeefte B. pelletier 1789. Bertbollet wollte 
eP ffatt beP ©alpeterp jur ©cbiegpulocrbereitung anwenben, welchen Ber» 
fud) er aber nach bem Tfuffliegen ber 'Puloermuble ju 6|fonne, wo folchep 
'Puloer im ©rogen oerfertigt werben foüte, aufgab. — BaP djlorfaure 2fm= 
moniaf jtellte juerji onn SWonP bar (1796), unb beobachtete, bag eP fid) 
leicht mit Betonation jerfept. 

Cbeneoip bemerfte juerft (1802), bag bei ber ßinwirtung bec UniiK^torfäun. 
©chwefelfdure auf cblorfaureP Kalt füh ein @aP oon lebhafterer gelber 
gacbe, alP bie beP CbiorP i(f, entwicfelt. (Sc hielt biefeP @aP für bie öb*ot= 
fdure felbjt, welche inbeg bei ihrer ÄuPfebeibung lebePmal jum Sbeil jeefebt 
werbe, unb begbalb mit (Sblor oermifebt fei. ®raf geiebtid) oon ©ta» 
bion in 5Bien unb Bnop entbeeften 1815, unabbdngig oon einam. 
ber, bag baP fid) b'fc bilbenbe @aP eine eigentbümliche BppbationPfiufe 
beP (SblorP fei; nach bem (Srjfecn foUte fid) ibc ©auerjfoffgebalt ju bem 
bec (Sblocfduce oerbalten wie3ju5, nach Baop wie 4 ju 5; bie lebtece 
Befiimmung würbe fpdtec alP bie richtige eefannt. ©tabion b^de bieP 
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neue @o« al« breifadj oppflenirte 6f)Iorine bei;eiel)net; J)o»p gab-iljm bei 
feiner erfien SSefcbreibung beffelben feinen befonbern Spanien; ep würbe 
nacbber alP 6f)loroppb, chlorige 0^ure ober UncerchlorfiJure unterfchieben. 

,©ag bei ber ßntwicflung biefeP @afeP nu6 djlorfaurem Änli mit 
0d)wefelfnure in bem SKucffianbe bo« Änlifnij einer befonberen 0nure beö 
GhlorÄ bleibt, entbecfte 0tnbion 1815; er ermittelte richtig, bag ber 
0auer|toffgehalt in ihr ju bem ber (ihlorfaute, auf biefelbe ÜWenge Ghlor 
bejogen, fich »erhält wie 7 ju 5. — Die SSilbung bep iberchlorfauren 
Äali’P bei bem 6rl)ib«n beP chlorfauren entbecfte 0erullap 1831. 

311P bie niebrigfle DrpbationPfiufe bep GhlorP betrachtete man währenb 
einiger deit baP intenff» gelbe ®ap, welcheP bei ber Sinwirfung ber 0a!): 
fäure auf chlcrfaurep Äali cntfleht. DiefeP @aP war fchon »on 6ruif= 
fhant unb »on (?htne»ip 1802 wahrgenommen, »on bem (Srflern aber 
für Ghlor, »on bem Septem für eine SHifchung »on Chlor imb Chlorfäure 
gehalten worben. 3(IP eine eigenthömliche äJerbinbung beP Chl»>^ niit 
0auer|loff betrachtete eP }uer|l Da»p, welcher eP 1811 unterfuchte, • 
alP feine Buf'itnmenfepung 2 SSolume Chlor auf 1 SSolum 0auer|ioff 
fanb unb ihm ben 92amen Cuchlorine (»on «v unb jjAcapos, fehr gelb) 
gab. 0päter würbe eP auch alP Cbloroppbul ober erftep Drpb beP ChlorP 
bejeichnet. 97ach ber Cntbecfung ber Unterchlorfäure fprach >f). Da»p 
1815 bie 2tnflcht nuP, bag bie Cuchlorine ein ©ernenge »on jenem @aP 
mit Chlor fein fonne. 3h«c conflanten Sufommenfepung wegen hitlt fie 
®op"5Suf.fac jeboch 1818 für eine wirflichc SSerbinbung, aber 0oubei = 
ton jeigte 1831, bap fie nur ein ©emenge fei, unb 3. Da»p fprach fich 
1834 gleichfallP für biefe 3(nffcht auP. ®a§ (Te bfe richtige fei, würbe 
noch baburch befiätigt, ba^ man baP eigentliche Chloroppbul ober bie unter» 
chlorige 0äute genauer fennen lernte. 

Serthollet htitte bereitP bemerft (1788), bag baP Chlor fich >nit 
wäfferigen 2flfalien ju SBerbinbungen »eteinigen fann, in welchen bie Ci» 
genfehaften beP ChlorP, namentlich feine bleichenbe Äraft, un»eränbert fmb, 
unb bag folche SSerbinbungen fleh befonberP bilben, wenn baP 2(lfali in über» 
wiegenber SWenge oorhanben ifi. 0chon früher (1785) h<*tte er auPge» 
fprochen, baP Chlor (bie ojrpbirte 0al}fäute) fei im firengen 0inne beP 
®ortP nicht alP eine 0äure ju betrachten. Cr nahm an, in ben foge» 
nannten Chloralfalien fei bie opnbirte 0al5fäute nur burch fchwache 3Cfp» 
nrtät an bie SSafiP unb bnP »othanbene ißJoffet gebunben, ebenfb in bem 
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6f)rorfcilf (btffcn ©ntbcrfung nl6 Aülf«mittel jum SSleicben burtb.Gblor umtr^iötit« 

6(larf (<S|)(or« 

wir ftbon oben, 0eite 351, gebad)ten). 33 ect Rollet betrachtete biefe aitaiun.) 
Serbinbungen ol« orobirt faljfaure ©al^e, muriaies oxjgenes, machte 
aber barauf aufmerffam, baji biefe 33ejeichnung etwas 0chwanfenbeS höbe 
(eile ne doit 6tre re^ue qu’avec Ic vague qui se Irouve dans la 
combinaisoii eile m6me, erinnerte er nod) 1803 in feiner Stalique chj- 
mique), infofern für biefe 0alje fid) fein beflimmteS 9feutralifationS»er= 
haltni§ finben laffe. Ofachbem cS anerfannt war, bag ba« dbioc al« ein 
einfacher Äirper ju betrachten fei, liefen ftd) jene SSerbinbungen nicht wohl 
als aus einem (Element unb einem Drhb jufammengefegt anfehen; 33er» 
jeliuS h'^lt (te befhalb für ©emenge auS 6hlor>tt<wllf'> chloricht= 
fauren Älfalien (0aljen einer DrpbationSifufe beS Ghlor^, bie 3 2ftome 
0auerfloff enthalte). 33alarb entbeefte fpüter, 1834, baf fie ©emenge 
oon Ghlorntetallen mit unterchlorigfauren 0nljen finb, unb ermittelte bie 
(Sigenfehaften unb bie 3ufammenfe|ung ber 0Äure in ben leiteten. 






lieber bie anberen 3Serbinbungen beS ßhlorS ifl h^c «ut 5« (tftititttngiR 

, btl mit 

rid)ten, unb mc^t roobl rann für jebe einjetne angegeben »erben, n)ie‘"'»”*^"^*'*'- 
ftd) bie jefeigen 2(n(tchten über ihre GonfKtution feftgeflellt haben, ba jubem 
aus ben obigen Eingaben über bie frühere unb jehige Sehre, wie baS (§hlor 
ju betrachten fei, leicht auf bie früheren äReinungen über bie 33effanbtheile 
jeber SSerbinbung gefchloffen werben fann. 

0cheele gab 1774 »on bem ßhlof an, eS wranbere ben 0chwef»t 
nicht, ^agemann in S3remen jeigte 1782, baf eine SSerbinbung erfolge;' 
ber phlogiflifchen Slheorie gemdf glaubte er, baS dhlor (bie bephlogifHfirte 
©aljfüure) müfft bem 0chwefel fein ?>hlogiflon entjiehen, unb et etwar» 
tete, baf baS entffanbene ^robuct eine ÜSifchung Pon 0chwefelfüure unb 
0al}füure fei, allein er fanb, bof eS »eine wahre 0chwefelaufl8fung in 
bephlogiftifirter 0aIjfüute« war. 3ttig gab ©upton be ®?oroeau 
1786 an, eS entflehe bei ber (Sinwirfung beS ßhlorS auf 0chwefel wirf» 
lieh gemeine 0al5fÄute. c^agemann’S S33ahcnehmung blieb unbeachtet, 
unb bie Tfufmerffamfeit ber Sh^niifer würbe auf biefen ©egenflanb erjl 
wiebet burch Shomfon hingejogen, welcher (1804) baS 0d)wefelchlotür 
wieber barffellte, feine S3effanbtheile aber fehr unrichtig angab. 2)urch bie 
SSetfuche- Pon 25a pp unb SSucholj würben 1810 bie jwei petfehie» 
benen SSerbinbungen beS (ShlotS mit 0chwefe( juerff untetfehieben. 
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ütiei»M»iior. 95()o«pf)ord)Ii)c«r entbfcften @aps?uffac unb Sf)^ttatb 1808, 

«biotf«ini. b«« ^f)o«p()otd)lorib 2)app 1810; bi« SBerbinbung be« ßf>lort mit 
0fl<n 58etj«liu« 1817. 

Gblotfiitfjloff entbecfte ®utong 1812’(oergI. Seite 21), ba« 
«biotbonn. (I^Iotboron SSerjeliud 1824- 

®ie Setbinbungen, reeldjc nuc (5bloc unb Äof)(enfloff entfjalten, finb erjl 
: in neueret Seit cntbetft morben; fciib« fcf)on bannte man foItf)e, wo neben 

biefen SSefianbt^eilen 5Baffecflo|f ober ©auctfioff ootbanben ifl. 25ie SSer> 
binbung beS ßblot« mit bem 6lbilbenben @afe (Del be« iletjeugenben 
«(ouiipiKiit. @afe«, Slapld)lon'it) würbe burcb 25ciman, ^aet« »an Srooftwpf, 
SSonbt unb ifauwcrenbutgf) 1795 entbecft, wegbalb |te aud) natb()it 
noc^ mancfjmal al« Del bet f)olIänbifd)en Gf)emiter, liqueur des Hollan- 
dois, bejeic^net würbe (»etgl. 0eite 299). Sunädjjl würbe fie wiebet un» 
«biciioUfnoitit. terfud)t burcf) Sobiquet unb Golin 1816. — Da« 6^lotfol)(*noppb 
entbecfte 3. Daop 1811 bei ®elegenl)eit bet oben erwäfinten 85e^aup= 
tung SDZuttap’«, Äof)(enoppb, SBaiCerjloff unb Cbloc bilben in i^ret 
(Sinwitfung auf einanber bei 0onnenIid)t Äof)lenfÄure (»ergl. 0eite 358). 
3- Daop ;eigte, bag ber oon SDfurrap angegebene (Erfolg (SSilbung 
eine« Safe«, ba« fid) mit Ttmmoniafga« ju einem fe|)en Äörper »erbidjtet, 
welcher mit 0alpetet5 ober 0chwefelfdure Äoljlenfdure entwicfelt) auch ohne 
ba« SSeifein »on SBafferfioff eintritt, bag aber hier feine Äohlrfifdute gcbilbet 
wirb, fonbern eine ga«f5tmige SBerbinbung »on Äohlenorpb mit Ghiot/ weldje 
3- Da»p '))ho^ 9 «it ntmnte (q>c5s, Sicht, yevvaa, heroorbringen); er jeigte 
weiter, bag bie Serfehung biefe« @afeS unb bie be« Söaffet«, wenn jene« mit 
2(mmoniaf »ereinigt unb butd) wdfferige (tarfe 0duten jerlegt wirb, ba« 21ufs 
treten »on Äohlenfdure h«c»orbringen, bag aber in jener 2(mmoniaf»etbinbung 
feine ^ohlenfdute enthalten iff, ba (^fltgfdure au« ihr feine .Rohlenfdure au«treibt. 
eiiioctoerinDoff. (Robiquet unb (Solin ht>tten bereit« wahrgenemmen, bag ba« Del 
be« ilbilbenben @afe« bet SSerührung mit (ihlorga« »on biefem noch nuhc 
aufnimmt, ohne inbeg bie ßntftehung »on (Ihtorfohlenftoff al« ©nbteful' 
tat biefer (Sinwirfung ju erfennen. garabap entbecfte 1821 bie Dar» 
flellung »erfchiebener SSetbinbungen »on 6bl»c mit Äohlenjloff, unb er» 
mittelte ihre Gigenfchaften unb ihte Sufammenfepung. 



5 (u»i. 2)ie mit befannten Älteren 97achrichten , -welche man auf ben glug= 

sin ff Mit. bejiihen fann, werben meijl un|ith«r babutch, bag man lange biefe« 
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gfucr unb btfftn SBerbinbungtn. 

SDlinetal mit anbcwn ««rectbftit ju bitbcn fd)fint. Sßafiliu« ®«ten» 
tinu« gfflfn ba« @nbc bJ« 15. 3ai)rf)unbttt« fprid)t «on farbigen 9Wine* 
rolien, rccldje ec glüffe nennt unb al« Steine onfiel)t, beten gacbe »on 
einem DJfetallgefjalt berröbte; er betcadjtet fle fomit al6 ein SWittelbing 
jwiftben (fein ÜJfetall entbaltenben ) Steinen unb ÜJfarfafiten (Äiefen, me« 
taUbaltigen ÜKineralien ). 3u foicben glüffen fdjeint er namentlich bie »er= 
fdjiebenen SBarietaten bc« glu^fpatf)« gerechnet ju h«f>»n; ft im 
I. S8uch feine« lebten Seftament«: »TOan fnbet feine grüne, blaue, roeife, 
braune glüffe, roie bie (lores Meiallorutn gemefen fein, bie benn au« 
breien corporibus gejogen fein. Sie mügten für (Sbelgeflein »ertufchet 

roetben, aber ffe finb ju roeich, unb oerjehren fich hierbei. 2(lfo |tnb 

bie glüffe ein SKittel jroifchen ben Steinen unb SWarfafften.« 25eutlichet 
übet ben gluffpath fpricht um bie Witte be« 16. Suhthunbert« 31gricola 
in feiner Schrift; IJermanmis sive de re metallica dialogus. iDer 3n« 
halt biefec Schrift ift in bie gorm eine« ©efprüche« sroifchen Setmnnnu«, 
einem unterrichteten SBerg« unb .l^üttenmanne , unb jmei gelehrten 2lerjten, 
Oficolau« 2(ncon unb Johanne« fjfaeoiu«, eingefleibet. lieber 
eine geroiffe Steinart (gluffpath) untenichtet nun föermannu«: Lapi- 
des sunt gemmarnm similes, sed minus diir! ; fluores, liceat mihi 
vej-bum e verbo cxpriinere, nostri metallici appellant, nec, meo jii- 
dicio, iiieptc ; siquidem ignis caiore, ut glacies selis liquescunt et 
(luuiit. Varii aulem et jucundi colores eis insident. St lehrt nun, 
mie man ben rothen gluffpalh »om Äarfunfel unterfdjeibet, unb führt 
fort: Aliud genus videle, colore purpureo dilutiore. — — Tertium 
genus, ut bie cernitis, colore est candido. Quartuin lutci coloris 
est, quintum cineracer, sextiiin subnigri; qiiinetiam qiiibusdam vio- 
laceus color est, aliqiiibus viridis, aliis flavus. Dum metalla exco- 
quuntur, adhiberi solent; reddunt enim materiam in igne non 
paulo lliiidiorem. 2(lfo »ucbe bamal« fchon bet gluffpath al« 3ufchlag 
bei bem Schmeljen bec Srje angeroanbt. 3n gleicher SBejiehung ermühnt 
beffelben IMbnoiü« in feiner Alehj-mia (1595); Iluor mineralis bebeutet 
bei ihm meiff ben gluffpath. 

Der Sigenfchaft be« glupfpath«, burch Srtvücmung noch oor bem 
Scgiühen leuchtenb }u »erben, roicb juerfl ermühnt in einer 2(bhanbUing 
eon 3- g. Sl«holS übet bie »etfchiebenen 2(tten ^ho^Phot/ in ben Sphe» 
meriben bec ©efellfchoft beutfcher fJlaturforfchec 1677. St fpricht h'*t 



jiuKmu. 
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näm(i(b auc^ bon (inem fmacagbfacbigen (gcänem S(ugfpat()), 

w«ld)«t Ieud)te, m«nn man fleine @tücfcf)en bauon auf einem Steefj erf)ibe. 
Seibnil fagt in bet Ö5efdjid)te bcc öntbeefung be« ^^oöpbor«, roelc^e ec 
1710 in ben 0rf)ciften bet Seclinec 2(fabemie gab, biefe 6igenfd)aft be6 
glupfpatJ)« t)abe ec febon »oc tangecec 3«it beachtet; ec nannte biefea 9JJi= 
necal be^bttib auch S^b^tmopbo^pboeug- 

25ie ecjien ®ecfucbe, »eicbe in weitetet 2(u«bilbung eine eigentbümlicbe 
0iuce be^ gluffpatb^ batten anjeigen fonnen, ftnb S3eobacbtungen, bap 
biefe« SRinecat, mit {tacten 0äucen gemifebt, auf @ta« d^enb wieft. 
0(bon 1670 foU ein nötnbetgifcbec ^änfflec, ^eincicb 0cbwanbacbt, 
mittelfl glupfpatb Bdebnungen eebaben auf @la« gedbt haben, unb ein 
gewiffec SJfattbdu« ^ault wupte febon 1725 au« cauebenbet 0alpetec: 
fdute unb glupfpatb ein Tlebwaffet auf ®la« ju beceiten. 

Sine (bemifebe Unteefuebung -be« glupfpatb« oeefuebte tnbep eeft 
3)?atggtaf (0cbciften bec Seclinec 3(fabemie, 1768). Sc be|liUicte glup< 
fpatb mit SSiteiolöt in einet gidfecnen Oietocte, unb fab in bem SBaffet bec 
Süotlage eine Sebe jum S3ocfcbein tommen. Sc feblap, bie 0cbwefelfdutt 
febeibe au« bem glupfpatb eine flüchtige Stbe ab. 0cbeele wiebecbolte 
1771 btefen SSetfueb unb beuctbeilte ben Sefolg babin, bie 0cbwefe(< 
fducc entwicfle au« bem glupfpatb ejne eigentbümlicbe 0dute, welche in 
biefem SRinecal an Jtalt gebunben gewefen fei ; bie neue 0duce habe ab» 
bie Sigenfebaft, mit bem SBaffec Jtiefelecbe ju bilben. Siefe 0duce glaubte 
^ciefllep 1775 im ceinen Bu|ianbe bacgejlellt ju haben, al« et ba« au« 
glupfpatb unb 0cbwcfelfduce in einet ®la«cetocte ficb entwidelnbe ®a« 
übet duectfilbec auffingt et machte bacauf aufmettfam, wie bei biefet 
Opetation ba« @la« bec Oietocte ganj jctfceffen wicb, ohne jeboeb ju oeo 
mutben, bap ein SSeffanbtbeil be« ®lafe« in bie Bufammenfebung bec ent> 
(lebenben Suftact eingeben tdnne. £)ap bie >^iefelecbe, welche bei bec S3e> 
tübning biefe« @afe« mit Sijgffec jum Sotfebein fommt, nicht neu ju= 
fammengefe|t, fonbecn nuc au« ibcec Tluflofung in glupfpatbfduce au«: 
gefebieben weebe, unb eigentlich au« ben angewanbten 6>la«gefdpen flamme, 
peemutbete juecfl bec Sotanitec Sbtbact (u >^annooet 1778 in einem 
IBciefe an 0cbeele. Bu gleichet Beit ecbielt biefet Sebtece oon 
3 . S. g. SRepec in 0tettin bie Olacbcicbt, bap bie fRefultate mit bec 
glupfdute alle anbec« au«faUen/ wenn man flatt gidfecnet SSefdpe bleierne 
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nt^tne. @(^cele nal)m batauf ^in bie SSctfud)« noc^ einmal »or, unb staffä«» 
fanb ei 1781 befiütigt, bag bie au« glugfpatf) mit ©cbwefelf^ute |T(^ ent= 
mitfetnbe ©dure mit Gaffer feine Ifiefelerbe bilbet, menn bei bec iSeceitung 
bie Slu§fäure nirgenb« mit fiefelbattigen ©ubfianjen in S3ecübtung fam. 

— Unabhängig oon biefen Unterfud)ungen gelangte SBiegleb 1781 ju 
bemfelben Siefultate, inbem er ben ®en>id)t«t)er{u|I, ben bie @la«retorte bei 
bec Bereitung oon Slugfäuce erleibet, mit bem @enichte ber in bec SSoclage 
ftcf) au«f<heibenben jtiefelecbe oerglid). ^ 

Sie meiflen 6f)emifec ecfannten jebt an, baß bie ©äuce be« Slu§= 
fpath« bie ^iefelecbe be« @lafe« auflofen fonne unb fie bei bec SSecähcung 
mit fßaffec miebec fallen laffe. 97uc Tltbacb oettheibigte noch bit 
!9?arggraf’f(he 2(nfTcht, bec Slu^fpoth enthalte eine fl&chtige Scbe; ihn 
mibeclegte ©cheele 1786 (roelchec h>ec auch bie SSeobachtung publicicte, 
baf fohlenfaure« Tllfali ben glugfpath beim ©chmeljen {ecfebt). Sagegen 
waren oiele Ghemifec fchon länger bec STOeinung, bie ©äuce be« gluffpoth« 
fei feine eigenthümliche, fonbecn nur eine fchon länger befannte, bucch S3eü 
mifchungen oerlarote ©äuce. ©o hatte ©age 1772 behauptet, fie fei 
eine 2(rt ^ho«Photfäuce, wobei ec auf ba« ^ho^Phoctfciren be« erhibten 
glugfpath« hinwie«; ein anbecec dhemitec unter bem pfeubonpmen 
men.Soulangec (e« foll b’2(rcet gewefen fein) hitlt fie 1778 für 
eine 2(ct ©nljfäuce; ^ciefilep unb SWonnet 1777 für SSitriolfäuce, 
welche bucch gewiffe S3effanbtheile be« glupfpath« {u einer Suftact oecän: 
beet werbe, bie bann mit SGBaffec Äiefelecbe bilbe. ©egen Soulangec 
unb SK 0 n n e t «ertheibigte © ch e e l e 1780 bie ßigenthömlichfeit bet 
gluffäure, bie auch <>alb aneefannt wuebe. 

fehlte inbeß noch ”>>1^ man bie glupfäuce in ceinetec ©effalt 
unterfuchen fonnte. 3m Tfnfang hitlt man ba« gluorfiefelga« bafüc 
(^tiefflep j. 58. nannte biefe« fluor acid air); noch 1781 betrachteten 
SBiele al« eine 2(ufl&fung bec ©äuce in 5£3affec bie glüffigfeit, welche man 
oon bec Äiefelerbe abfilteirte, wenn bo« oochergehenbe @a« mit SD3affet 
jeefebt worben war (bie Äiefelfluorwafferfiofffäure). Saß auch biefe glüffigfeit 
noch Jtiefelecbe enthalte, bemeeften }wac fchon ^ t i e fi l e p unb © ch e e l e , unb 
Sebteret erfannte richtig ben Kiebecfchlag, welchen fie mit .Rali giebt, al« eine 
3fct Xripeloerbinbung, worin glußfäute, äiefelerbe unb Aalt enthalten feien. 

©eiten nur würbe bie glußfäuce ganj frei oon Äiefelerbe bargefiellt; ©cheele 
wollte bie« mittelfl einet jinnenen Ketorte unb einer inwenbig mit SEBach« 

9^Diie. Hl. 24 
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jiiiffjiirr. fiberjogenen gl^fcrncn Sorliige crrcitbfti; ®. SBcnjcI »onbte biijii 1783 
bleierne @efape, 0 c o p o l i 1784 filberne, inwenbig »ergolbete an. 

®ie glupf^ure würbe öbrigeng »on ben erjten Tfntipbtogillifern ber 
2lna(ogie nad> alS fauerfiopnltig angefeben- 2)iefe 7(nfid)t Änberte |tcb ab 
in golge ber neuen SSefrarbtungen, roeldje über bie Gbloroerbinbungen auf= 
geflellt würben. — ©apj^uffac unb Sbcnatb machten im Tfnfang 
be« SnbttS 1809 SSerfuebe befannt, bie glupfäure ju jerfeben; um fid) 
biefe ©ubjlanj juoSrberf! rein ju eerfeboffen, wollten fie fie au« bem glups 
fpatb mittelfl Sorarfaure in ber .^ige abfcbeiben, unb fie entbeeften fo ba« 
gluorboronga«; bureb S3ebanblung be« glupfpatb« mit S3itriol8l fiellten fte 
juerjl bie miglicbfl wffferfreie glupfiure bar. 25ie fKefultate ihrer 3er= 
*febung«oerfucbe intltetfi italium fonntew'bamal« noch nicht gehörig erblört 
werben, -ba gluorfiefelga« noch für flupfaure« @a«, welche« nur 

Äiefelerbe aufgel5«t enthalte, hielt. ®iefe 3erfebung«oerfuche erörterten 
@ap»Suffac unb Sh^narb noch mehrmal«, in ben SWemoiren ber 
Socidie d’Ar?ueil 1809, unb in ihren Rccherchcs phjsico-chjmiques 
1811. 2tuch > 51 . ®aop h^Ot fthon ju 6nbe be« 3ah«« 1808 8Ser= 
fuche über bie 3erfe|ung ber glupfaure angeftellt, bie jeboch gleichfall« ju 
feinem bejiimmten @rgebnip führten ; auch tr hotte bei ber @rhigung be« 
glupfpath« mit SSorapfaure bie iSilbung be« gluorboron« (feinet bamaligen 
3(u«brud«weife nach borapföurehaltiger glupfaure) wahrgenommen. 

SBebetau« @ap = fiuffat^« unb Shenatb’«, nochou« >?).2)app’« 
93erfuchen war mit ©icherheit htroorgegangen , wa« man al« ba« Oiabical 
ber glupföure anjufehen höbe. 2(1« SBafferfiofffaute, ber ©aljfaure ana= 
log, betrachtete fid, juerfl 2(mpere, einer ber er|!en 2(nhönger oon Sa< 
op’« chlori|Kfcher SEhtori* tn granfreich, halb nach bet ?luf|lellung bet 
Ichtem, noch 1810. 2(mpere theilte feine 2(n(Tcht an .?>. 2)aop mit, 
ber fte billigte, unb 1813 burch mehrere SBerfuche unterjluhtc; e« würbe 
feitbem bie (Griffen} eine« bem 6h(ot öhnlichen Element«, be« gluor«, an: 
genommen. Deffentlich fprach fi^ 2(mpöre barüber erfi 1816 au«, wo 
er in einem SSerfuche einer naturgemapen Slaffiftcotion ba« gluor neben 
ba« Chlor unb ba« 3ob fiellte. Sie Si«cuffton, ob bie glupfaure al« 
©auerfloff: ober SBafferjlofffäure ju betrachten fei, fölit nun ganj mit bet 
über bie Conffitution ber ©aljfaure jufammen , über welche foeben au«> 
führfichet berichtet worben ifl. — 2(mpfere perwotf übrigen« ben Ofomen 
gluor al« JU fehwer au«fptechbar unb ju 2KipPet(iünbniffen 2(nlap gebenb. 
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inbcm bie SScjeit^nung gluocfäure itiid» bec Eltern (antic^(Dri(}if(^en) Hn: ^(u^fniirr. 
ficht eine bec 0fl(ifaure entfpredjenbe SBafTerfioffTÄute , nach bec neuern 
( chlociftifchen ) eine bec GhtocfÄuce enffpcechenbe ©anecftofff^uce bebeuten 
müffe; ec fdjlufl llaft gluoc bie SSeseichnung ^htoc »oc (ocn <p&oQiog, 
5 ec(locenb), trelche jebcd) nuc fehc ®enige angenommen h'tben. 

2?a« gluocbocon unb gluocfiefelga« wac inbeg bucd) 1812 

genauec beacbeitet reocben, unb SSecjeliu« ecreeitecte bie Äenntnig bec 
gluocoecbinbungen noch betcachtlid) bucd) eine 1823 publicicte Untecfuchung.' 

üJiocechini entbecfte 1803 ba« SBocfommen beg gluoc« in foffiiem 
(Elfenbein, unb nachhec im ©chmelj bec Sahne; SSecjeliu« trie« ti 
bann in ben Änochen nach- — S'ie 3(nmenbung bec glugfiiuce juc 5Bine-- 
calanalrfe lehrte Secjeliud 1823. • 



lieber bie 3(rbeiten, roetche ba« 3ob unb ba 8 S3rom fennen lehrten,- 30 ^ 
i(l h'tc nuc ?urj ju berichten. — 23a« 3ob würbe ben 6 h‘ntifem gegen 
ba« ffnbe be« Sahre« 1813 allgemeiner befannt, ob e« gleich fthon früh« 
entbecft woeben war. ßouctoi«, ein ©alpeterfieber ju ^ari«, hatte bie« 
fen Äorper 1811 in bec ©oba gefunben, welche au« bec 2 ffche »on ©tranb» 
gewi^chfen bereitet war, unb ec hatte au«gemittelt, ba$ bec neue .^ 6 rpec 
mit 2 (mmoniaf behanbelt ein betonirenbe« ^uloec gebe. & machte feine 
ßntbeefung an Element unb deforme« befannt, welche bie neue 
©ubflanj 1813 unterfuchten. €Nment gab bie erjle öffentliche 9?nd) 
rieht über ba« 3 ob in einer ©igung be« franj 6 fifchen Olationalinfhtut« im 
Olooember 1813; ec machte ^). 25a«p bamit befannt, al« biefec 1813 
nach ^aci« fam; unb al« ihn anbere @efchiJfte pon bec Untecfuchung be« 

3 ob« abjogen, eecanlapte er®ap=?uffac, fie PollflAnbigec «u«jufühcen. — 

2 )ic fragliche ©ubflanj felbfl würbe »on 2 Cnfang an, wo über fle SWitthefj 
lungen gemacht würben, al« 3 »b bejeichnet; biefen Flamen gab ihr ©aps 
£uffac wegen bec »ioletten gacbe ihre« Sampfe« (/catidijs, »eilchenfaebig); 

23aop gebrauchte bie SSejeichnung vioiaceous gas. 23en Olamen 3 ob 
vec^nberten bie Sngl^nbec nachher in 3 obine, um ihn mit Ghiocine äber: 
einflimmenb ju machen. 

3 n bec erflen SDlittheilung »on ßldment über feine unb Scifor» 
me«’ gemeinfchaftlichen fßerfuche würbe bie ©riflenj bec 3 obwaffecfloff= 
fÄure unb bec SSeebinbungen be« 3 ob« mit ^ho«phar unb ©chwefel am 

24* 
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gejeigt. @a 9 >Suffac t()(Ute bie «tflen ÖitfiAtate feinet Untetfud^ungen 
3fnfang^ 2)ecembet 1813 bem 9?ationn(inflitute mit, mo ec feflfieUte, bag 
ba« 3ob eine bem (S()Ioc nnaloge ©ubftanj fei, unb et fptacf) bamaW bie 
3(nficf)t nu«, beibe feien aiS einfadje Ä8rpec ju betmdjten; eine butdj if>re 
93oU|i8nbigfeit auggejeicftncte Untetfud)ung publicitte et 1814. ^3u gleicf)et 
3eit mit @ap«2uffac (gegen baS 6nbe »on 1813) (Teilte aud) 2)nöp 
übet biefen ©egenflanb 33ccfud)c on, unb fam bem Gr(lecn jueor in bet 
S8efanntmad)ung, bng fid) bu^ 3ob mbirett mit ©auetfleff »etbinben la(fe, 
bag eä nümlid) mit Äalil5fung 3obfaliuni unb jobfnure« Äali gebe. 25ie 
©aure be« legtecn ©aljeg fud)te @ap = 2uffac 1813 ju ifolicen bucc^ 
3erfebung beg jobfauren SSarptS mit ©djrccfelfäure ; iDaop glaubte 
1815, man fcnne (ie rein erbalten nuc bucd) Dxpbation be« 3obS mitteljl Uud)lo= 
rine. — 35ie Ueberjobfaure entbecften 9)?(rfnugunb2fmmermüllec 1833. 

25ie 9Jeaction‘ beg 3obg auf ©türfmebf beobachteten juerft Golin 
unb ©aultiet be dlaubtp'im Jfnfange beg Sabreg 1814; alg bag 
befie JHeageng auf Sob empfahl bag ©tarfemebl ©tromepet ju dnbe 
beffelben 3abreg. Sn bem £ö?eeTOa(fec fucbte Sennant 1813 bag Sob 
wergebeng, ebenfo mehrere anbere dbemifer nach ihm. 25ag eg in bem 
5yaffer bet Sflfee enthalten fei, machte ber 3lpothcfer Ätüger in 9io(Tocf 
1821 roahrfcheinlich, unb ^faff bewieg eg 1825; in bem legtern Sab« 
fanb eg auch SSalarb in bem 5ßaffer beg mittellanbifchen ÜBeereg. — 
guchg entbecfte bag" Sob 1823 im ©teinfalje Pon ^all in Sptol ; im 9Bine= 
ralroaffet fanb eg jucrfi Tfngelini, 3lpotbe!er ju SBogbeta in Piemont, 
in einer ^)eilquelle feineg SBohnorteg 1822. SJ a u q u e l i n roieg fein nntür» 
licheg iöocfommen in SSerbinbung mit SBefallen 1825 nach, bei ber 3(na= 
Ipfe meiicanifcher ©ilbererje. 



J^infichtlich beg Scomg ifi hier nur }u erioÄhnen , bag eg 58 a l a t b 
1826 in ber SButterlauge beg 9Beetrcafferg entbecfte. dt gab bafüt juetjl 
bie 58ejeid)nung Muride, bie et aber halb mit ber 58rom oertaufchte; leb= 
tere (Tammt Pon ß^äfios (bet ©ejlanf). 58nlocb gab fogleich eine 
auggebebnte Unterfuchung beg neuen .Korpetg, Pon roelchem et nachroieg, 
bag ec bem Sob unb dbloc PoUfommen analog fei. Sie IBecbinbungen 
beffelben unterfuchten äuget 58 a l a cb hnuptfachlich © e c u 1 1 a g feit 1827, 
unb 2 6 » i g feit 1829. ‘ ’ • 
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